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comprises,  ces  denominations  sont  des  designations  physiologiques 
et  non  morphologiques  (!)• 

L^Epipygium  (Se.  iO,  d  :  fig3 ;  Note  16,  fig 7  ;  Note  17,  figS)  est 
represents,  vu  de  face,  pi  3,  fig  P.  Get  arceau  porle  la  9®  et  avant- 
dernifere  paire  de  stigmales  {St.  9),  II  presente,  sur  sa  region  infe- 
rieure,  des  asperit6s  et  de  nombreux  polls  sensitifs  en  rapport  avec 
le  r61e  prolecteur  qu'il  doit  jouer.  II  se  termine  par  une  poinle  en 
gouttifere  qui  enloure  le  c6te  dorsal  d'un  pelil  orifice  pygidial 
desline  a  laisser  passer  raiguillon. 

VHypopygium  {Se.  iO.  v  :  fig3  ;  pi 3,  fig  0  ;  Note  16,  fig  7 ; 
Nole  17,  fig 8)  se  termine,  aussi,  par  une  pelite  pointe  en  gouttiSre 
qui  complete  Tentourage  de  Torifice  pygidial.  Comme  les  arceaux 
ventraux  qui  le  precedent,  il  pr6sente  une  lame  chitineuse  reoechie 
dont  le  bord  ab  (figO)  porte  la  membrane  arliculaire,  mais  dans  la 
region  moyenne  c,  les  deux  lames  sont  soudees  en  une  lame  plcine, 
ce  qui  produit  une  depression  pour  le  logement  de  I'aigjiillon.  Dc 
longs  pertuis  P^.n  (figAet  0)  livrent  passage  aux  filets  nerveux 
des  poils  sensitifs  qui  se  trouvent  sur  cetle  parlie  chitineuse  pleine. 

La  vulve  (figl,  or.  ?  ;  Note  17,  fig 8,  vag)  est  situee  sur  la  region 
articulaire  membraneuse  qui  forme  la  partie  inf6rieure  de  Tarceau 
ventral  iSe.  iO.v. 

Qnsl^me  anneau  postodphallque 

L'anneau  Se.  /  / ,  bien  visible  chez  la  larve  (fig  i;,  ne  Test  plus,  a 
Texterieur  du  corps  de  I'imago  a  retat  de  repos  (fig3).  II  faut,  pour 
retudier  in-situ,  examiner,  du  c6t6  interne,  une  preparation  du 
squeletle  de  Tabdomen  (fig4).  Une  semblable  preparation  est, 
pour  reiude  des  rapports  des  parlies,  bien  plus  inslructive  qu'une 
preparation  du  squelelte  etal6  et  vu  a  plat,  telle  que  cclle  repre- 
sentee par  la  figure  5. 


(1)  Dans  le  Glossaire  du  Species  d'Andr^  ('79)  ces  trois  lermes  soot  ddflnis 
de  la  fagon  suivante  : 

Pygidium  :  dernier  anneau  de  Tabdomen  portant  et  recouvranl  Tanus. 

Epipygium  :  arceau  dorsal  du  dernier  segment  de  rabdomcn. 

Hypopygium  :  arceau  ventral  du  dernier  segment  de  rabdomen. 

Les  explications  donn^es  dans  I'introduction  (p83')  sur  la  signiflcalion  de  ces 
deux  dernicrs  mots  Indiquent  qu'Us  s'appliquent  au  (8  +  1)  ~  l)o  anneau  post- 
thoracique,  c'est-a-dire  a  mon  anneau  Se  i2  qui  est  l'anneau  du  gorgeret  chez 
la  femelle  et  Tanneau  du  p(inis  chez  le  male. 

Kolbe  (**93,  pS08)  emplole,  comme  je  le  fais  ici,  le  mot  pygidium  pour  d6si- 
gner  le  segment  qui  termine  ext6rieurement  le  corps,  et  il  fait  reinarquer  que 
ce  segment  pygidial  est  souvent  ddsign^  dans  les  ouvragctj  descriptifs  par  le 
nom  Inexact  de  segment  anal. 
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ftprouver  un  certain  embarras  lorsqu'on  veut  determiner  k  quel 
anneau  il  appartient.  II  ne  pent  appartenir  ni  an  H«  arceau  dorsal 
que  nous  avons  ii]k  examine,  et  dont  il  est  bien  ind^pendant,  ni 
au  13*  anneau  qui  ne  pr^sente  aucune  partie  forteroent  chitinis^e. 
Le  fait  qu'il  s'attache  a  Tangle  lat6ro-inf6rieur  de  Tarceau  ventral 
Se.  //.  t?  indique  qu'il  doit  6tre  consider^  comme  representant  la 
bordure  sup6rieure  de  Tarceau  dorsal  Se.  12.  d,  Ces  deux  parties 
de  deux  anneaux  cons^cutifs  sont,  en  effet,  en  contact  Tune  avec 
Tautre  chez  la  larve. 

Arceau  ventral  Se.  12.  v.  —  L'ensemble  des  parlies  forlement 
chitinis^es  de  cet  arceau  esit  reprdsent^  pl3,  fig  B. 

Pour  Kraepelin  ("73,  p322,  Apis  mellifica)  les  arcs  lal6raux  des 
stylets  et  ceux  du  gorgeret  appartiennent,  les  uns  et  les  autres, 
au  !!•  anneau  postcipbalique  (c*est-a-dire  a  son  \t  segment,  la  t^te 
reprdsentant  le  segment!).  Beyer  ("91 ,  p44)  6met  la  m6me  opinion. 

Les  arcs  des  stylets  appartiennent  bien  certainement  au 
-H«  anneau  postc6phalique,  puisque  les  stylets,  lout  enliers,  sont 
.des  appendices  de  cet  anneau.  Quant  aux  arcs  lat/»raux  du  gorgeret 
je  les  consid^re  non  pas  comme  appartenant  k  Tanneau  des 
stylets  [Se.  1  /),  mais  comme  representant  la  bordure  sup6rieure  de 
Tarceau  ventral  du  12'  anneau  poslcephalique,  ou  anneau  du  gor- 
geret [Se.  12). 

Ce  qui  frappe,  tout  d'abord,  dans  Texamen  de  cet  arceau,  c'est 
la  situation  qu*il  occupe  par  rapport  k  Tarceau  precedent.  Pour 
amener  au  contact  de  la  rainure  des  arcs  des  stylets  le  rail  de  gui- 
dage  qu'il  porte  sur  sa  bordure  sup6rieure  (pi  3,  figB)  cet  arceau 
estremonie  (fig4  et  pl3,  fig  A)  sur  la  region  medianedeTabdomen, 
au  point  d'occuper  une  situation  plus  eievde  que  les  plaques  latd- 
rales  de  Tarceau  pricMentSf.  1 1  .v,  Les  deux  comes  que  cette  bor- 
dure pr6sentei  droite  el  k  gauche  (pl3,  figB),  et  qui  vieiinent  se 
loger  contre  les  crosses  des  stylets,  semblent,  comme  ces  'cfosses, 
reprisenter  les  apophyses  d'insertion  des  muscles  moteurs  de  Tar- 
ceau.  Le  rail  de  guidage  (pl3,  figB,  Gor.  I)  commence  a  pcu  de  dis- 
tance de  ces  comes;  il  passe,  ensuite,  sur  la  bande  dlroite  qui 
repr6sente  la  bordure  sup6rieure  deTarceau  et  qui  porte  un  groupe 
d'organes  sensilifs,  el  il  aboutit  au  gorgeret  sur  les  bords  duquel  il 
se  prolonge. 

Au-dessous  dc  la  bordure  sup6rieure  de  rarceau(fig4),  etseparee 
de  cette  bordure  par  un  sinus  membraneux,  se  troiive  une  plaque 
lalerale  dont  la  situation,  par  rapport  au  gorgeret,  se  comprend 
bien  sur  les  coupes  transversales  (pl2,  figE,  S^.  /^.  t?).Lapiece 
indiqu6e  par  la  letlre  e  sur  la  figure  19  de  la  planche  15  de 
Kraepelin  ("73)  represcnte  sans  doute  celle  plaque. 
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I'lDdique  la  figure  E  de  la  planche  2  par  rextr^mit^  de  la  mem- 
brane arliculaire  qui  borde  I'arc  lateral  da  gorgeret  et  assure  sa 
mobility. 

Le  gorgeret  se  relricit  considerablement  vers  sa  partie  inferieure 
(pi  2,  fig  J.  K;  pi  3,  fig  B).  Son  extremity  (pi  3,  fig  H]  qui  est, 
raacroscopiquemenl,  lr5s  pointue,  est,  en  r^alit6,  lermin^e  par  une 
s6rie  de^mamelons  perliformes  et  est,  ainsi,  comparativement  aux 
stylets,  touta*fait  obtuse. 

Aigoillon 

Au  moment  de  T^closion,  les  trois  parties  constituantes  de 
raiguillon,  c'est-a-dire  les  deux  stylets  elle  gorgeret,  sont  logics, 
chacune  separiment,  dans  un  itui  exuvial  formi  par  la  derni^re  cati- 
cule  nymphale,  cuticule  qui  s'est  d6tach6e  pour  permettre  k  ces 
trois  parties  de  prendre,  par  une  contraction  finale,  leur  forme 
definitive  (fig  2). 

Aussit6t  aprfes  Tcclosion.  lorsque  les  exuvies  out  6l>^  complfete- 
ment  rejeties,  les  trois  parties  de  raiguillon  se  riunissent  par  suite 
de  la  penetration  de  chacune  des  deux  nervures  de  guidage  du 
gorgeret  dans  la  rainure  du  stylet  correspondanl.  Pour  cela,  les 
stylets  sont  fortement  relracles  en  arriere,  de  naaniftre  que  les  ner- 
vures  viennent  se  presenter  devant  les  rainures,  k  un  niveau  ou 
ces  derni^re?  sont  suffisamment  larges  poor  les  recevoir.  Une  fols 
qu'elles  y  sont  entries  elles  ne  sont  plus  jamais  r6lr.:cl6cs  au  point 
de  pouvoir  en  sorlir. 

Les  coupes  representees  dans  la  pUnche  2,  irexc^ptioi  ilcs  der- 
niires  I,  J,  K,  reprisentent  les  stylets  et  legorgeret,  siparis  comme 
ils  le  sont  au  moment  de  Feclosion.  D^s  que  ces  pifeces  se  sont 
assemblies,  comme  Tindiquent  les  figures  I,  J,  K,  I'aiguillon  est 
conslitui  avec  sa  forme  definitive. 

Get  aiguillon  est  une  veritable  seringue  a  injection  hypodermique. 
Par  suite  de  leur  assemblage,  le  gorgeret  et  les  stylets  ferment  un 
tube  (pi  2,  fig  I,  J,  K).  Dans  les  preparations  du  squelelte  chitineux 
ce  tube  semble  etre  ouvert  sur  sa  face  ventrale  (pi  8,  fig  AV,  mais 
cela  est  dtl  k  une  deformation  que  subit  le  gorgeret  sous  rinfluence 
du  Iraitement  par  le  potasse  et,  en  realile,  chez  Tanimal  vivant,  le 
tube  est  fermi  sur  loute  sa  longueur.  Dans  sa  partie  superieure 
evasee,  ce  lube  est  ferme,  comme  par  un  bouchon  (pll,  figE; 
pi  2,  i'\g  F),  par  le  mamelon  porteur  des  deux  orifices  glandulaires 
de  Tappareil  venenifique.  La  chambre  qui  se  Irouve  au-dessous  de 
ce  mamelon  regoit  les  doses  de  venin  a  injecter  [ch.  ren;  pi  1, 
tig  C,  E,  G,  H).  G'est  dans  la  partie,  sensiblement  cylindrique,  qui 


Digitized  by 


Google 


Digitized  by 


Google 


~  18  — 

chitineiises,  exlrdmement  pelites  et  fortement  couchdes  vers  ta 
poinle  de  Taiguilion.  Ces  ccalllcs  produisent,  entre  les  deux 
parlies,  un  calage  elaslique,  et  contribuent,  peul-^tre,  a  ferrner 
suDisamment  le  joint  pour  empOcher  la  sorlie  du  venln. 

Mamelon  dot  orifioet  glandulalres 

D'apr^s  Meioert  ("60),  les  conduits  de  la  glande  principale  et  de 
la  glande  accessoire  se  r^uniraient  en  un  seul,  k  peu  de  distance 
d'un  orifice  qui  leur  serait  commun.  Les  deux  conduits  viennent  en 
ofTet  deboucher  Tun  aupr^s  de  Tautre,  mais  en  realite,  chaque 
glande  poss^de  son  oriiice  distinct  (pH,  KgE).  Gelte  figure  repr^ 
sente  la  coupe  sagittale  du  mamelon  qui  obture  rouverlure  supe- 
rieure  de  I'aiguillon  et  sert  a  y  deverser  le  produit  de  la  glande  a 
venin  acide  et  celui  de  la  glande  de  Dufour.  L'orifice  de  la  premiere 
de  ces  glandes  est  en  arri^re  du  sommet  du  mamelon  ;  rorifice  de 
la  seconde  est,  au  contraire,  en  avant.  II  y  a,  entre  les  deux  orifices 
(pit,  figG,  lang)^  une  petite  languette  qui  est  ornee  de  sillons 
divergents. 

Glandet  de  I'aiguillon 

I^s  deux  glandes  qui  d^bouchent  sur  le  mamelon  obturateur  de 
Taiguiilon  sont  :  l*"  la  glande  a  venin  acide,  2^  la  glande  de 
Dufour  qui  s^cr^te,  corome  toutes  les  autres  glandes  de  la  Fourmi, 
un  produit  alcalin. 

Ces  deux  glandes  vont  se  loger  dans  la  region  voisine  de  Tabdo- 
men(pl2,  fig  A ;  Note  17,  figS,  GL  ven.  aig,  Gl.  ven.  au). 

Au  lieu  de  rester  Tune  derriere  Tautre  dans  le  m£me  plan 
sagittal,  comme  leurs  orifices,  elles  se  placent  a  droite  et  a  gauche 
dans  Tespace  qui  est  situ£  au-dessous  de  Tinlestin  moyen  et  du 
dernier  ganglion  nerveux,  entre  Tutirus  et  Tampoule  rectale. 
Ainsi  que  Beyer  ("91,  p80)  Ta  vu  chez  la  Myrmica  levinodis,  la 
glande  de  Dufour  est  situ^e,  tant6t  k  droite  tant6t  a  gauche  de 
la  glande  k  venin  acide. 

Tandis  que  la  visicule  a  venin  acide  desFormicinae(Forel,  "78*») 
est  cercl6e  de  fibres  musculaires  ^videmment  indispensables,  dans 
ce  groupe,  pour  la  projection  du  venin,  la  vesicule  des  Myrmicinae 
n'est  pas  contractile,  car  Texaroen  d'un  bon  nombre  de  prepara- 
tions m'a  montr6  qu'il  n'y  a  aucune  fibre  musculaire  a  sa  surface. 
Si  done  une  compression  ext6rieure  devail  jouer  un  r61e  dans 
remission  du  venin,  elle  serait  due  a  une  contraction  des  muscles 
abdominaux  ;  mais  il  est  probable  qu'en  reality,  chez  la  Myrmica, 
le  venin  est  aspirS  dans  Taiguillon  par  les  pistons  des  stylets. 
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mince  lame  chitineuse  r^fl^chie  qui  vient  se  raccorder  avec  la 
partie  post6rieure  de  la  base  du  mamelon.  Gette  lame  chitineuse 
porte,  au  milieu  de  sa  bordure  sapdrieore,  une  apophyse  chitineuse 
(Apoph).  Gette  apophyse  chitineuse  est  si  difficile  a  voir  dans  les 
preparations  trait^es  par  la  potasse  que  je  n'ai  pu  parvenir  a  la 
dessiner  dans  les  figures  (pl3,  figA,  B,  G)  qui  repr6sen(ent  le 
squelette  chitineux  ainsi  isol^ ;  mais  elle  devient  bien  visible  dans 
les  coupes,  grftce  k  la  coloration  que  prend  son  hypoderme.  Elle 
se  prisente  alors,  vue  de  face  (pll,  figG,  H)  avec  une  forme  qui 
rappelle  celle  d'un  point  d'inlerrogation.  G'est  a  rextr6mit6  de 
cette  apophyse  qui  est  representee  en  coupe  Iransversale  dans  la 
figure  F  de  la  planche  2  que  s*attachent  les  muscles  de  fermeture 
(M.  ferm,  ven,  pU,  figC,  E,  H;pl2,  figD,  E).  Leur  autre  extrimite 
se  fixe  k  la  plaque  laterale  de  Tarceau  ventral  Se.  i2.  v  par  un 
tendon  que  Ton  volt  dans  la  figure  B  de  la  planche  3  ou  il  a  pris, 
par  suite  de  la  compression,  une  direction  inverse  de  sa  direction 
rtelle. 

Lorsque  ce  muscle  est  contracie,  il  accentue  la  fermeture  du 
canal  de  la  maniire  qui  estindiqu^e  par  la  figure  F  de  la  planche  1. 

Les  deux  muscles  ouvreurs  M,  ouv.  ven.  se  fixentpar  des  tendons 
places  tout  k  c6ii  des  tendons  des  muscles  de  fermeture  (pi 3,  figB), 
et  ils  ont  une  direction  parallele  a  ces  derniers  (pl2,  figD).  lis 
vont  s'attacher  sur  la  parol  ventrale  du  canal  et,  en  se  contractant, 
ils  tirent  la  moitie  ventrale  de  ce  canal  et  Tecartementde  sa  moitie 
dorsale  qui  est  raidie  par  son  armature  fortement  chitinisee  (pl2, 
figE).  Le  canal  se  trouve  ainsi  largement  ou vert  (pll,  fig E),  et, 
dans  ces  conditions,  le  venin  est  facilement  aspire  par  les  pistons 
qui  doivent  Tinjecter  dans  la  plaie. 

Fonctioim«ment  de  I'aiguillon 

II  est  facile,  a  la  suite  de  ce  qui  precede,  de  se  rendre  compte 
du  mode  de  fonctionnement  de  raiguillon. 

Au  repos,  Tabdomen  est  ferme  exterieurement  par  les  arceaux 
pygidiaux  qui  ferment  un  veritable  c6ne.  Une  petite  ouverture 
menagee  au  sommet  du  c6ne  laisse  passer  TaiguiHon  lorsqu'il  est 
protracte  dans  le  plan  sagittal.  La  fenle  qui  se  trouve  a  droite  et 
a  gauche  de  cet  orifice  entre  les  deux  arceaux  permet  a  Tanimal  de 
darder  son  aiguillon  obliquemenl. 

L'aiguillon  est  soutenu  et  protege,  de  chaque  c6te,  vers  son 
extremiie  par  deux  valves  dont  I'ensemble  forme  un  etui.  Les 
arceaux  pygidiaux,  les  valves  engainantes  et,  aussi,  le  gorgeret  et 
les  stylets  sont  munis  d'organes  sensitifs,  pourvus  chacun  d'une 
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encore  form£  des  m^mes  pieces,  niais  ne  peut  plus  piqaer.  Ges 
pieces  se  groupent  de  maniire  a  former  une  sorte  d'ajutage,  et 
c*est  ainsi  qae  peuvent  ^tre  produits  ces  jets  de  SO  centimetres 
que  Ton  voit  jaillir,  de  tons  cOt^s,  lorsqu*OD  trouble  la  Iranquillite 
d'une  fourmilitre. 

Cetle  transformation  de  Taiguillon,  chez  les  Formicinae,  entraine 
un  d6veloppement  extr^mement  considerable  de  la  glande  et  du 
reservoir  a  venin,  parce  que  le  liquide  venimeux,  vu  son  mode 
d'emploi,  doit  &ive  produit  en  quantity  relativemenl  Snorme. 

Bien  qu'il  ait  compl^tement  perdu  sa  fonction  d'aiguillon  vuln^- 
rant,  raigoillon  atrophia  de  la  Formica  pr^sente  encore  une 
rainure  sur  le  stylet  et  un  rail  de  glissement  sur  le  gorgeret 
(Beyer,  "91,  pl03). 

D'apris  Beyer  ("91,  p93)  la  forme  du  cdne  creux  que  Dewitz 
(**77,  pl36,  figS)  donne  aux  parties  qui  repr^sentent  la  gaine  de 
1  aiguillon  dc  la  Formica,  n'est  pas  exacte. 
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F,  Fragment  do  rail  de  gnidage  de  Tare  lateral  da  gorgeret,  pris  mr  la 
preparation  repr6sent<}e  par  la  figure  B.  Cette  figure  montre  les  lamelles, 
cOQcb^es  vers  le  bas,  qui  gamissent  le  rail,  gross.  633. 

G,  Un  organe  sensilif  d'un  groope  semblable  i  celai  represent^  sur  la 
figure  £,  gross.  533. 

H,  Extr^miie  de  Faiguillon  montrant  les  pointes  aiguSs  des  stylets  et  la 
pointe  mameloDn^e  du  gorgeret^  gross.  4066. 

1,  Pistons  d'uD  stylet,  gross.  266. 

J,  Preparation  montrant  la  base  des  pistons,  leur  lame  de  soalien  et  les 
lamelles  couchecs  vers  le  bas  de  la  rainure  de  coulissage  d*nn  stylet, 
gross.  i66. 

K,  Coupe  optique  montrant,  dans  nne  position  c(  avec  un  aspect  diffe- 
rents  de  ceux  de  la  figure  I,  les  pistons  d*nn  stylet,  gross.  266. 

L,  Portion  des  deux  stylets  montrant  Taspect  mal  d^fini  que  les  deux 
pistons  pr^sentent,  souvent,  dans  les  preparations  d'ensemble  de  Taiguil- 
lon.  J'ai  figure,  seniement  en  haut  et  k  droite  de  la  figure,  I'aspect  fibreux 
que  presente  la  chitine  des  stylets  immediaiement  k  la  suite  des  arcs  lat^- 
rauK,  gross.  SG6. 

M,  Knsembled'un  stylet,  gross.  133. 

M\  Portion  de  la  rainure  de  coulissage  montrant  les  lamelles  couchees, 
gross.  533. 

N,  Portions  dislales  des  deux  aiguillons  d^une  nymphe  ouvriere  sur  le 
point  d'eclore.  Cette  figure  montre  par  la  situation  externe  des  pistons  que 
les  stylets  subissent  une  torsion  lorsqu'ils  sont  engages  sur  leurs  rails  de 
guidage,  gross.  66. 

0,  Arceau  ventral  du  lO^anneau  postcephalique,  en  apparence  terminal 
de  Tabdomen,  gross.  33. 

P,  Arceau  dorsal  du  10'anneau  postcephalique,  gross.  33. 

U.  Ensemble  des  parlies  pleurales  (plaques  carrees)  de  Farceau  Se  11  o 
(porteur  des  stylets)  et  de  Tare  dorsal  qui  represente  Tarceau  Se  12  d, 
gross.  33. 

K,  Pleurae,  fortement  chilinisees,  de  Tarceau  Se  11  d  qui  porte  la  10«  et 
derniere  paire  de  stigmates,  gross.  33. 
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Cxtrait  des  Mimoires  de  la  SocUU  Zoologique  de  France 
Tome  XI,  page  393,  planche  VI,  ann^e  1896. 


tTUDES  SUR  LES  FOURMIS,  LES  GUfiPES  ET  LES  ABEILLl^S. 

(49^*  Note). 

ANATOMIE   DU   CORSELET   DE    LA    A/K/JA//CA    RUBRA    REINE 


CHARLES    JANET, 

Vice-President  de  la  Society. 
(Planghr  VI) 


Explications   pr^liminairbs 

Dans  la  7«  Note  de  ces  Etudes  (1)  j'ai  donn6,  pour  la  Myrmica 
rubra  (reins  et  ouvriftre),  Tanatomie  du  petiole,  c'est-^-dire  de 
I'ensemble  de  ces  deux  anneaux,  fortement  contractus,  qui  pr6- 
cedent  la  partie  giobuleuse  d^sign^e,  chez  les  Fourmis,  sous  le 
nom  d^abdomen. 

Dans  la  pr^sente  Note,  je  donne  la  description  anatomique  de 
la  region  qui  pr6c6de  le  petiole  et  que  je  d^signe  sous  le  nom  de 
corselet. 

Dans  TEssai  de  Chabrier  ("22)  sur  le  Vol  des  Insectes,  il  y  a  une 
bonne  description  anatomique  du  corselet  du  Bombus  (pi.  10  k  12). 

Lubbock  ("79<^)  a  donn^  une  description  assez  d6taill6e  du  cor- 
selet du  Lcuius  flacus  ouvri^re. 

Dans  un  travail  important  de  Nassonow  ("89),  travail  ferit  en 
russe,  on  trouvera  un  bon  nombre  de  figures  qui  se  rapportent 
6galement  k  Tanatomie  du  thorax  du  Lasius  flavus. 

Le  corps  de  la  Fourmi,  comme  celui  de  lout  Insecte,  est  morplio- 
logiquement  fornix  d'un  certain  nombre  de  mitamkres  ou  anneaux 
coropris  entre  une  portion  terminale  orale  (acron)  et  une  portion 
terminale  anale  (telson). 

La  portion  orale,  r^uuie  aux  cinq  premiers  m^tam^res  (l^*  anten- 
nairCy  2p  postantennaire,  3®  mandibiUaire,  4®  maxillaire,  5®  labial) ^ 

(1)  fitudes  sur  les  Fourmis,  7*  Note,  Sur  ranatomle  du  petiole  de  ia  Myrmica 
rubra.  M6m.  Soc.  Zool.  de  France,  VII,  1894,  p.  185. 
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constitue  la  t^te  que  nous  ^tudierons  prochainement  (1).  Cette 
iMe  se  termine  par  un  col  r^tr^ci  (pi.  VI)  qui  sert  ^  rarliculer  avec 
la  region  suivaute.  Ce  col  appartient  au  m^tam^re  labial,  mais  la 
membraae  articulaire  qui  lui  fail  suite  apparlieat,  tout  entiere, 
au  metamfere  suivaat  qui  est  le  premier  m^lam^re  postc^phalique 
(Se./)  ou  prothorax. 

La  partie  bieu  d^limit^e  qui,  chez  les  Fourmis,  les  Gu^pes  et  les 
Abeilles,  fait  suite  k  la  tdte,  est  le  corselet.  II  est  tr^s  r6tr6ci  en 
avaat  pour  s'arliculer  avec  la  t6te,  et  tr^s  r6lr6ci  en  arriire  pour 
s'articuler  avec  le  piliole(p\,  VI).  Morphologiquement,  le  corselet 
est  forni^  des  quatre  premiers  m6tam6res  postc^phaliques  (fig.  2, 
Se,4k  Se.  i),  Les  trois  premiers  de  ces  anneaux,  le  prothorax,  le 
m4sothx)rax  et  le  m6tathorax  sont  caract^ris6s  par  la  presence  des 
pattes  et  leur  ensemble  est  appel6  thorax.  Le  quatri^me  m6tam^re 
est  Vanneau  midiaire  de  Latreille. 

Je  diviserai  la  description  du  corselet  en  deux  parties  se  rappor- 
lant,  la  premiere,  au  squelette  t^gumentaire,  la  seconde,  k  Tana- 
tomie  interne.  J'adopte  comme  position  morphologique  celle  dans 
laquelle  Taxe  longitudinal  du  corselet  est  plac6  verticalemeut, 
c*est-^-dire  la  position  qui  correspond  k  celle  que  j'ai  doun^e  jus- 
qu'ici  (Note  16,  p.  2,  fig.  1)  ^  Tanimal  entier. 

Les  parties  du  squelette  t^gumentaire  qui  sont  invagin^es  vers 
rint^rieur  du  corps,  pour  fournir  aux  muscles  des  surfaces  de 
fixation  suffisamment  vastes  et  des  points  d'attache  amends  dans 
une  situation  en  rapport  avec  la  direction  dans  laquelle  le  muscle 
correspondant  doit  agir,  constituent  ce  que  Ton  appelle  Vendosque- 
lette  (endoc6phale,  endotborax ;  Audoin). 

On  eraploie  souvent  (Kleuker  '83,  p.  6;  Kolbe'^OS,  p.  350)  les 
noms  de  : 

Apophyses  pour  les  invaginations  squelettiques  sternales. 
Apodimes  —  —  pleurales. 

Phragma  —  —  notales. 

Au  lieu  de  donuer,  ainsi,  au  mot  apophyse  un  sens  sp^cialis^,  je 
pr6fere  lui  laisser  la  signification  gen6rale  d'^minence  bien  sail- 
lante,  quelconque,  du  squelette. 

De  m6me,  au  lieu  d*aflecter  specialement  aux  parties  pleurales 
le  nom  d^apod^me,  je  pr^f^re  lui  laisser  le  sens  general  de  saillie 
eudosqueletlique   quelconque  form^e   par  accolement   des  deux 

(1)  Heymoas  (''95)  a  r^cemment  public  un  mdmoire  sur  la  constitution  du 
corps  des  Insectes  et  en  particulier  sur  la  constitution  de  la  tdte. 
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faces  d'un  repli  invagin^  ou  par  ^paississement  d'une  lame  ou 
nervure  saillaote  vers  TiDt^rieur  du  corps.  Un  apod^me  dont  les 
lames  ne  se  soudent  pas  se  traduit  ^  Text^rieur  par  un  sillon.  Le 
sillon  QOto-sternal  de  la  Myrmica  (Sill.  n.  s,](p,  416,  fig.  10  et  p.  427, 
fig.  17)  en  est  un  exemple.  Ce  sillon  des  Myrmicinae  devient,  chez 
les  Formicinaey  un  veritable  apod^me  ^  lames  soud^es(p.  418,  fig.  12, 
Ap.  n.  8,). 

Kirby  and  Spence  ("22,  t.  3,  p.  368)  appellent  ante-,  medi-,  et 
post-furca  les  grands  apod^mes  de  la  region  sagittale  des  arceaux 
sternaux  du  thorax.  J'adopterai  ici  cet  ancien  nom  de  furca  parce 
qu'il  est  bien  en  rapport  avec  la  forme  fourchue  que  ces  parties  pr6- 
sentent  chez  les  Insectes,  et,  en  particulier,  chez  les  Hym^nopt^res. 

Ces  m6mes  auteurs  ont  donn6  aux  apod^mes  qui  dependent  des 
parties  dorsales  le  nom  de  phragma  qui  est  k  conserver. 

SQUELBTTE   TiOUMBNTAIRE. 

Vue  de  c6t6  (fig.  1  et  2). 

Od  pent  distinguer  dans  le  squelette  t<^gumentaire  d'un  m^ta- 
m^re  ou  anneau  quelconque  deux  parties  :  un  arceau  sternal  et  un 
arceau  notal  (fig.  2,  prothorax  et  m^sothorax,  Ar.  ster.,  Ar,  not.). 

II  faut  d^finir  ce  qui  doit  ^tre  attribu^  k  chacun  de  ces  arceaux. 
De  nombreuses  observations  m'ont  d^montr^  que  les  membranes 
articulaires  se  produisent,  secondairement,  Ik  oil  leur  formation  est 
motiv^e  par  la  nature  particuliere  des  mouvements  de  chaque 
anneau,  et,  cela,  en  des  points  morphologiquement  tr^s  variables. 
Au  contraire,  j'ai  trouv^  que  les  insertions  musculaires  occupent 
une  situation  morphologiquement  precise.  Cela  n'est,  certes,  pas 
toujours  facile  k  reconnattre  de  prime  abord,  niais  un  examen 
attentif  de  nombreux  cas  particuliers  m*a  montr^  que  chaque 
muscle  continue  k  appartenir,  pendant  toute  la  dur^e  du  d^velop- 
pement,^  Tanneau  auquel  appartenait  le  m^sodermequi  I'a  form6, 
et  que  les  grandes  variations  apparentes  de  la  situation  des  inser- 
tions musculaires  sont  dues  simplement  k  Taccroissement,  nul 
dans  certains  cas,  6norme  dans  d'autres  cas,  que  prennent,  pour 
des  causes  physiologiques  variables  dans  chaque  anneau,  les 
regions  t^gumentaires  voisines  de  Taire,  morphologiquement  pre- 
cise, sur  laquelle  s'insfere  le  muscle  consid^r^,  aire  avec  laquelle  le 
muscle  reste  en  rapport  m^me  dans  le  cas  oi!i  il  y  a  des  ph6nom6nes 
d'histolyse. 

C'est  pour  ces  raisons  que,  dans  la  recherche  des  liroites  morpho- 
logiques  des  diverses  parties  du  corps,  je  n'attache  qu'une  impor- 
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tance  secondaire  ^  la  consideration  des  membranes  articulaires, 
tandis  que  je  mets  k  contribution,  tout  d'abord,  la  situation  des 
insertions  musculaires. 


Fig.  1.  —  Myrmica  rubra  reine.  Corselet  vu  de  cAt6.  Gross.  50. 

Commeocons  par  rappeler  comment  les  cboses  se  passent  dans 
Tabdomen,  d'abord  pour  la  limite  morphologiquededeux  aoneaux 
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Fig.  2.  —  Myrmica  rubra  relne.  Ck)r86let  d6compoB6  en  sea  anneaax, 
et   vu  de  c6t6.  Gross.  50. 
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successifs,  ensuite,  daos  ub  anneau,  pour  la  limite  morphologique 
des  deux  arceaux  qui  le  composent. 

Par  limite  morphologique  de  deux  anneaux  successifs  j'enteDds 
ce  que  devient  chez  Timago  la  ligne  separative  virtuelle,  situ^e  dans 
le  fond  du  sillon  interanoulaire  qui  s^pare  deux  anneaux  du  corps 
des  jeunes  larves,  lesquelles,  d^j^  pourvues  d'une  puissante  muscu- 
lature qui  contribue  k  produire  ce  sillon,  ont  encore  un  tegument 
uniform^ment  epaissi,  pour  lequel  il  ne  pent  6tre  question  ni  de 
pieces  squelettiques  rigides,  ni  de  membranes  articulaires. 

Examinons,  par  exemple,  du  c6te  dorsal,  la  limite  morpholo- 
gique des  anneaux  postc^phaliques  dont  le  squelette  t^umentaire 
et  la  musculature  sont  repr6sentfes  Note  7,  fig.  1  et  3,  el  Note  16, 
fig.  3,  4,  7  et  9. 

Chaque  anneau  comprend,  morphologiquement : 

1**  La  grande  pifece  squelettique  qui  forme  T^caille  dorsale ; 

2^  La  membrane  articulaire  qui  fait  suite  k  cette  ^caille ; 

3**  Une  bordure  rigide  trte  r^duite  qui  rcQoit  les  insertions  muscu- 
laires  et  est  solidaire  de  I'^caille  rigide  de  Tanneau  suivant.  Cette 
bordure  rigide  pent  ^tre  nulla  ou  assez  d^velopp^e  comme  on  le 
voit  dans  le  cas  represents  Note  16,  fig.  4. 

C*est  immSdiatement  k  la  suite  de  cet  ensemble  que  se  trouve  la 
limite  morphologique  des  deux  anneaux  successifs. 

Determinons,  par  analogie,  la  limite  morphologique  qui,  dans  un 
anneau,  s6pare  Tarceau  dorsal  et  Tarceau  ventral.  A  I'arceau  dorsal 
j'attribue  (Note  16,  fig.  7)  : 

lo  La  grande  pifece  squelettique  qui  forme  TScaille  dorsale  ; 

2^  La  membrane  articulaire  qui  fait  suite  k  cette  ^caille ; 

30  Une  bordure  rigide  plus  ou  moins  rSduite  situ6e  k  rextrSmite 
des  insertions  musculaires  et  solidaire  de  TScaille  rigide  qui  forme 
Tarceau  sternal. 

C'est  immSdiatement  k  la  suite  de  cet  ensemble  que  se  trouve  la 
limite  morphologique  des  deux  arceaux  notal  et  sternal  de  I'anneau. 

Si,  des  anneaux  moyens  de  Tabdomen,  oi!i  rien  ne  vient  compli- 
quer  la  division  en  un  arceau  notal  et  un  arceau  sternal,  nous 
passons  aux  anneaux  thoraciques,  nous  trouvons,  par  suite  de  la 
presence  des  pattes  et  des  ailes,  une  disposition  beaucoup  moins 
simple. 

Dans  le  prothoraw,  j'attribue  k  Tarceau  notal  la  grande  Scaille 
qui  forme  la  partie  dorsale  des  coupes  representees  par  les  figures 
15  A  ^  D  (p.  422).  J*attribue  k  Tarceau  sternal  : 

1®  La  surface  comprise  entre  les  articulations  coxales,  surface 
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qui  porte  ]a  lame  sagittate  et  la  furca,  et  fournit  les  insertioas 
musculaires  internes  des  pattes  ; 

2o  Les  pattes ; 

3<>  Les  deux  surfaces  comprises  entre  les  pattes  et  la  grande 
^caille  notale,  surfaces  qui  reQoivent  les  insertions  musculaires 
externes  des  pattes. 

La  repartition  se  fait  d'une  fa^n  tout  ^  fait  similaire  dans  le 
m^sothorax  (p.  429,  fig.  18 ;  p.  430,  fig.  19)  et  dans  le  m^tathorax 
(p.  432,  fig.  20). 

Dans  Tanueau  m^diaire  la  limite  est  plus  difficile  k  ^tablir.  Elle 
passe  soit  en  arri^re  de  la  chambre  de  la  glande  GL  4  (p.  397, 
fig.  2),  soit  (p.  435,  fig.  21)  quelque  part  dans  I'interieur  de  la 
chambre  a6rif6re  oi!i  cette  glande  diverse  son  produit. 

L'arceau  notal  du  prothorax  (Se,  /. :  4r.  not.)^  assez  etroit  dans  le 
sens  longitudinal  du  corps,  est  si  embrassant  de  Tarceau  sternal 
(Ar.  ster,)  qu'il  cache  presque  compl^tement  ce  dernier  sur  la  vue 
de  c6ti. 

Une  membrane  articulaire  continue  assure  la  mobility  du  pro- 
thorax  par  rapport  au  m6solhorax.  Cette  mobility  est  Ir^s  prononcee 
pour  Tarceau  sternal  et  tr^s  faible  pour  Tarceau  notal.  Du  c6te 
sternal,  la  membrane  articulaire  appartient  morphologiquement  au 
m^sothorax ;  du  c6te  notal,  la  membrane  articulaire  appartient 
morphologiquement  au  prothorax  :  cela  r^sulte  de  I'examen  des 
insertions  musculaires  (pi.  VI). 

Sur  le  mSsothorax,  la  limite  des  arceaux  sternal  et  notal  (Se.  2  : 
Ar.ster. ;  Ar.  not.)  est  marqu6e  exterieurement  par  un  sillon  (Sill. 
n.  s.),  repli  interne  tout  k  fait  comparable  k  un  apodfeme  dont  les 
deux  lames  seraient  rest6es  ^cart^es  (p.  427,  fig.  17  et  suivantes).  II 
n'y  a,  dans  ce  sillon,  aucune  membrane  articulaire. 

L'arceau  sternal  est  mod6r6ment  developp^.  La  distinction,  sur 
cet  arceau,  de  plusieurs  parties  (sternum,  epimerum,  etc.),  est 
sans  importance  au  point  de  vue  anatomique.  Cet  arceau  forme, 
ici,  un  tout  rigide  et  il  est  6galemeot  uni,  d'une  fa^on  rigide,  aux 
pleurae  de  l'arceau  notal  correspondant.  Les  deux  arceaux  sont, 
ainsi,  reunis  d'une  fagon  rigide  et  c'est  auprfes  de  I'aile  que  se 
trouvent  les  parties  membraoeuses  qui  permettent  les  mouvements 
relatifs  de  Tensemble  du  sternum  et  des  pleurae  du  notum  par 
rapport  k  la  portion  m^diane  du  notum. 

L'arceau  notal  est,  par  suite  da  la  presence  d'ailes  k  musculature 
puissante,  extrdmement  d6velopp6.  L'articulation  de  Taile  (Al.  Se.  2) 
et  un  sillon  articulaire  dorsal  (Sill,  art.)  justiflent,  ici,  la  distinc- 
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tion  morphologique  de  quatre  r^ons  bien  distinctes.  Ce  soDt  le 
scutum^  le  scutellum  et  deux  pleurae  (Scut:,  ScutelL,  Plr). 

Vers  leur  partie  supirieure  les  pleurae  s*6tendenl  C0Qsid6rable- 
meot  vers  I'arceau  sternal  au  point  d'arriver  k  6tre  visibles  sur  la 
vue  de  la  face  ventrale  (fig.  3.  Ar,  not.,  Se.2.).  lis  portent,  pr6s  de 
leur  bordure  sup^rieure,  un  sillon  que  Ton  peut  appeler  stigma- 
tique  (Sill,  st.)  car^  partant  de  Tarticulation  alaire,  il  passe  sous  le 
premier  stigmate  {St.  Se.  2),  vers  lequel  il  6met  une  ramification  et, 
se  prolongeant  vers  Tarceau  ventral,  il  se  termine,  en  s'invaginant, 
comme  un  doigt  de  gant,  dans  Tint^rieur  du  corps,  pour  former 
Vapophyse  (Tinsertion  du  muscle  de  fermeture  du  stigmate  (Apopk. 
ferm.  St.).  Les  stigmates  (St.  Se.f)  sont  situ^s  sur  la  bordure  sup^- 
rieure  des  pleurae,  mais  ils  sont  reconverts  par  un  proloogement 
du  prothorax  (p.  429,  fig.  18).  Les  pleurae  sont  limitees,  en  bas, 
par  le  sillon  articulaire  m6so-m6tathoracique,  et,  dorsalement, 
par  Tarticulation  alaire  et  ses  d^pendances. 

La  partie  de  I'arceau  notal  qui  estsitu6e  dorsalement  par  rapport 
k  Tarticulation  alaire  est  divis^e,  en  deux  parties,  par  un  sillon 
articulaire  (PI.  VI,  Memb.;  fig.  2,  Sill,  art.)  permettant  de  faibles 
mouvements  de  chami^re.  Ces  parties  sont  en  rapport  avec  les 
insertions  des  muscles  vibrateurs  longitudinaux  (pi.  VI,  M.  fib.  I.) ; 
ce  sont  le  scutum  et  le  scutellum  (Scut.,  Scuteli). 

Le  d^veloppement,  si  considerable,  que  ces  parties  montrent  a 
Text^rieur  du  corps  n*est  pas  encore  assez  grand  pour  leur  per- 
mettre  de  fournir  aux  muscles  du  vol  des  aires  d'insertion  d'une 
surface  sufiisante  et  d'une  situation  convenable,  et  nous  les  voyons 
^mettre,  versrint^rieur  du  corps,  des  apod^mes  importants  (fig.  1, 
2etPl.  VI).  Le  scutum  ^met,  en  haut,  un  apod^me  median  (Hhr. 
scut.)  form6  de  deux  lames  soud^es  dont  la  lame  sup^rienie  est, 
morphologiquement,  form^e  en  partie  par  Tanneau  prothoracique. 
Le  scutellum  6met,  en  bas,  sur  ses  c6t^s,  deux  apod^mes  (l^hr.  i. 
m.  I.)  qui  se  soudent  en  une  pi^ce  impaire,  en  forme  de  gouge.  Cette 
pi^ce  prend  un  d^veloppemeut  considerable  et  s'^tend  jusqu'aupres 
de  rextr6mite  inferieure  du  corselet.  Des  deux  lames  soudees  qui 
forment  cet  apod^me,  la  lame  iDf6rieure  paratt  etre  fonnee,  au 
moins  en  partie,  par  Tanneau  m^tathoracique.  Le  scutellum  est 
raidi  par  une  nervure  interne  (Nerv.)  situ^e  un  peu  au-dessous  du 
sillon  articulaire  (Sill,  art.,  Memb.). 

Les  parties  lat^rales  des  arceaux  sternal  et  notal  du  mesotborax 
(Se.^)sont  s^par^es  du  metathorax(5e.d)par  un  sillon  accompago^ 
d'une  membrane  articulaire  (fig.  1,  Sill.  art.). 
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Les  ailes  du  m^tatborax  regoiyent  leur  mouvement  des  ailes 
mteothoraciques  auxquelles  elles  s'accrochent  et  sont  d^pourvues 
de  musculature :  le  mitalhorax  subit,  en  consequence,  une  rMuc- 
tion  extr^mement  considerable.  La  trace,  visible  de  Texterieur,  de 
I'invagination  d'une  apophyse  (Apoph.)  marque  la  limite  qui  s^pare 
Tarceau  sternal  de  Tarceau  nolal.  L*insertion  alaire  limite  des 
pleurae  k  la  partie  sup^rieure  desquels  on  voit,  immMiatement 
au-dessous  de  la  limite  meso-roetathoracique,  un  stigmate  m^ta- 
thoracique  (St.  Se.  3)  r^duit  au  point  d'avoir  perdu,  chez  les  Myrmi- 
cinaCf  son  appareil  de  fermeture.  La  partie  m^diane  de  I'arceau 
forme  un  arc  6troit,  pliss^  et  tr^s  fortement  cbitinis^  qui  donne 
une  grande  raideur  k  cette  region  du  corselet. 

Tandis  que  chez  Veapa  et  chez  Apis  on  voit,  k  la  surface  du  cor- 
selet, la  limite  separative  du  3«  et  du  4«  anneau,  cette  limite  D*est 
pas  marquee  chez  Myrmica.  La  ligne  pointillee  suivant  laquelle  ces 
deux  parties  sont  s^par^es  dans  la  figure  2  a  et6  trac6e,  approxi- 
mativement,  d'aprto  ce  que  Ton  voit  chez  Vespa,  Od  a,  comme  point 
de  rep^re,  pour  tracer  cette  ligne,  le  point  d'iDvagination  de  I'apo- 
physe  interne  (Apoph.)  qui  se  trouve  vers  rextr^mite  inferieure  de 
la  ligne  separative  des  arceaux  notal  et  sternal  du  metathorax, 
point  qui  est  tres  uettement  marque  par  une  profonde  depression 
chez  Vespa  et  qui  est  encore  assez  net  chez  Myrmica, 

Quant  k  la  limite  separative  des  deux  arceaux  du  4^anneau,  elle 
ne  se  traduit,  sur  la  surface  exterieure  du  corselet,  par  aucune 
ligne  visible.  Le  trait  pointilie  par  lequel  je  la  represente  approxi- 
mativement  (fig.  2)  part  de  Textremite  de  la  limite  separative  des 
arceaux  du  metathorax,  passe  entre  la  chambre  aerifere  qui  parait 
appartenir  k  la  partie  laterale  de  I'arceau  sternal  et  le  stigmate  qui 
appartient  k  la  partie  laterale  de  I'arceau  notal,  et,  enfin,  se  dirige 
vers  Textremite  de  la  limite  separative  des  deux  arceaux  de  I'an- 
neau  suivant  (Se.  5  :  Ar.  ster.,  Ar.  not.). 

Face  ventrale 

La  figure  3  represente  le  squelette  chitineux  du  corselet  vu  par 
sa  face  ventrale. 

L'arceau  sternal  du  prothoraXy  qui  est  suppose  enleve  dans  cette 
figure,  est  represeute  k  part  (fig.  4).  II  est  forme  de  trois  pieces,  k 
savoir  deux  pieces  laterales  (Pis.)  reunies  par  une  membrane 
articulaire  sagittale,  et,  plus  bas,  une  piece  impaire  qui  porte  une 
robuste  furca  (Furc.  /,  voir  p.  424,  fig.  16  E).  La  bordure  inferieure 
de  ces  trois  pieces  squelettiques  forme  la  majeure  partie  du  cadre 
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articulaire  de  la  coxa  prothoracique  {Cx.  {),  La  vaste  ouverture 
(fig.  3)  que  reulevement  de  cet  arceau  produit  sur  le  corselet  per- 
met  de  voir,  au-dessous  de Tarceau  notal  (Se,  i :  Ar,  not\  une  lame 
saillante  qui  est  le  phragma  du  scutum  (Se.2:  Phr.  $cut,). 


Fig.  3.  —Myrmica  rubra  rcinc.  Corselel  vu  par  la  face  ventralc.  L'arccau  sternal 
du  prothorax  et  les  trois  paires  dc  pattes  son!  enlev6s.  Gross.  50. 

A  la  partie  sup6rieure  du  tnesothorax,  le  sillon  transversal  (Sill, 
trayisv.)  est  inlerrompu  par  une  cloison  sagiltale.  Pr^s  du  point  ou 
les  trois  sillons  transversal,  stigraatique  et  noto-sternal  {Sill,  transv.; 
SilL  St.;  Sill.  n.  a.)  se  r^unissent  en  une  sorle  de  carrefour,  se  trouve 
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I'apophyse  interne^  en  doigt  de  gant  (Apoph,  ferm.  st,),  sur  laquelle 
se  fixe  le  muscle  de  fermeture  du  stigmate.  La  furca  m^sothora- 
cique  (Furc,  2),  supposee  vue  par  transparence,  mootre  ses  deux 
branches  et,  ausst,  Tanneau  qui,  apr^s  avoir  entour6  la  chaine  ner- 
veuse,  porie,  en  arri6re,  les  quatre  tendons  des  deux  paires  de 
muscles  M.  53  et  M,  56^  muscles  m^sothoraciques  ventraux  longi- 
tudinaux  qui  font  mouvoir  I'arceau  sternal  du  prothorax  (pi.  VI). 
On  voit,  ^alement  en  pointill6,  le  contour  du  Taste  apod^me 
{Phr.  t.  m.  /.)  qui  est  attach^  k  la  limite  inf^rieure  de  Tarceau  dorsal 
par  ses  deux  comes  sup^ro-lat^ rales,  raais  qui  est  libre  sur  tout  le 
reste  de  son  pourtour  (fig.  2,  3,  5  et  pi.  VI). 


Fig.  4.  —  My r mica  rubra  reine. 
Arceau  sternal  du  prothorax. 
Gross.  30. 


Fig.  o.  —  Myrmica  rubra  relne.  Pbragma 
de  la  partie  inf^rieure  da  mesonotum. 
Gross.  50. 


Le  mitathorax  [Se.  3)  nous  montre  un  sillon  sagittal  dont  Textr^- 
mit6  interieure  s'invagine  pour  former  la  furca  (Furc.  S)  qui  est 
depourvued*anneau.L*arceau  sternal  du  m^tatliorax  pro6mine  vers 
le  bas  de  mani6re  k  ne  laisser  voir  qu'une  portion  bien  reduite  de 
Vanneau  mSdiaire  (Se.  4).  La  partie  visible  de  Tarceau  sternal  de  cet 
anneau  m^diaire  se  reduit  k  un  petit  triangle  (Ar.  ster.)^  au-dessous 
duquel  nous  voyons  d'abord  (k  Tendroit  marque  Se.  i)  Touverture 
laiss^e  par  Tenl^vement  de  Tanneau  suivant,  puis  la  portion  r^fle- 
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chie  de  I'arceau  Dotal  {Ar.  not.),  partie  qui  porle  le  logement  de  la 
rotule  articulaire  (voir  p.  397,  fig.  S)  de  Tarceau  notal  suivant. 

Face  doraale 

L'examen  de  la  face  dorsale  (fig.  6)  mootre  bieo  la  rMuction 
subie  par  I'arceau  prothoracique  dorsal  (Se.  4 :  Ar.  not.)  qui  n*appa- 
rait  que  comme  une  bordure  eotourant  toute  la  partie  sup^rieure 
de  I'arceau  suivant. 

L'arceau  dorsal  misothoracique  (Se.S  :  Scut.,  Scutell.)  preod  uu 
6norme  d^veloppement.  En  dehors  des  articulations  des  ailes  (Al. 
Se.2)  on  voit  les  pleurae  (P/r.).  Le  scutum  (Scut.)  ^chancre,  dans  ses 
angles  lat6ro-inf6rieurs,  par  Tarticulation  alaire,  est  limits,  en  bas» 
parle  sillon  (Sill,  art.)^  au  fond  duquel  se  trouve  la  membrane  de 
charni^re  (pi.  VI,  Memb.)  qui  le  s^pare  du  scutellum  (Scuteli).  Ce 
darnier  est  raidi  par  une  nervure  interne  (pi.  VI,  Nerv.)  et  fournit, 
sur  les  cdt^s  de  sa  bordure  inf^rieure,  I'insertion  des  cornes  du 
grand  phragma  (Phr.i.m.l.). 

C'est  au  milieu  du  dos  que  le  mitathorax  (Se.  3)  pr^sente  le 
maximum  de  reduction.  11  est,  U,  refoul6  vers  le  bas,  comme  le  pro- 
thorax  est  refoul6  vers  le  haut.  II  s'^largit  un  peu  sur  les  c6t^s  od 
se  trouvent  les  insertions  alaires,  pr^s  desquelles  nous  voyons 
commencer  le  sillon  articulaire  (Sill.  arf. )  s6parateur  du  m^so(Se.  i) 
et  du  mitathorax  (Se.  3).  C'est  pres  de  Torigine  de  ce  sillon  que  se 
trouve  le  stigmate  atrophia  de  I'anneau  (St.  Se.  3). 

Toutes  les  parties  qui  se  trouvent  sur  le  reste  du  corselet  appar- 
tiennent  k  Yanneau  midiaire.  On  y  voit :  une  paire  de  stigmates  tr6s 
d^velopp^s  (St.  Se.  i)  situ^s  sur  de  legferes  Eminences ;  plus  bas,  les 
deux  Opines  (Ef.)  qui  limitent  lat^ralement  le  logement  dans  lequel 
le  premier  noeud  du  petiole  vient  s'abriter  lorsqu'il  est  relev6  au 
maximum  (fig.  1) ;  et,  enfin,  plus  bas  encore,  la  bordure  du  cadre 
articulaire  de  Tanneau  suivant  [Se.  5).  Les  deux  mamelons  qui  se 
trouvent  sur  les  c6t^s  de  la  partie  tout  k  fait  inf^rieure  du  corselet 
sont  dus  k  la  presence  des  chambres  a6rif6res  de  la  glande  de  Tan- 
neau.  Ces  chambres,  ainsi  que  leurs  cribellums(Cn.),  sont  figur^es 
en  pointing  etleur  orifice,  en  forme  de  fente  allong^e,  se  trouve  en 
f.  Gl.  i  (voir  p.  397,  fig.  2  et  p.  416,  fig.  10). 

Coupe  saglttale 

L'etude  que  nous  venons  de  faire  de  I'ext^rieur  du  corselet  sera 
utilement  compl^t6e  par  Texamen  d'une  coupe  sagittale  de  son 
squelelte  t6gumentaire  (planche  VI). 
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La  ttte  se  iermine  par  un  cou  tr&s  r^tr^ci  qui  appartieni  a  Tan- 
oeau  labial.  La  membraDe  articulaire,  k  surface  chagrin^e,  qui  lui 
tail  suite,  appartient*  tout  entifere,  au  prothorax. 


Plif.  6.  —  Myrmied  rubra  relne.  Corselet  vu  par  la  face  dorsnie.  Gross.  50. 
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Du  coti  ventral  du  prothorax  la  membraue  chagrin^e  se  proloDge, 
sur  la  ]igue  sagittale,  par  la  membrane  d'articulatioD  des  deux 
moities  du  plastron  de  Tarceau  sternal  (p.  422,  fig.  15  B  et  15  C), 
membraue  qui  aboutit  k  celle  qui  borde  la  partie  superieure  et  les 
c6t6s  de  la  plaque  impaire  qui  porte  la  furca  protboracique  (Furc.  1) 
et  la  lame  sagittale  (L.  m.  1)  sur  laquelle  se  fixent  les  extenseurs  de 
la  coxa. 

La  membrane  qui  se  trouve  au-dessous  de  cette  plaque  appartient 
tout  enti^re  au  mdsothorax.  Plus  bas,  nous  voyons  le  sillon  trans 
versal  (SiU.  transv.)  convert  d*un  fin  duvet  de  poils  sensitifs.  La 
coupe  representee  par  le  dessin  est  suppos^e,  ici,  l^gerement 
ecart^e  du  plan  sagittal,  car  dans  ce  plan  il  y  a  une  cloison  qui 
interrompt  le  sillon  (voir  fig.  3  et  p.  424,  fig.  16  F).  Le  mesothorax 
pr^sente,  au-dessous  de  ce  sillon,  un  assez  grand  d^veloppement, 
parce  qu*il  a  k  fournir,  k  droite  et  k  gauche  dela  lame  sagittale 
(L.  m.  2),  une  vaste  surface  d'insertion  pour  les  muscles  vibrateurs 
transversaux  du  vol  (M.vib.t.),  indiqu^s,  ici,  par  leur  contour  (voir 
aussi  p.  427,  fig.  17).  A  la  partie  inf^rieure  de  la  lame  sagittale  se 
trouve  la  furca  m^sothoracique  (Furc,  2)  qui  terminele  mesothorax. 

Dans  le  mdtathorax^  la  lame  sagittale  /..  m.  3  porte,  en  haut,  une 
lame  transverse  et  aboutit,  en  bas,  k  la  furca  metathoracique  qui 
est  form6e  k  la  fois  par  le  metathorax  et  par  Tanneau  m^diaire. 

A  cet  anneau  niMiaire  appartient :  une  portion  de  la  partie  infe- 
rieure  de  la  furca ;  la  surface  qui  se  termine  vers  le  bas  par  un 
butoir  ventral,  et,  enfin,  toute  la  membrane  articulaire  qui  fait 
suite  k  ce  butoir. 

Du  cdt4  dorsal  le  prothorax  (Se.  {)  est  tr6s  r6treci.  Sa  partie  supe- 
rieure forme  un  col  prolecteur  du  cou  et  de  son  articulation.  I^ 
partie  inferieure  repUee,  la  courte  membrane  qui  lui  fait  suite 
et  une  partie  de  la  face  superieure  de  Tapodfeme  du  scutum  (Phr, 
scut.)  appartiennent,  morphologiquement,  au  prothorax. 

Le  reste  de  Tapodfeme  du  scutum  appartient  au  mesothorax  (Se.  2), 
Le  scutum  (Scu^.)  est  raidi,  ^  sa  partie  inferieure,  par  un  certain 
nombre  de  plissements  longitudinaux. 

Le  scutellum  (ScutelL)  est  separe  du  scutum  par  un  sillon  au  fond 
duquel  se  trouve  une  courte  membrane  articulaire  (Memb,)  et  il  est 
raidi,  vers  sa  partie  superieure,  par  une  forte  nervure  interne 
(Note  16,  p.  7,  fig.  15).  A  sa  partie  inferieure  il  est  arrondi  en  un 
bourrelet  rugueux.  On  voit  en  coupe  le  grand  phragma  (Phr,  i.  /.) 
qui  appartient,  au  moins  par  sa  face  superieure,  au  mesothorax. 
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Le  mitathorax  (Se.  3)  est  reduit  k  uq  bourrelet,  comprim^  et 
rugueux,  limits,  en  haul  et  en  bas,  par  uoe  membrauearticulaire. 

Vanneau  mediaire  (Se,  4)  comprend  la  vasle  surface  qui  se  trouve 
au-dessous  du  m^taootum  et  le  butoir  dorsal  qui  la  termioe  inf^- 


Fig.  7.  —  Vespa  germanica  ouvrl6re.  Coupe  sagittalo  du  tegument  dorsal 
du  corselet.  Gross.  22. 

rieurement.  La  membrane  articulaire  qui  fait  suite  k  ce  butoir 
appartient  aussi  k  Tanneau  m6diaire. 

Vespa,  Apis.  —  La  disposition  que  pr^sentent,  dans  le  plan 
sagittal,  les  parties  qui  forroentle  dosdu  corselet  est,  sauf  quelques 
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pelites  modifications,  la  m6me  chez  les  Fourrais,  chez  les  Gu^pes 
et  chez  les  Abeilles. 

Chez  la  Gu^pe  (fig.7),  le  prolhorax  est  encore  trfes  r6duit.  Comme 
chez  la  Myrmica,  la  membrane  articulaire  qui  se  trouve  k  sa  partie 


Fig.  8.  —  Apx$  melliflea  ouvri^re.  Coupe  sagitiale  du  tegument 
dorsal  du  corselet.  Gross.  2i. 


supirieure  et  celle  qui  se  trouve  h  sa  partie  inWrieure  lui  appar- 
tieonent,  morphologiquement,  toutes  les  deux. 

Sur  le  Mesothorax,  le  sillon  qui  s6pare  le  scutum  (Scut.)  d'avec  le 
scutellum  (Scutell.yesi  ti*6s  accuse,  et  sa  partie  profonde  est  rendue 
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flexible  par  un  amincissemeat  de  la  cbitme.  La  nervure  de  raidis- 
sage  du  scutellum  est  situ^e  tout  pr^s  de  ce  silloD. 

Le  mitathorax  est  moins  r6duit  et  moins  compriin6  que  chez  la 
Myrmica  mais^  inversement,  Vanneau  midiaire  est  relativement 
plus  petit. 

Chez  TAbeille  (fig.  8),  la  niembraoe  d'articutation  de  la  t^te  et 
du  corselet,  tr6s  6paisse  et  fortement  chagrin^e,  appartient  encore 
tout  euti^re  au  prothorax.  Quant  ^  la  courte  membrane  d'articula- 
tion  du  prothorax  et  du  scutum,  elle  s'est  lorm^e  non  pas  au- 
dessus,  comme  chez  les  Myrmica  et  chez  les  Vespa,  mais  au-dessous 
de  la  surface  de  fixation  du  muscle  releveur  median  de  la  t6te. 
Malgr6  ce  changemeut  de  situation  elle  appartient  encore  roorpho- 
logiquement  au  prothorax. 

Sur  le  misothorax,  le  scutum  (Scut.)  est  trfes  d6velopp6  et  s^par^ 
du  scutellum  [ScutelL)  par  un  sillon  dont  la  cuticule  est  assez  flexible 
pour  permettre  les  faibles  mouvements  de  cbarni6re  nteessit^s  par 
les  vibrations  du  vol.  Le  scutellum  est  remarquable  par  son  bom- 
bement  beaucoup  plus  accus6  que  chez  la  Myrmica.  II  forme  une 
sorte  de  ressorten  arc  band6  par  un  muscle  longitudinal  Jf. 

Le  mitathorax,  extr^mement  r^duit,  comme  chez  la  Myrmica, 
apparalt  sous  forme  d'une  bande  6troite  et  brillante  sur  le  corselet 
d'une  Abeille  dont  les  polls  ont  6t6  enlev6s  par  le  frottement. 

Vanneau  midiaire  est  bien  d6velopp6. 


Anatomie    interne 
Coape  sagittale 

La  tranche  sagittale  (PI.  VI),  dans  laquelle  nous  venons  d'exa- 
miner  le  squelette  chitiueux,  nous  fournit  une  vue  d*ensemble  sur 
la  plupart  des  organes  du  corselet.  Dans  le  cou  passe  un  faisceau 
de  visc6res  comprenant  (voir  aussi  p.  420,  flg.  14) : 

Le  canal  impair  de  la  glande  labiale  (Gl.  Ibi.  can.). 

L'cBsophage  (Oe.). 

L'aorte  (V.  d.). 

Les  deux  connectifs  de  chaine  nerveuse  (A^  c). 

Le  prolongeraent  du  nerf  r6current  ou  sympathique  impair 
(AT.  rec). 

Deux  nerfs  sympathiques  pairs  (N.  sym,p,),  prolongement  du 
nerf  recurrent. 
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Deux  filets  nerveux,  satellites  du  canal  de  la  glaode  labiale,  pro- 
venant  d*ua  petit  gaoglion  (G.  gL  Ibi)  S!tu6  dans  la  t^te. 
Deux  troncs  tracbeens  longitudinaux  ventraux  (Tr,  u  /.  d.). 
Deux  troncs  trachtens  longitudinaux  dorsaux  (Tr.  t,  l.  d,). 

Sur  la  chaine  nerveuse,  nous  rencontrons,  log^s  dans  les  anneaux 
auxquels  ils  appartiennent,  un  ganglion  prothoracique  (G.  Se,  1)  et 
un  ganglion  m^sothoracique  (G.  Se,  2). 

Les  ganglions,  appartenantniorphologiquementauxtrois  anneaux 
suivants  :  (G.  Se.3,  ganglion  du  mitathorax;  G.  Se,  4,  de  Tanneau 
ni6diaire ;  G,  Se.  J,  du  i^^  noBud),  sont  accol6s  en  une  masse  unique 
logee  dans  I'anneau  m^tathoracique.  Le  ganglion  (G.  Se,  6),  loge 
dans  le  !«'  noeud  (Se.  5),  appartient,  morphologiquement,  au  2«  noeud 
{Se.  6)  qu'il  innerve. 

A  la  partie  ant^ro-sup^rieure  de  chacun  des  deux  ganglions  qui 
forment  la  paire  prothoracique,  il  y  a  un  renflement  qui  est  le 
point  de  depart  d'un  prolongement  nerveux  dans  lequel  se  trouvent 
des  corpuscules  scolopaux  et  qui,  par  consequent,  doit  dtre  consi- 
d^r^comme  etant  un orgrane  chordotonal{Org.c.).  Get  organe  aboutit 
aux  cdtes  de  la  membrane  d'uniondes  deux  raoiti^s  du  plastron  de 
Tarceau  sternal  du  prothorax  (voir  p.  422,  f\g.  15  C). 

De  la  partie  sup^rieure  de  cbaque  ganglion  mesothoracique  part 
un  nerf  qui  se  bifurque  en  une  branche  verticale  et  une  branche 
horizontale.  Cette  derni^re  est  le  nerfalaire  N.al  qui  p^n^tre  dans 
Tespace  compris  entre  les  muscles  vibrateurs  longitudinaux  et  les 
muscles  vibrateurs  transversaux  (p.  427,  fig.  17)  et  se  ramifie  pour 
innerver  ces  muscles. 

Trois  petits  ganglions  sympathiques  (G.  symp.)  sont  accol^s  k  la 
masse  des  trois  ganglions  log^s  dans  le  m^tathorax. 

Pour  traverser  le  cou,  le  canal  de  la  glnnde  labiale  (Gl.  Ibi)  se  loge 
entre  les  deux  connectifs  (voir  p.  420,  fig.  14).  Pen  apr^s  son  entree 
dansle  prothorax,  il  se  bifurque,  et  ses  branches,  apr^s  ^tre  pass^es 
chacune  en  avant  de  Tun  des  connectifs  (voir  p.  422,  fig.  15  B), 
reviennent  en  arrifere,  en  passant  k  droite  et  k  gauche  de  I'obso- 
phage  et  de  Taorte  et  prfes  de  deux  corpora  uicerta  (Corp.  inc.  2), 
sortes  de  glandes  internes  qui  ont  perdu  toute  relation  avec  I'hypo- 
derme  et  qui  paraissent  d^river,  chez  Tembryon,  de  la  portion 
stemale  de  Tauneau  labial,  comme  les  deux  corpora  incerta  log^s 
dans  la  t^te  (Crp.inc.  4)  d^rivent  de  la  portion  sternale  de  Tanneau 
maxillaire.  Chacune  des  branches  se  ramifie  et  les  rameaux  se  ter- 
minent  par  des  pelits  groupes  de  cellules  qui  sont  les  acini  de  la 
glande  labiale  (Gl.  Ibi).  Un  certain  nombre  de  ces  groupes  de  cellu- 
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les  se  trouvent  k  peu  de  distance  du  plan  sagittal,  mais  le  plus 
grand  nombre  se  logeut  dans  I'espace  libre  situ6  en  dehors  des 
muscles  vibrateurs  longitudinaux  (M.  vib.  L),  au-dessus  des  muscles 
vibrateurs  transversaux  (M.vib.t.), 

L'asophage  {Oe),  qui  est  tr^s  ^troit  dans  le  trou  oesophagien,  sous 
le  cerveau,  ainsi  que  dans  le  cou,  se  dilate  un  peu  dans  le  corselet 
pour  se  r^duire  de  nouveau  au  passage  de  Tarticulation  du  corselet 
avec  le  premier  ncBud.  Les  muscles  circulaires  qui  Tentourent 
sont  bien  visibles  ainsi  que  les  deux  nerfx  sympathiques  (iV.  «ym/>.) 
qui  I'accompagnent  k  droite  et  k  gauche.. 

Vaorte,  caract^ris^e  par  ses  deux  files  lat^rales  de  noyaux  est, 
dans  le  prothorax,  accol6e  k  la  face  dorsale  de  Toesophage.  Eile 
passe,  peu  k  peu,  sur  le  cdt6  droit  de  ce  dernier  et  franchit,  dans 
cette  situation,  Tarticulation  inf^rieure  du  corselet  (fig.  18  k  23), 
mais  elle  ne  tarde  pas  k  reprendre,  dans  le  p6tiole,  sa  position 
dorsale  par  rapport  au  tube  digestif. 

Les  deux  troncs  trachiens  ventraux  traversent  le  corselet,  un  peu 
en  arri^re  de  ToBsophage,  en  ligne  presque  directe. 

Les  troncs  trachdens  dorsaux,  au  cootraire  (fig.  16^  23),  s'61oignent 
en  arri^re,  passent  en  dehors  des  muscles  vibrateurs  longitudinaux, 
entre  ces  deniiers  et  les  vibrateurs  transversaux.  lis  desceodent 
ensuite  dans  Tanneau  m^diaire  et  vieonent,  i  la  partie  tout  k  fait 
infirieure  du  corselet,  se  r6unir  aux  troncs  ventraux. 

Les  designations  «  tronc  ventral  »  et  «  tronc  dorsal  »  signifient 
simplement  que  le  premier  tronc  est  plac^  ventralement  par  rapport 
au  second  et  que  le  second  est  plac^  dorsalement  par  rapport  au 
premier.  Cela  ne  signifie  nullement  que,  au  point  de  vue  morpho- 
logique,  un  des  troncs  appartienne  k  Tarceau  ventral  et  Tautre  k 
Tarceau  dorsal.  Les  trach^es  ne  sont,  en  definitive,  que  les  ramifi- 
cations, anastomos^es,  des  invaginations  m6tam6riques  qui  forraent 
les  stigmates,  et  ces  invaginations  se  produisent  sur  une  region  de 
rhypoderme  qui  est  destin^e  k  appartenir  k  Tarceau  notal  :  le 
syst^me  trach^en  appartient  done,  morphologiquement,  tout  entier 
aux  portions  notales  des  metam^res.  II  me  paratt  utile,  dans  les 
descriptions  anatomiques  des  Arthropodes,  d'employer  les  qualifi- 
catifs  ventral  et  dorsal  simplement  pour  distinguer,  sur  chaque 
anneau,  les  deux  portions  morphologiquement  variables  qui  sont 
s^par^es  par  le  contour  apparent  de  Tanneau  vu  deface,  ainsi  que 
pour  designer  les  parties  internes  qui,  par  leur  situation,  se  rappro- 
chent  plus  ou  moins  deces  deux  portions,  tandis  que  les  qualifi- 
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califs  Hemal  et  notal  doivent  6tre  r6serv6s,  avec  une  significalion 
plus  en  rapport  avec  la  constitution  morphologique  du  m^tam^re, 
pour  d^igner  les  deux  arceaux  que  Ton  pent  distinguer  dans 
chaque  anneau, 

Les  muscles  vibrateurs  transversattx  du  vol  sont  situds  sur  les 
c6t^s  du  corps,  et  aucune  de  leurs  fibres  ne  se  trouve  dans  la 
tranche  sagittale  representee  par  la  planche  VI ;  cependant  j'ai 
figure^  par  deux  lignes  pointiliees,  le  contour  apparent  que  pr^sen- 
tent  ces  muscles  dans  les  tranches  voisines.  Quant  aux  mtiscles 
vibrateurs  tongitudinatix  on  voit  bien,  ici,  comment  ils  sont  disposes 
et  quelle  place  6norme  ils  occupent  dans  rint^rieur  du  corselet. 

La  tranche  sagittale  que  nous  examinons  ne  montre,  en  outre 
des  muscles  vibrateurs  longitudinaux,  qu*un  petit  nombre  de 
muscles. 

Examinons  d'abord  ceux  qui  appartiennent  au  prothorax. 

Le  muscle  releveur  de  la  t6te  (M.  35)  se  fixe  sur  la  face  sup^rieure 
du  phragma  du  scutum,  face  qui  appartient  morphologiquement 
au  prothorax,  et  s'attache,  par  un  tendon  impair  et  median,  sur  la 
bordure  inf^rieure  du  cou. 

Les  muscles  crois^s  (Jf.  40)  sont  extenseurs  des  pattes  prothora- 
ciques.  Le  muscle  de  droite  passe  au-dessus  du  muscle  de  gauche, 
lis  se  fixent  k  ces  apophyses  lat^rales  de  la  partie  sup^rieure  du 
prothorax  qui  fournissent  Tarticulation  en  charni^re  de  la  tete 
(voir  p.  422,  fig.  15  B  et  15  C).  lis  s'attachent  sur  le  c6i6  externe 
du  bord  articulaire  de  la  coxa. 

Un  muscle  abaisseur  de  la  tete  (Jf.  39)  se  fixe  sur  la  furca  pro- 
thoracique  (Furc.  /)  et  s'attache  sur  la  bordure  articulaire  du  col 
de  la  tete. 

Un  muscle  longitudinal  (If.  4i)  slnsire,  d'une  part,  k  Tapophyse 
prothoracique  qui  fournit  Tarticulation  en  charniire  de  la  t6te,  et, 
d'autre  part,  h  la  furca  (Furc,  /).  Ce  muscle  produit  le  mouvement 
des  pieces  sternales  paires  par  rapport  k  la  pidce  sternale  impaire. 

Enfin,  nous  voyons,  sur  la  partie  inf^rieure  de  la  furca  {Furc.  1) 
et  sur  la  lame  sternale  sagittale  (L.  m,  1)  Tinsertion  de  muscles 
moteurs  des  pattes  qu'il  sera  plus  facile  d'^tudier  dans  les  coupes 
transversales  du  corselet. 

Dans  le  mSsothorax,  deux  paires  de  muscles  longitudinaux  (M.56 
et  M,  53),  se  fixent  sur  la  partie  post^rieure  du  collier  chitineux 
qui  entoure  la  chaine  nerveuse  et  forme  la  base  des  branches  de  la 
furca  m^sothoracique  (Furc.  5)  (voir  p.  430,  fig.  19).  lis  vont  s'at- 
tacher,  les  premiers,  k  la  furca  prothoracique  (Furc.  /),  les  seconds, 
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sur  le  bord  iof^rieurde  la  pi^ce  prothoracique  stemale  iiupaire  qui 
porte  cette  furca.  La  lame  sternale  sagittale  (L.m.2)  fournit 
une  vasle  surface  d'insertion  aux  muscles  moteursdes  pattes  ni^so- 
thoraciques. 

Dans  le  mdtatharax,  la  lame  sagittale  est  couverte  par  Tiusertiou 
des  muscles  moteurs  des  pattes  m^tathoraciques. 

Dans  Vanneau  m^diaire^  on  voit,  du  cdt6  ventral,  les  muscles  Ion- 
gitudinaux  lat^raux  {M.  v.  a)  fltehisseurs  et  rotateurs  du  petiole,  les 
muscles  longitudinaux  m^iaos  (M.v.  m)  fltebisseurs  du  petiole  et, 
du  cdt6  dorsal,  le  muscle  longitudinal  median  (M.  d.  m)  extenseur 
du  petiole  (Voir  ces  mftmes  muscles,  cbez  Touvrifere,  Note  16, 
p.  24,  fig.  9). 

Conpes  tangentielles  paralleles  an  plan  sagittal 

C*est  dans  les  tranches  parall61es  au  plan  sagittal,  passant  dans 
le  voisinage  de  Tun  des  cdt6s  du  corselet,  que  se  trouve  la  majeure 
partie  de  la  musculature  du  m6so  et  du  m^tathorax. 


Fig.  9.  —  Myrmica  rubra  relne.  Tranche  sensiblement  parall^le  aa  plan 
sagittal  et  Toisine  de  la  parol  lat^rale  da  corps.  Gross.  50. 

Figure  9.  Mdsothorax.  —  Sur  la  partie  du  m^sonotura  {Not,  2) 
comprise  dans  la  trauche  representee  par  la  figure  9,  on  voit  la 
membrane  articulaire  (Mb.  a),  qui  unit  le  scutum  (Sci<r.)  au  scutel- 
lum  {ScutelL).  Ce  dernier  montre  la  nervure  interne  (Nero.)  qui 
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raiditsa  partie  sup^rieure  et  les  replis  saillants  transversaux  qui 
bordent  ext^rieurement  sa  partie  inf^rieure. 

Les  faisceaux  des  muscles vibrateurstraDSTersaux  du  vol  {M.vib.t) 
se  fixent  sur  les  cdtes  du  m^sosternuin  (Stem.  5)  et  vont  s'altacher 
sur  les  cdt^s  du  m^sonotum.  Les  fibres  iofdrieures  de  ces  faisceaux 
s'ins^reot  k  cheval  sur  la  inembraoe  articulaire  (M.  b.  a)  qui,  en 
r6alit^,  forme,  entre  le  scutum  et  le  scutellum,  plutdt  une  simple 
charni^re  qu'une  veritable  membrane  articulaire. 

La  deuxi^me  coxa  (Cx,  2)  montre»  sur  la  partie  sup^rieure  de  sod 
col  articulaire,  Tun  des  groupes  d^orgaues  seositifs  (0.  s)  qui  se 
trouvent  dans  cette  region. 

Sur  la  braoche  de  la  furca  m^sotboracique  (Furc.  2)  se  fixe  un 
muscle  M.  62  dont  le  long  tendon  part  du  trochanter  et  traverse 
toute  la  coxa.  Ce  muscle  est  fi^chisseur  du  f^mur. 

Sur  cette  m^me  branche  de  la  furca  mteothoracique,  mais  du 
c6t6  oppose,  se  fixent  deux  muscles  dorso-ventraux.  L'un  (M.82] 
passe  parall^lement  au-dessous  des  muscles  vibrateurs  transver- 
saux et  va  s'attacher  k  la  partie  sup^rieure  du  scutellum.  L'autre 
(Af.  81)  se  fixe  aupris  du  pr£c6dent,  mais  va  s'attacher  k  Textr^mit^ 
de  Tapophyse  crochue  (Apoph.)  qui  termine  lat^ralement  le  grand 
phragma,  en  forme  de  gouge  (p.  397,  fig.  2,  Phr.  t.  m.  /.),  sur  lequel 
s'ins6re  rextr6mit6  inf^rieure  du  muscle  vibrateur  longitudinal 
du  vol. 

Le  muscle  M,58,  qui  se  fixe  k  la  partie  sup6rieure  de  la  lame 
sagittate  du  m^sosternum  et  s'attache  sur  le  bord  sup^ro-ioterne  du 
col  de  la  coxa  m^sothoracique,  sert  k  porter  la  coxa,  et  par  conse- 
quent la  patte,  en  dedans  et  en  avant. 

Eufin,  un  muscle  m^sothoracique  dorso-ventral  [M,  81))  se  fixe, 
du  c6ie  ventral,  sur  la  lame  transverse  qui  forme  apod^me  entre 
le  meso  et  le  m^tasternum  et  s'attache,  du  c6te  dorsal,  pr^  de  la 
bordure  du  cadre  articulaire  qui  entoure  Taile  m^sothoracique. 

Mitathorax,  —  Le  stigmate  SL  Se.  3  (deuxi6me  stigmate  ou 
stigmate  m^tathoracique)  fournit,  ici,  un  point  de  repere  int^res- 
sant.  Comme  il  est  situ£  morphologiquement  k  la  partie  superieure 
des  pleurae  du  m^tanotum,  les  parlies  du  squelette  chitineux  et 
les  parties  de  la  musculature  qui  se  trouvent  imm^diatement  au- 
dessous  de  lui  appartiennent  non  plus  au  m^so-,  mais  au  m6ta- 
thorax. 

Du  cdt6  dorsal,  le  m^tanotum  (Not,  3)  est  tr^s  r^duit  et  bien 
limits  par  deux  membranes  articulaires  (Mb. a).  Du  c6t6  ventral, 
au-dessous  de  Tapod^nie  s^paratif  (Se.  2,Se.3),  le  m^tasternum 
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fournit  un  butoir  d'arrftt  pour  les  coxa  (Cx,  2)  de  Tanueau  pr6c6- 
dent  ei  porte,  k  sa  par  tie  inf^rieure»  I'encoche  articulaire  de  la 
troisi^me  patte  (Cx.  3)  dont  nous  voyons  plusieurs  muscles  moteurs. 

Le  muscle  m^tatboracique  Jf.  6*^  est  bomostique  du  muscle  If.  62 
du  m^sotborax  et  se  fixe  sur  la  furca  (Furc.3)  situ^e  k  la  partie 
interieure  du  m^tasternum.  Ce  muscle  est  fl^cbisseur  du  f6mur. 

Le  muscle  M.  66  correspond,  dans  le  m^tatborax,  au  muscle  If.  5^ 
du  m^sotborax  et  sert,  comme  lui,  k  porter  les  coxa  en  avant  et 
en  dedans. 

Les  muscles  Jf.  64  et  M.  65  qui  s'attacbent,  sur  le  bord  du  col  de 
la  coxa,  en  des  points  plus  externes  et  plus  post^rieurs  ont,  au 
contraire,  pour  action  de  porter  la  coxa,  et  par  consequent  la  patte, 
en  arri^re  et  en  debors.  Le  premier  se  fixe  sur  la  region  ventrale 
du  m^tasternum.  Le  second  se  fixe,  sur  la  region  pleurale  du  m^tas- 
ternnm,  en  partie  sur  un  apoddme  lateral  (Ap.  plr.  3)  qui  part  de  la 
ligne  de  soudure  du  m^tasternum  et  du  m6tanotum,  et  qui  se 
traduit,  k  Text^rieur  du  tegument,  par  une  petite  cavity  d'invagi- 
nation. 

Un  muscle,  r^duit,  pour  ainsi  dire,  k  un  ligament  (M.84),  unit 
Textr^mite  de  la  furca  m^tatboracique  k  Tapod^me  situe  k  la  limite 
du  m^tasternum  et  du  m^tanotum.  Ce  muscle  atropbi6  est  bomos- 
tique du  muscle  si  d^velopp^  (If.  83)  que  nous  voyons  dans  la 
figure  19  (p.  430). 

Sur  la  lame  transverse  qui,  du  cdt^  ventral,  forme  apod^me  k  la 
limite  du  m6so-  et  du  m^tathorax  (Se.  2  et  Se.3)  se  fixe,  k  c6t6  du 
muscle  misotboracique  M.  H5,  un  muscle  m^tatboracique  dorso- 
ventral  (If.  86)  dont  le  long  tendon  passe  au-dessous  du  tronc 
stigmatique  et  va  s'attacher  pr6s  de  la  bordure  sup^rieure  du  m6ta- 
notum.  Sur  Tapoddme  (Ap.  plr.  3)  se  trouve  Tinsertion  de  Tun  des 
muscles  dorsaux  du  m^tatborax  (M.  87)  qui  se  retrouve  dans  la 
figure  20. 

Anneau  midiaire.  —  Dans  Tanneau  mediaire,  le  notum  est  bien 
plus  d6velopp6  que  le  sternum.  Sur  le  notum  la  coupe  passe  par 
Tune  de  ces  Opines  (Ep,)  qui  limitent,  lat^ralement,  le  logement 
dans  lequel  le  premier  noeud  vient  s'abriter  lorsqu'il  se  relive 
fortement.  Le  sternum  forme  un  butoir  d'arrdt  (But.)  pour  la  coxa 
m^tatboracique.  La  coupe  nous  montre  la  glande  (Gl.  Se.  4),  Tappa- 
reil  de  fermeture  dustigmate  St.  Se.  4  et  trois  des  muscles  moteurs 
du  premier  noeud,  k  savoir  :  le  muscle  ventral  longitudinal 
(M.v.m.4),  le  muscle  dorsal  lateral  (M.d.a.4)  et  le  muscle  dorsal 
longitudinal  (M.d.m.4)t  qui  sont  figures  en  entier,  pour  Touvriire, 
Note  16,  p.  24,  fig.  9. 
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Figure  W,  Misothorax,  —  Cetle  figure  repr^sente  une tranche  paral- 
161e  et  contigue  k  la  pr^cMente.  La  membrane  articulaire (Mh,a.i.2), 
qui  se  trouve  k  la  partie  sup^rieure,  appartient  au  misothorax  et 
sert  k  assurer  la  mobility  du  prothorax.  Quelques  acini  de  la 
glande  labiale  (G/.  Ibi.)  se  trouvent  dans  son  voisinage.  Au  premier 
stigmate  ou  stigmate  m^sothoracique  {St.  Se.  2)  origine  du  tronc 
stigmatique  (T.  st.)  aboutit  un  muscle  de  fermeture  (M.  ferm.).  Du 
stigmate  part  le  sillon  (Sill,  st.)  qui,  s'infl^chissant  vers  le  haut  et 
s*invaginant  dans  le  corps  avec  une  forme  comparable  k  un  doigt 

de  gant,  fouruit  Tapophyse  de 
fixation  du  muscle  de  ferme- 
ture du  stigmate  (Apoph.). 
C'est  au  voisinage  de  cette 
apophyse  que  se  trouve  (voir 
fig.  1  et  3)  le  carrefour  ou 
aboutissent  le  sillon  stigma- 
tique (Sill.  St.),  le  sillon  poilu 
transversal  (Sill.  transv.)ei  le 
sillon  noto-sternal  {Sill.n.  s.). 
Plusieurs  muscles  se  fixent 
sur  ce  dernier.  Ce  sont,  d*a- 
bord,  du  c6t6  ventral,  un 
grand  muscle  (M.57)  qui  s'at- 
tache  sur  la  bordure  externe 
de  la  coxa  m^sothoracique  et 
un  muscle  (M.91)  qui  va  s'at- 
tacher  k  une  forte  apophyse 
du  scutum,  au  voisinage  de 
Tarticulation  alaire  (voir  p. 
430,  fig.  19). 

II  y  a,  ensuite,  deux  mus- 
cles qui  servent  k  la  mise  en 
place  de  I'aile  m6sothoraci- 
que  :  le  muscle  M.  90,  qui  s'attache,  en  avant,  aux  pieces  basales  de 
raile,  est  abducteur,  et  sert  k  amener  Taile  dans  la  position  du 
vol ;  le  muscle  k  deux  chefs  [M.  92,  M.  93),  attach^  plus  en  arriftre, 
est,  au  contraire,  adducteur,  et  amtoe  Taile  dans  la  position  de 
repos.  Le  chef  M.  92  se  fixe  contre  le  sillon  stigmatique,  tandis  que 
le  chef  M.  93  se  fixe  contre  le  sillon  noto-sternal. 

Un  grand  muscle,  M.  83,  qui  s'attache  a  Textrerait^  Se  la  furca 
{Furc.  2),  va  se  fixer  (voir  p.  430,  fig.  19)  sur  la  region  pleurale 


Fig.  10.  —  Myrmica  rubra  reine.  Corselet. 
Tranche  volsine  de  la  pr6c6dente,  prise 
tout  k  fait  sur  le  c6t6  du  corps.  Gross.  50. 
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du  notum,  c'est-i-dire  sur  la  region  sitote  entre  rarticulation 
alaire  et  le  sillon  noto-sternal. 

Enfin,  k  la  partie  tout  k  fait  inf^rieure  de  Tanneau^  uous  retrou- 
vons  le  muscle  dorso-veotral  (If.  85)  qui  se  fixe  k  Tapodime  situe 
k  la  limitd  du  m6so-  et  du  m^tasternum  {Se.  2,  Se.  3)  et  s'attache  au 
notum,  auprto  de  la  partie  interieure  de  rarticulation  alaire. 

La  coupe  passe  par  la  base  (Apoph,,  Phr.um.L)  de  Tapophyse 
lat^rale  du  grand  phragma  qui  fournit  Tinsertion  inf^rieure  du 
muscle  vibrateur  longitudinal. 

Mitathorax,  —  Le  tronc  stigmatique  (S^Se.^)  nous  fournit  encore 
ici  un  repere  voisin  de  la  limite  8up6rieure  du  m6tathorax. 


Fig.  11.  —  A.  Formica  rufa  reine.  Tranche  simUaire  de  celle  representee  figure  9 
ponr  la  Myrmica.  Gross.  35.  B,  Formica  rufa  ouvrl^re.  Glande  de  I'anneau 
medlaire.  Gross.  70. 

Le  squelette  interne  nous  montre,  en  outre  de  la  lame  transverse 
ventrale  situ^e  k  la  limite  du  m^so-  et  du  m6tasternum  {Se,  5,  Se3) 
une  apophyse  m6tathoracique(i4pop/i.)  reconnaissable  k  Text^rieur 
du  corps  par  la  trace  de  sa  cavit6  d'invagination  et  situee  k  la 
limite  du  m^tastemum  et  du  m6tanotum. 

Nous  retrouvons  le  muscle  m^tathoracique  dorso- ventral  M,86. 
Le  groupe  de  muscles  dorsaux  M.  87^  M.  88,  M.  89  est  moleur  des 
parties  mobiles  du  m^tanotum  et  le  muscle  k  plusieurs  chefs  M.  65 
est  extenseur  de  la  troisidme  coxa. 
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Anneau  midiaire.  —  Les  parties  qui  se  trouvent  plus  bas  que  le 
chef  le  plus  long  du  muscle  (If.  d5)  appartiennent  toutes  ^  TaoDeau 
mediaire.  C*est  le  muscle  dorsal  lateral  {M,  d.  a.  4)  rotateur  et  rele- 
veur  du  petiole,  le  stigmate  (St.  Se.  4),  et,  enfin,  la  glande  (G/.  Se.  4) 
el  sa  chambre  a6rif6re  (C6). 

Formica  rufa  reiue.  —  Les  organes  out  tout  «i  fait  la  m6me  dispo- 
sition chez  les  Formicinae.  Les  figures  11  et  12  repr^sentent  deux 


FIj?.  12.  —  Formica  rufa  roinc.  Tranche  similaire  de  ceile  representee, 
figure  10,  poup  la  Myrmica.  Gross.  35. 

tranches  taugentielles  occupant,  dans  le  corselet  de  la  Formicarufa, 
la  rn^Die  situatiou  que  les  tranches  qui  viennent  d'etre  d6crites 
pour  la  Myrmica  rubra.  Dans  la  figure  12,  nous  constatons  que  le 
stigmate  roesothoracique  St.  Se.  3  qui,  chez  la  Myrmica,  est  r^duit 
a  un  simple  pore  d^pourvu,  k  cause  de  sa  t^nuite,  d'appareil  de 
fernieture  est,  ici  encore,  trfes  r6duit,  mais  cependant  pas  au  point 
d*avoir  perdu  son  appareil  de  fermeture. 
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Chambre  de  la  glande  de  ranneaa  m6diaire 

{Myrmica,  Lasius,  Formica) 

J'ai  d^crit,  dans  la  Note  17,  la  dispositioQ  que  pr6sente  celte 
cavit6  Chez  la  Myrmica  :  ses  parois  portent  un  faisceau  convergent 
de  rigoles  :  elle  est  tr6s  vaste  et  s'ouvre,  au  dehors,  par  un  orifice 
lin^aire  tr^s  6troit.  Je  repr^sente,  ici,  la  disposition,  notablement 
difl6rente,  que  cette  glande  pr^sente  dans  la  sous-famille  des 
Formicinae,  od  elle  a  d^j^  et6  examinee  par  Meinert  ( '"60,  pi.  3, 
fig.  6,  7,  8,  Lasius  fuliginosus)  et  par  Lubbock  ("  19^  ,  pi.  12,  fig,  7, 
Lasius  flavus). 

Chez  le  Lasius  (ouvri^re,  fig.  13),  cette  cavit6  (Cb)  est  encore  bien 
d6velopp6e.  Elle  s'ouvre  largement  k  Textirieur  et  son  ouverture 
(Or)  est  simplement  prot^g^e 
par  quelques  polls  recourb^s 
(P.S.).  Au  fond  de  cette  chara- 
bre  on  voit  le  cribellum  (Cri) 
de  la  glande.  II  est  com  me 
coiff^d'une  touffede  polls  sen- 
sitifs  dont  Teusemble  cons- 
tit  ue  un  trichode  (Tri.)  en  for- 
me de  pinceau  creux.  Les  cel- 
lules nerveuses  des  polls  de 
ce  pinceau  ferment  un  gros 
^f^anglion  (G.  sens.).  Les  cellu- 
les de  la 'glande  sont  volumi- 
neuses,  pourvues  d'un  gros 

noyau  et  serr^es  les  u nes  con-    *^*»-  *3-  ~  ^«*'**  f^^  ouvri^re.  Glande  dc 
tre  les  autres. 


lanneau  mMiaire. Gross.  160. 


Chez  la  Formica  (ouvrifere,  fig.  ii  B),  cette  cavit6  est  bien  r^duite. 
Elle  contient  une  petite  toufie  de  poils  qui  font  saillie  au  dehors 
(Tri.). 

Cette  glande  qui  se  retrouve,  ainsi,  chez  les  Formicinae  et  chez 
les  Myrmicinae,  avec  des  caract^res  diff^rents  danschacune  de  ces 
deux  sous-families,  existe  aussi  bien  chez  les  mftles  que  chez 
les  deux  formes  de  femelles. 

Les  animaux  myrm^cox^oes,  et  en  particulier  les  Claviger,  les 
Lomechusa,  les  Atemeles,  etc.,  pr^sentent,  k  la  surface  de  leur 
corps,  des  trichodes  ou  touffes  de  poils,  g^n^ralement  jaunes  ou 
rouge^tres,  qui  semblent  avoir  pour  fonction  d*6taler  et  de  faire 
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vaporiser  un  liquide  qui  paratt  ^tre  un  6ther  gras  volatil.  Les  poils 
qui,  Chez  les  Formicinae,  accompaguent  la  glande  du  corselet, 
rappellent  ces  trichodes  et  semblent  avoir  le  inline  but.  Chez  les 
Myrmica  Torgane  semble  avoir  encore  la  m^me  fonction  evapora- 
trice,  mais  sa  disposition  est  bien  diff6rente  (voir  Note  17,  p.  10). 

Coapes  transTersales 

L*^tude  de  tranches  comprises  entre  des  coupes  transversales  est 
indispensable  pour  donner  une  description  plus  detaill^e  de  Tana- 
tomie  du  corselet.  Les  coupes  de  la  s6rie  que  nous  allons  examiner 
sont  toutes  parall61es  entre  elles.  On  se  rendra  compte  de  la  direc- 
tion qui  m'a  paru  6tre  la  meilleure,  et  que  j'ai  adopts,  en  se 
reportant  k  la  figure  22  (p.  436)  et  k  la  planche  VI.  La  coupe  sup^< 
rieure  de  la  tranche  representee  par  la  figure  22  passe,  du  c6t6 
dorsal,  entre  la  membrane  (Memb,)  et  la  nervure  (/Vert?.)  qui  se 
trouvent  k  la  partie  sup6rieure  du  scutellum  et,  du  c6i6  ventral,  un 
pen  au-dessous  de  la  bordure  sup^rieure  de  Tarceau  ventral  du 
premier  noBud.  La  direction  des  coupes  se  trouve,  ainsi,  etre  celle 

qui  est  repr6sent6e,  approximativement, 
par  la  ligne  AB,  dans  la  partie  inf6rieure 
du  corselet,  sur  la  planche  VL 

Avant  d*aborder  T^tude  du  corselet 
examinons  d'abord  le  cou,  partie  retr6cie 
de  la  tete,  qui  sert  k  articuler  cetle  der- 
ni^re  avec  le  corselet  (fig.  14  ).  Le  sque- 
lette  chitineux  du  cou  appartient  k  Tan- 
neau  labial.  La  region  notale  (Se,  lab.  d) 

^,     ,,         ^       .         ^      ne  prfesente  rien  de  particulier  et  il  n'y  a 

Fig.  14.  —   Myrmtca    rubra         '^  .  ..      ,   .  :  . 

reine.  Coupe  transversaiede   ^^^^^^  membrane  articulaire  au  VOISI- 

ia  parUe  tr6s  r6tr6cie  qui  nage  de  sa  jonction  avec  Tarceau  sternal 

consutue  le  cou.  Gross.  160.    (Se.  lab.  v.).  Deux  invaginations  fortement 

chitiDis^es  torment  deux  apophyses  lat6- 

rales  (Apoph,)  qui  constituent  la  partie  la  plus  iraportante  pour  la 

consolidation  de  Tarticulatiou  cdphalique.  Cette  articulation  permet 

surtout  des  mouvements  decharniere,  c'est-^-dire  de  rel^vement  et 

d'abaissement  de  la  t^te.  Quant  aux  mouvements  de  rotation  de  la 

tfete,  ils  sont  amplifies  par  des  mouvements  de  rotation  de  Teu- 

semble  de  la  tete  et  de  Tarceau  ventral  du  prothorax.  Auprfes  des 

apophyses,  il  y  a,  de  chaque  cdte,  une  traverse  tubuleuse  (Trav.) 

pourvue,  dans  toute  sa  longueur,  d'une  fine  lumifere.  Cette  traverse 

correspond  au  tentorium  des  anneaux  precedents.  De  chaque  c6i6 
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du  plan  sagittal  il  y  a  une  rang^e  loogitudinale  d'organes  sensitifs 
en  ombrelle  (0.  s.)  et,  plus  ext^rieurement,  des  polls  sensitifs. 

Les  viscferes  qui  traversent  cette  partie  r^tricie  sont,  dans  le 
plan  sagittal:  le  canal  impair  de  la  glande  labiale  (GLlhi,can,), 
Toesophage  (Oe.)  et  Taorte  (F.  rf.).  Les  deux  connectifs  {N,c,)  de  la 
chaine  nerveuse  passent  de  chaque  c6t6  de  Tintervalle  compris 
eotre  ToBsophage  et  le  canal  de  la  glande  labiale.  Plus  ext6rieure- 
ment  on  volt,  k  droite  et  k  gauch )  de  Toesophage,  les  deux  nerfs 
longitudlnaux  (N.  symp.)  du  tube  digestif.  L'aorle  est  flanqude  des 
deux  troncs  trach^ens  longitudlnaux  ventraux  (rr.(. /.  v.),  tandis 
que  les  deux  troncs  dorsaux  (Tr.t.Ld.)  passent  devant  les 
apophyses. 

Sur  la  bordure  tout  k  fait  inf^rieure  de  Tarceau  dorsal  s*attachent 
quatre  paires  de  muscles  releveurs  et  rotateurs  de  la  t^te,  muscles 
que  nous  retrouverons  dans  les  tranches  suivantes. 

Avec  la  figure  15  A  nous  abordons  le  prothorax. 

Son  arceau  dorsal  (SeJd.)ei  les  deuxdemi-plastrons  quiformenl 
la  partie  sup^rleure  de  son  arceau  ventral  (Se.  /.«.)  se  prolongent 
en  un  col  protecteur  de  la  membrane  d'articulation  du  prothorax 
avec  le  cou.  Chacune  des  deux  parties  de  Tarceau  ventral  6met  une 
apophyse  interne  qui  s'articule,  par  son  sommet  et  par  son  pour- 
tour,  avec  Tapophyse  correspondante  du  cou,  apophyse  qui  est 
representee  dans  la  figure  pr^cedente. 

Les  viscferes  occupent  k  pen  pr^s  les  mAmes  positions  relatives 
que  dans  la  partie  inferieure  du  cou. 

Nous  voyons  les  tendons  de  tons  les  muscles  moteurs  qui  agissent 
directement  sur  la  tete,  k  savoir :  une  paire  dorsale  m^diane  de 
releveurs  (A/.  35)  qui  vont  se  fixer  sur  la  face  superieure  du 
phragma  du  scutum  (Phr.  scut.,pl.  VI,  et  fig.  16  E),  trois  paires 
dorsales  lat6rales  (M.36^  M.37,  M.  38)  qui,  suivant  ieur  mode  d'ac- 
tion,  servenl  soit  k  relever,  soit  k  faire  lourner,  solt  a  Incliner 
lateralement  la  t^te;  enfin  une  paire  veutrale  {^f.  39)  de  muscles 
abaisseurs  qui  s*attachent  vers  le  milieu  de  la  bordure  ventrale 
du  cou  (pi.  VI). 

La  tranche,  fig.  15  B,  montre  la  membrane  articulaire  sagittate 
qui  unit  Jes  deux  demiplastrons  de  Tarceau  prothoracique  ventral 
(Se,  /.».)  et  aussi  la  membrane  articulaire  qui  unit  cet  arceau  k 
Tarceau  dorsal.  C'estdans  cette  tranche  quesetrouve  la  bifurcation 
du  canal  impair  de  la  glande  labiale  (Gl.  Ibi.). 

Les  deux  muscles  M.  36  et  M.  37  des  mouvements  lat^raux  de  la 
tete  se  fixent  par  une  vaste  surface  sur  chacun  des  demi-plastrons 
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rolne.  Corselet.  Cette  figure 
ct  les  suivantes  (Fig.  15  k  23) 
donnent  une  s^rie  de  13  tran- 
ches (A  k  M)  comprises  en- 
tre  des  coupes  transversa  les 
ayant  approximativement  la 
direction  da  plan  transversal 
dont  la  trace  AB  esl  indi- 
qu^,  h  la  partic  inf^rieare 
du  corselet,  sur  la  planche  | 

VI. 

Le  grossissement  dc  toutes 
ces  figures  est  70.  La  l^gcn- 
do  qui  accompagne  chacune 
d'elles  pcrmet  de  reconnat- 
tro,  en  se  reportant  aux 
figures  1  &  6  et  &  la  planche 
VI,  quelle  est  la  situation 
dc  la  tranche  repr6sent(^e. 

A,  Tranche  passant  par  le 
col  protecleur  de  la  mem- 
brane articulaire  du  cou. 

B,  Tranche  passant  au  ni- 
veau de  la  bifurcation  du 
canal  de  la  glande  labialo 
{Gl.  Ibi.). 

C,  Tranche  contenant  la 
partie  sup^rieure  du  gan- 
glion prothoracique  {G.Se.4). 

D,  Tranche  passant  par  la 
partie  supdrieurc  do  I'arti- 
culation  des  coxa  prothora- 
clques  (Cx.  /.). 
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de  Tarceau  ventral.  On  voit  en  N  les  ramifications  du  nerf  protho- 
racique  qui  innervent  ces  muscles. 

Dans  la  tranche  fig.  15 C,  les  apophyses  {Apoph,)  d'articulation 
de  la  t^te  s'infl^chissent  en  has  et  leurs  extr6mit6s  donnent  inser- 
tion a  trois  paires  de  muscles  :  M,  40,  M.  44,  M.42,  La  paire  Jf.  42 
va  s'ins^rer  sur  Tarceau  dorsal  et  la  paire  Jf.  44  sur  le  milieu  de 
la  furca  prothoracique  (fig.  16  E).  Les  deux  muscles  qui  constituent 
la  paire  M.  40  se  croisent  entre  Toesophage  et  la  chalne  nerveuse 
et  vont  s'attacher  sur  la  bordure  sup6rieure  du  bord  articulaire 
de  la  coxa.  Les  deux  muscles  M,  44  et  M.  46  sont  ^galement  moteurs 
de  la  coxa.  Cette  tranche  contient,  de  plus,  la  partie  8up6rieure  du 
ganglion  prothoracique,  Torgane  chordotonal  qui  part  de  la  face 
ventrale  de  ce  ganglion  (pi.  VI)  et  le  nerf  qui  innerve  les  parties 
prothoraciques  autres  que  les  pattes. 

La  tranche  fig.  15  D  passe  par  Tarticulation  de  la  coxa  prothora- 
cique (Cx,  /)  et  contient  le  nerf  (N.p,  1)  et  les  deux  troncs  trach6ens 
(T.ext.cx.,  T.int.cx.)  de  la  patte.  L'arceau  dorsal  du  squelette 
est  tr6s  embrassant.  On  voit,  encore,  sur  le  c6i6  externe  de  chaque 
coxa,  la  partie  inf^rieure  des  demi- plastrons  sternaux  et,  entre  les 
coxa,  la  partie  sup6rieure  de  la  pi6ce  impaire  qui  porle  la  lame 
sagittale  (L  m.  /.).  Deux  muscles  (M.  45  et  M.  48)  qui  sont  fixes  sur 
les  cdt^s  de  l'arceau  dorsal  vont  8*attacher  sur  la  furca  prothora- 
cique (Fare.  /,  fig.  16EetF)  que  le  premier  tire  en  haut  et  en 
arri^re  et  le  second  en  haut  et  en  avant.  lis  contribuent,  comme 
tons  les  muscles  qui  s'attachent^  la  furca,  k  mouvoir  un  ensemble 
form6  par  la  t6te,  par  Tarceau  sternal  du  prothorax  et  par  les  pre- 
mieres pattes.  Cette  tranche  contient  plusieurs  muscles  moteurs 
des  pattes.  Ce  sont  les  muscles  M,43  et  M.  46  qui  agissent  sur  la 
bordure  de  la  coxa,  le  muscle  M.  47  qui  est  fl6chisseur  du  f^mur. 
D'autres  muscles  extenseurs  ou  fi^chisseurs  du  femur  se  fixent, 
dans  Tint^rieur  de  la  coxa,  k  sa  partie  sup^rieure.  Pr6s  des  deux 
canaux  de  la  glande  labiale  (Gl.  Ibi,)  se  trouvent  les  deux  corpora 
incerta  {Crp.  inc.  2)  dont  il  a  <^16  question  ci-dessus  (p.  410).  On  voit 
Tun  des  groupes  d'organes  sensitifs  (0.  s.)  accompagn^s  de  gan- 
glions (G.  s.)  qui  se  trouvent  sur  la  partie  proximate  de  la  coxa. 

Tandis  que  les  quatre  tranches  que  nous  venous  d'examiner  ne 
montrent,  relativement  au  squelette,  que  des  parties  du  prothorax, 
nous  voyons  apparaltre,  dans  la  tranche  fig.  16  E.,le  scutum  (Se.^.rf., 
Scut.)  et  son  phragma  (Phr.  Scut.).  La  membrane  articulaire  qui 
se  trouve  pr^s  du  phragma  et  la  face  sup^ro-externe  du  phragma 
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Fig.  16.  —  E,  Tranche  passant  par  la  furca  prothoraclque  {Furc.  1)  et  la  partie 

sup6ricure  du  scutum  {SctU.). 
F,  Tranche  contenant  le  sillon  transversal  (Sill.  Iransv.)  et  Tapophyse  d'inser- 

tion  du  muscle  de  fermeture  du  premier  stigma te  ou  stigmate  m(!^so-thoracique 

{Apoph.  ferm.  St.). 
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apparUenneDt  au  prothorax,  tandis  que  la  face  iDf^ro-iDterne  du 
pbragma  appartient  au  m^sothorax.  Cela  r6sulte  de  l*examen  des 
insertions  musculaires  :  la  face  8up6rieure  du  pbragma,  en  effet, 
fournit  la  surface  de  fixation  du  muscle  releveur  de  la  t^te  M.35, 
qui  est  morphologiquement  un  muscle  prothoracique,  tandis  que 
sa  face  inf^rieure  fournit  des  surfaces  d'iusertion  aux  faisceaux  des 
muscles  vibrateurs  du  vol,  muscles  qui  appartiennent  morpbolo- 
giquement  au  segment  m6sotboracique.  Le  pbragma  est  ainsi  pro- 
m^sotboracique. 

La  coupe  sup6rieure  de  la  trancbe  passe  par  la  cavit6  de  la  furca 
(Furc.  /).  Nous  voyons  s'ins^rer,  sur  cette  furca,  une  s6rie  de  muscles 
que  nous  avons  d^j^  rencontres  dans  les  trancbes  pr^c^dentes.  Ce 
sent,  en  partant  du  milieu  du  bord  dorsal  de  la  furca,  les  muscles 
M.  44,  M.  39,  M.  38,  M.  45  et  M.  48.  La  trancbe  contient,  en  plus, 
un  muscle  prothoracique  dorso- ventral  (M.  52)  qui  se  fixe  pr^s  de 
la  bordure  pro-m^sonotale  et  s'attache  pr6s  de  rextr6mit6  distale 
de  la  furca,  et,  s'ins^rant  6galement  sur  la  furca,  un  extenseur  et 
un  fl^cbisseur  de  la  coxa  (Jf.  fl^ch.  ex.,  M.  ext.  ex.)  et  un  fl^cbisseur 
du  f^mur  {M.  flSeh.  fm.).  Dans  Tint^rieur  de  la  coxa  s'ins^rent  un 
extenseur  et  un  fl^cbisseur  du  f^mur  {M.  ext.  fm.,  M.  fUch.  fm.). 

L'insertion  du  muscle  longitudinal  M.  53  (pi.  VI)  se  trouve  sur 
la  partie  externe  de  la  base  de  la  furca  (Fure.  1).  Ce  muscle  traverse 
les  trancbes  suivantes  et  son  insertion  inf^rieure  se  trouve  au 
sommet  de  Tanneau  de  la  furca  m6sothoracique  (fig.  19). 

La  partie  sup^rieure  du  muscle  vibrateur  longitudinal  du  vol 
(M.  vib.  /.)  apparatt,  ici,  sous  la  partie  enlev^e  du  pbragma  du 
scutum.  Nous  commen^ons  aussi  k  rencontrer  les  premiers  acini 
de  la  glande  labiale  (G/.  Ihi.).  L'oesopbage  s'est  notablement  61argi 
et  I'aorte  est  accol^e  a  sa  face  dorsale.  Les  deux  invaginations  qui 
forment  la  furca  sent  venues  se  souder  en  arriftre  et  entourent, 
comme  un  anneau,  les  connectifs  N.c.  de  la  chalne  ganglionnaire. 
Les  trachiesqui  se  trouventau  voisinage  de  ces  connectifs  envoient 
des  ramifications  dans  le  ganglion  prothoracique  qui  se  trouve  au- 
dessus,  et  une  trach^e  dans  la  coxa  (fig.  15  D,  G.  Se.  4,  T.int.  ex.). 

La  tranche  fig.  16  F  comprend,  du  cAt^  dorsal,  la  partie  inf6rieure 
des  cdt^s  du  pbragma  du  scutum  {Phr.  sent.),  et,  du  cdt6  ventral, 
le  sillon  transversal  (Sill,  transv.).  Ce  sont  des  rep^res  qui  per- 
mettent,  en  se  reportant  k  la  figure  1,  de  se  rendre  bien  compte  de 
la  direction  des  coupes  entre  lesquelles  la  tranche  est  comprise. 
La  partie  dorsale  du  tegument  est  form^e  par  le  scutum  {Se.  2.  d. 
Seut.),  les  cAt^s,  par  Tarceau  notal  du  protborax  [Se.4.d.),  et  la 
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partie  ventrale  par  Tarceau  sternal  du  ra^sothorax  (Se,2,v),  L'apo- 
physe  en  forme  de  doigt  de  gant  {Apoph.  ferm.  st.)  qui  fournit  I'in- 
sertion  du  muscle  de  fermeture  du  premier  stigmate  ou  stigmate 
m^sothoracique  (If.  ferm.  st.  /)  marque,  sur  cet  anneau  m^sothora- 
cique  par  analogie  avec  ce  qui  se  voit  dans  Tabdomen,  la  limite 
des  arceaux  notal  (Se.  S.  d)  et  sternal  (Se.  i.  v),  Sur  ce  dernier, 
nous  voyons  le  grand  sillon  transversal  qui  est  divis^,  dans  le  plan 
sagittal,  par  une  cloison  mMiane,  et  dont  toute  la  surface  est  cou- 
verte  de  poils  sensitifs  trfts  fins. 

La  furca  se  prolonge,  vers  le  bas,  en  une  lame  pleine  (Furc.  4) 
sur  laquelle  s'6tendent  les  insertions  de  muscles  vus  dans  la  tranche 
pr6c6denle  (M.39^  M.48,  M.ext.cx).  Celte  lame  donne,  de  plus, 
insertion  ^  un  muscle  longitudinal  m^sothoracique  (M.  66)  qui 
converge,  avec  le  muscle  M.  53,  pour  aller  se  fixer  au  sommet  de 
Tanneau  de  la  furca  m6sothoracique  (Furc.  2)  (Voir  p.  430,  fig.  19 
et  pi.  VI). 

Un  muscle  (Jf.  51)  se  fixe,  trfes  has,  sur  Tarceau  dorsal  du  pro- 
thorax  et  s'attache  k  la  partie  inf6rieure  du  cadre  articulaire  de  la 
coxa  :  il  contribue  k  porter  la  patte  en  arri^re. 

Les  troncs  trach^ens  longitudinaux  dorsaux  ^mettent  de  nom- 
breuses  ramifications  (T,  m.  vib.)  sur  les  faisceaux  du  muscle 
vibrateur  longitudinal  du  vol  (M.  mb.  /.).  Les  troncs  trach^ens  lon- 
gitudinaux ventraux  (Ir.  r.  /.  v.)  qui  se  raccordent,  un  pen  plus 
has,  avec  le  tronc  stigmatique  que  nous  verrons  dans  la  tranche 
suivante,  emettent,  ici,  chacun,  une  branche  qui  va  fusionner  avec 
sa  cong6n6re  dans  le  plan  sagittal. 

Les  acini  de  la  glande  labiale,  qui  sont,  en  r6alit6,  un  pen  plus 
nombreux  que  ne  Tindique  la  figure,  se  logent  dans  Tespace  libre 
qui  se  trouve,  sur  les  c6t6s  du  muscle  vibrateur  longitudinal,  au- 
dessus  du  muscle  vibrateur  transversal  que  nous  allons  voir  appa- 
rattre  dans  la  tranche  suivante. 

Dans  la  tranche  representee  par  la  figure  47,  Tarceau  prothora- 
cique  dorsal  (Se.  4.  d)  se  voit  encore  sur  une  petite  partie  des  c6le8 
du  corps,  et  la  membrane  articulaire  qui  le  borde  et  qui  lui  appar- 
tient  morphologiquement,  est  log6e  au  fond  d'une  depression  pro- 
tegee par  des  saillies  chitineuses.  Toutle  reste  du  tegument  appar- 
tient  k  Tanneau  mesotboracique. 

A  Tarceau  m^sothoracique  dorsal  appartiennent  d*abord  le 
scutum  (Se.  5.  d.Scut.)  et  ensuite  deux  portions  pieurales  (Se.i.  d) 
qui  s*avancent  jusqu'au  sillon  noto-sternal  (Sill.  n.  s.)  dont  on 
comprendra  bien  la  situation  en  se  reportant  a  la  figure  1.  Ce  sillon, 
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d^pourvu  de  toute  membrane  articulaire  flexible,  se  trouve  k  la 
limite  de  Tarceau  Dotal  et  de  I'arceau  sternal.  C*est  un  veritable 
apod^me  dont  les  deux  lames  sont  resides  largement  s^parees» 
tandis  qu*elles  sont  accoI6es,  k  la  facon  habituelle,  chez  d'autres 
Hymtoopt^res.  Ce  sillon  fournit  une  surface  de  fixation,  du  c6t6 


Fjg.  i7.  —  G,  Tranche  contenant  la   partic  sup^rleure  du   ganglion  m6solhora- 
cique  (C.  Se.  2)  et  la  partie  proxiraale  du  nerf  des  muscles  du  vol  (V.  al). 

dorsal,  au  muscle  M.  9S  et,  du  c6t6 ventral,  au  muscle  M.  77,  muscles 
que  nous  retrouverons  dans  la  coupe  suivante. 

Dans  le  plan  sagittal,  I'arceau  ventral  (Se,  2.  v.)  porte  une  forte 
lame  m^diane  {L,m,  2)  sur  laquelle  se  fixe  le  grand  muscle  M58 
moteur  de  la  coxa  m^sothoracique. 
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A  c6t6  da  tronc  trach^en  longitudinal  ventral  (Jr.  t.  /.  v.),  nous 
voyons  le  tronc  stigma tique  (Tr.st.)  qui  s*en  est  8^par6  un  pen 
plus  haut,  et  le  muscle  qui  ferroe  le  stigmate  m^sothoracique  par 
adduction  d'un  opercule  visible  dans  la  tranche  suivaote.  Prfes  du 
tronc  stigmatique  se  trouventles  derniers  acini  de  laglande  labiale 
(GL  Ibi). 

C'est  dans  cette  tranche  que  nous  voyons  apparattre,  coup6s  un 
peu  obliquement,  les  premiers  faisceaux  des  muscles  vibrateurs 
transversaux  du  vol  (M.  vib.  t.).  Ces  muscles  se  fixent,  d*un  c6t^, 
sur  Tarceau  m6sothoracique  ventral  (Se.  S.  v,)  et  s'attachent*  de 
Tautre  cAt6,  sur  le  scutum  (Scut.)  qu'ils  ont  pour  r61e  de  d^primer. 

Les  troncs  trach^ens  longitudinaux  dorsaux  (Tr.  t.  I.  d.)  sont 
coup6s  tr6s  obliquement  parce  qu'ils  s'lnfl^chisseut  vers  la  r^ion 
dorsale.  lis  ^mettent  des  ramifications  (T.  m.  vib.)  du  c6t6  interne, 
pour  les  muscles  vibrateurs  longitudinaux  et,  du  cdt6  externe, 
pour  les  muscles  vibrateurs  transversaux. 

Du  cdt6  ventral,  le  tronc  trach^en  impair,  dont  nous  avons  vu 
Torigine  dans  la  tranche  pr^c^dente,  se  ramifie  sur  les  muscles 
moteurs  des  pattes  et,  surtout,  sur  les  muscles  vibrateurs  transver 
saux  du  vol. 

Le  vaisseau  dorsal  qui  est  accol6  k  la  face  dorsale  de  Toesophage 
tend  a  passer  sur  son  cdt6  droit. 

La  partie  sup^rieure  du  ganglion  m6sothoracique  (G.Se.  i)  6met 
un  nerf  dont  une  branche,  qui  va  innerver  les  muscles  vibrateurs 
du  vol,  suit  le  trajet  indiqu6  dans  la  planche  VI,  tandis  qu*une 
autre  branche,  qui  est  verticale,  innerve  les  autres  parties  du 
m6sothorax. 

Dans  la  tranche  representee  par  la  figure  18  la  partie  dorsale 
appartient  au  scutum  (Se.Sd;  scut),  Imm^diatement  h  la  suite  du 
scutum  nous  trouvons  encore  une  petite  portion  de  I'arceau  notal 
prothoracique  (Se.  /.  d)  qui  vient  recouvrir  le  premier  stigmate  ou 
stigmate  m^sothoracique  {St.  Se.  3)  (Voir  p.  396  et  397,  fig.  1  et  fig.  2). 
Ce  stigmate  qui,  chez  la  larve,  est  bien  nettement  situ6  sur  le  m^so- 
thorax  est,  chez  Timago,  situi  pr^s  de  la  bordure  superieure  de 
Tarceau  auquel  il  appartient  et  se  trouve,  comme  nous  venons  de 
le  voir,  compietement  reconvert  par  un  repli  de  Tanneau  precedent 
(Se.  /.  d).  C'est  ce  qui  expUque  pourquoi  on  Tattribue,  parfois,  par 
erreur,  au  prothorax. 

La  partie  du  m6sothorax  qui  porte  le  stigmate  et  celle  qui  s'^teud 
jusqu'au  sillon  noto-sternal  {Sill.  n.  $.)  appartiennent  k  la  pleura  de 
Tarceau  dorsal. 
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Toute  la  partie  du  squelette  t^gumentaire  situ6e  ventralement  par 
rapport  k  ce  sillon  noto-stemal  appartient  k  I'arceau  sternal  m^so- 
thoracique. 

Sur  le  flanc  dorsal  du  sillon  noto-sternal  (Voir  p.  416,  fig.  10 
{Myrmica)  et  p.  418,  fig.  12  {Formica)  se  fixe  le  muscle  M.  90  qui 


Fig.  18.  —  H,  Tranche  passant  par  le  stigma te  m^othoraciquc  SI.  Se,  H. 

sert  h  amener  I'aile  in^sothoracique  dans  la  position  du  vol.  A  c6t6 
de  ce  muscle  sont  les  deux  chefs  M,  92  et  M.  93  du  muscle  qui  sert 
a  ramener  Taile  dans  la  position  de  repos.  Le  muscle  M,  57,  qui  se 
fixe  sur  le  flanc  ventral  du  sillon  iSilL  n.s,)  et  le  muscle  M.  58,  qui 
se  fixe  sur  la  lame  sagittale  m6sothoracique  (L.m.5),  sont  deux 
muscles  moteurs  de  la  coxa  m6sothoracique. 
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Les  muscles  longitudinaux  M.  53  et  If.  56,  que  nous  avons  vus 
dans  les  tranches  pr6c6dentes,  arrivent,  en  convergeant,  entre 
ToBSophage  (Oe)  et  le  ganglion  m6sothoracique  (G.  Se.  5). 


Fig.  19.  —  I,  Tranche  passant  par  I'articulation  dc  I'alle  ct  par  I'articulation 
do  la  coxa  du  m^sothorax,  et  coinprcnant  I'anneau  ferm^  de  la  (urea  m^so- 
thoracique(i/.Sc.«,  CxX  Furc.2). 

La  tranche  representee  par  la  figure  19  compreud  Tarticulation 
de  Taile  {AL  Se.  2)  et  rarticulation  de  la  patte  m6sothoracique 
(Cx.  i^).  Toute  la  partie  dorsale  comprise  entre  les  articulations 
alaires  appartient  au  scutum  (Se.  ^.rf,  Scut).  Au-dessus  de  Tarticu- 
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latioD  alaire  se  trouve  une  petite  t^ula  protectrice  (Tgl)  fortement 
convexe. 

L*aile  est  un  veritable  sac  t^gumentaire  foriu^  par  6vagination 
des  parois  du  corps.  Au  point  de  raccordement  le  tegument  pr6- 
sente  des  plissements  noinbreux  et  compliqu6s,  localement  ^paissis 
et  fortemcDt  cbitinist^s.  Ces  parties  solides  soat  amen^es,  par  les 
muscles  extenseurs  de  mise  en  place  pour  le  vol,  dans  une  position 
telle,  qu'elles  transniettent  int^gralement  k  la  nervure  principale 
de  l*aile  les  vibrations  que  les  muscles  vibrateurs  impriment  k 
Tenserable  du  scutum,  du  scutellum  et  de  Tapod^me  qui  est  arti- 
cule  aux  cAt^s  inf^rieurs  de  ce  dernier. 

Dans  rint^rieur  de  Taile  on  voit  les  trabecules  qui  relient  Thypo- 
derme  de  la  face  superieure  k  Thypoderme  de  la  face  inf6rieure  et 
qui,  au  moment  de  T^closion,  lorsque  le  sang  est  comprim6  pour 
le  d^plissement  de  Taile,  lui  conservent  sa  forme  plane  et  emp^cbent 
ses  parois  de  s'6carler. 

La  partie  comprise  entre  Tarticulation  alaire  et  le  sillon  noto- 
sternal  est  la  pleura  de  Tarceau  dorsal. 

La  partie  situ6e  ventralement  par  rapport  k  ce  sillon,  et  sur 
laquelle  se  trouve  Tarticulation  des  pattes,  est  Tarceau  sternal. 

La  furca  (Furc,  ^)  qui  part,  un  peu  plus  haut,  de  la  paroi  du 
corps,  et  qui,  pour  cette  raison,  se  trouve  ici  couple,  forme  un 
anneau  complet  pourvu  de  deux  grandes  branches  lat^rales. 

Auprte  de  Tarticulation  alaire  nous  retrouvons  le  muscle  M,  90 
et  le  muscle  M,  9!2,  M,  93  dont  les  deux  chefs  ne  sont  plus  distincts 
dans  le  voisinage  du  tendon. 

Un  muscle  dorso-ventral  M.  9i  se  fixe  sur  le  sillon  noto-sternal  et 
s'attache  k  une  apophyse  du  scutum  voisine  de  Tarticulation 
alaire.  Lorsque  ce  muscle  agit  iudependamment  de  son  sym^trique, 
il  produit  un  mouvement  de  bascule  de  la  bordure  articulaire 
alaire  du  scutum  et  du  scutellum.  Comme  ce  mouvement  influe 
certainement  sur  la  direction  des  ailes  et  sur  les  vibrations  qui 
leur  sont  transmises,  la  paire  de  muscles  qui  le  produit  doit  jouer 
un  rdle  important  dans  les  changements  de  direction  que  Tlnsecte 
veut  effectuer  pendant  le  vol. 

De  Fextr^mite  de  chaque  branche  de  la  furca  part  un  grand 
muscle  If.  83^  qui  va  se  fixer  sur  la  pleura  de  Tarceau  notal.  Sur 
la  partie  proximale  de  la  brancbe  s'inserent :  du  cdt^  dorsal,  deux 
muscles,  M,  84  et  M.  82,  que  nous  retrouverons  dans  la  tranche 
suivante  et,  du  c6t6  ventral,  le  muscle  M.  62,  qui  traverse  la  coxa 
et  agit  sur  le  f^mur.  Sur  le  sommet  de  Tanneau  de  la  furca  se 
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trouvent  les  insertions,  sous  forme  de  tendons,  des  deux  paires 
longitudinales  ventrales  M.  53  et  M.  56,  que  nous  avons  vues  tra- 
verser les  tranches  pr^c6dentes. 
D'un  apodime  qui  se  trouve  &  la  limite  des  arceaux  ventraux 


Fig.  20.  —  J,  Tranche  passant  par  le  sUgmate,   la  furca  et  la  coxa  m^tathora- 
dqne  [St.  Se  5,  Furc  3,  Cx.  5). 

m^sothoracique  et  m^tathoracique  (Voir  p.  413  et  416,  fig.  9  etlO) 
partent  deux  muscles  dorso-ventraux  :  Tun  m^sothoracique  (M.  85), 
qui  va  s'attacher  sur  la  bordure  du  cadre  qui  entoure  Tarticulation 
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alaire  semble  jouer  ud  r6le  dans  la  direction  du  vol ;  Tautre,  m6ta- 
thoracique  {M.86)  qui  va  s'attacber  sur  la  bordure  sup^rieure  de 
Tarceau  notal  du  m6tathorax. 

Les  autres  muscles :  M.57,  M.  60,  M.  64  sont  des  muscles  moteurs 
de  la  coxa  m^sothoracique. 

Les  connectifs  de  la  chaine  nerveuse  (N.  c.)  passent  dans  cette 
sorte  de  bague  que  forme  la  furca  et  nous  voyons,  entre  ces  con- 
nectifs, le  ganglion  sympatbique  (G.  symp.)  qui  se  trouve  k  la 
partie  sup^rieure  du  ganglion  m6tathoracique. 

Dans  la  coxa  p^n^trent  le  nerf  (iV.  ex.  ij  et  les  deux  tracbtes 
(r.wrt.cx.i,  T.int.cxJ)  de  la  patte. 

Dans  la  trancbe  representee  par  la  figure  20,  la  partie  tout  k  fait 
dorsale  appartient  encore  au  scutum  (ScuL),  mais  on  voit,  de  plus, 
s^pari  de  ce  dernier  par  une  articulation  membraneuse  (Memb.), 
le  scutellum  (Scutell)  et  sonapodeme  (Phr.  i.  m.  /.).  Tout  cela  appar- 
tient k  Tarceau  notal  du  m^sotborax. 

Sur  la  membrane,  ici  assez  longue  parce  qu'elle  est  coupee 
trfes  obliquement,  qui  fait  suite  k  Tapod^me  du  scutellum,  d^boucbe 
I'orifice,  extrdmement  r6duit  et  d6pourvu  d*appareil  de  fermeture, 
du  stigmate  metatboracique  (St.Se.  3),  Cette  membrane  et  la  partie 
du  squelette  qui  va  de  la  saillie  de  recouvrement  du  stigmate  jus- 
qu*i  cette  apopbyse  qui  se  dirige  k  ia  rencontre  de  la  furca  (Pure. 3) 
appartiennent  au  m^tanotum  (Se,  3,  d.). 

Toute  la  partie  ventrale  comprise  au-deli  de  cette  apopbyse 
appartient  au  m^tasternum  (Se.  3.  v.)  et  c'est  sur  elle  que  nous 
voyons  Tarticulation  de  la  coxa  metatboracique  {Cx.  3). 

La  furca  m^sotboracique  est  form6e  d'un  tube  bifurqu^,  d6pourvu 
d'anneau  et  dont  les  brancbes  s'^largissent  k  leur  extr^mite.  Comme 
pour  les  deux  furca  pr^cedentes,  une  certaine  portion  de  sa  face 
inf^rieure  (anale)  doit  etre  con8id6r6e  comme  form6e  par  des  ele- 
ments tegumentaires  appartenant,  morpbologiquement,  k  I'anneau 
suivant,  parce  qu'elle  donne  insertion  k  deux  muscles,  M.  68  et 
Id,  69f  qui  appartiennent  k  Tanneau  mediaire  Se.  4  et  sont  moteurs 
du  petiole  Se.  5. 

Des  deux  muscles  M.  $/  et  M.  82  que  nous  avons  vus,  dans  la 
trancbe  precedents  s'inserer  sur  la  brancbe  de  la  furca  mesotbo- 
racique,  le  premier  va  s'attacber  sur  une  apopbyse  de  Tapodeme 
du  scutellum,  tandis  que  le  second  va,  dans  la  trancbe  suivante, 
se  fixer  k  la  partie  inferieure  du  scutum.  Tons  deux  sont  ainsi  des 
muscles  dorsoventraux.  Le  muscle  M.  81  semble,  par  sou  action 
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sur  Tapod^me  du  scutellum,  avoir  a  jouer  un  certaio  rdie  dans  la 
direction  du  vol. 

Les  tendons  des  muscles  M.  85  (m^sothoracique)  et  M.  86  (ro6ta- 
tlioracique)  dont  il  a  616  question  pr6c6demroent  passent :  le  pre 
mier,  au-dessus,  le  second,  au-dessous  du  tronc  trach^en  stigma- 
tique  m^tathoracique  (Tr,  st.). 

Les  muscles  M.  87  et  If.  88,  qui  se  fixent  sur  la  face  dorsale  de 
Tapophyse  noto-sternale  Apopk.,  sont  des  muscles  ro6tathoraciques 
dorsaux  qui  vont  s'attacher  h  la  partie  moyenne  de  Tarceau  Dotal 
et  servent  a  produire  les  mouvements  de  cette  partie  par  rapport  ^ 
ses  regions  pleurales. 

La  tranche  J  contient  toute  la  musculature  motrice  de  la  coxa 
m6tathoracique.  Un  muscle  k  tendon  tr^s  d6velopp6  (M,  6*7)  sert  k 
porter  la  coxa  en  avant  et  en  dehors.  Ce  muscle  a  plusieurs  chefs, 
et  Tun  d'eux  se  fixe  sur  les  c6t6s  de  Tarceau  ventral  et  remonte 
jusqu'^  I'apophyse  noto-sternale  (Apopk.).  Un  muscle  M.  64,  s'at- 
tache  aupr^s  du  pr6c6dent  et  se  fixe  sur  la  lame  m^diane  sagittale 
qui  pr6c6de  la  furca  (pi.  VI,  Lm.  3) ;  il  est  6galement  extenseur  de 
la  coxa.  Deux  muscles,  M,  66^  eiM.  66^  ,  sont,  au  contraire,  fl6chis- 
seurs.  Le  muscle  M.  63,  fl^chisseur  du  f^mur,  se  fixe  vers  Textr*- 
rait6  de  la  furca,  traverse  la  coxa  et  va  s'attacher  au  f^mur. 

Un  muscle  M.  84,  homodyname  du  muscle  Af.  S3  de  Tanneau 
pr6c6dent  (fig.  19),  relie  Textr^mit^  de  la  furca  k  Tapophyse  noto- 
sternale  Apoph.  Ce  muscle  est  irks  court  et  est,  pour  ainsi  dire, 
reduit  ^  un  simple  ligament. 

Les  deux  muscles  M,  68  et  M.  69  qui  se  fixent  aux  parties  infe- 
rieures  de  la  f  urca.et  appartiennent  morphologiquement  au  segment 
m^diaire,  montreront  leurs  tendons  d*attache  dans  la  tranche 
suivante. 

Vers  la  coxa,  se  dirigent,  en  outre  de  la  musculature  que  nous 
venons  d'examiner  :  le  nerf  N.  ex,  3,  la  trach6e  interne  r.  int,  ex.  3, 
la  trachie  externe  T.  ext,  ex.  3  et  enfin,  uu  organe  chordotonal 
Org.  c.  que  j'ai  reconnu  bien  nettement,  surtout  chez  Touvri^re,  a 
ses  corpuscules  scolopaux,  mais  dont  il  m'a  6i6  impossible  de 
suivre  le  trajet. 

La  partie  de  la  chatne  ganglionnaire  qui  se  trouve  dans  cette 
tranche  appartient  au  ganglion  qui  va  innerver  le  premier  nojud 
(G.  Se.  ;7)  (Voir  pi.  VI).  A  la  partie  tout  k  fait  inf6rieure  de  ce  gan- 
glion, sur  sa  face  ventrale,  se  trouve  un  petit  ganglion  sympathique 
G.  symp. 

Dans  la  tranche  K  (iig.  21)  se  trouve  la  partie  tout  k  fait  inf6rieure 


Digitized  by 


Google 


^UDES  SUR   LBS   FOURMIS,  LES  GU&PES   ET   LES   ABEILLES  435 

du  scutum  {Scut,),  la  partie  rooyenue  (Memh.)  defsa  cbarni^re  d'ar- 
ticulation  avec  le  scutelluoi  (ScuuU.)  et  les  derniers  faisceaux  des 
muscles  vibrateurs  transversaux  {M,  vib.  t.).  Plus  bas,  setrouve  la 
partie  lat^rale  de  la  oervure  (Nerc)  qui  raidit  la  partie  sup^rieure 


Fig.  2i.  —  K,  Tranche  passant  par  Tartlculation  de  I'aUe  in6lathoraclquo  {Al.  Se,  5) 
et  par  le  cribellnm  (Cri)  de  la  glande  de  Tanncau  m^dialre  {Gi.  Se,  4), 

du  scutellum.  La  partie  inttrieure  de  ce  deraier  est  encore  plus 
efficacement  raidie  par  un  bourrelet  tubuleux  (Scutell,  t)  dont  nous 
verrons  le  prolongement  dans  les  deux  tranches  suivantes.  A  la 
suite  do  scutellum  vient  son  apod^me  (Phr,  i,  m.  L), 
L'articulation  de  Taile  m6tathoracique  se  trouve  pr6s  de  la  limite 
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superieure  du  m6ianotum.  La  partie  ventrale  qui  vient  k  la  suite  de 
cette  articulation  appartieut  d'abord  k  la  region  pleurale  du  ni6ta- 
DOtum,  puis^  I'anneau  m^diaire;  mais  rien  n'indique,  ici,  od  peut 
se  trouver  la  limite  des  deux  auneaux. 


Fig.  22.  —  L,  Traoche  comprenant  la  partie  inf^rieure  de  I'apod^me  du  scutellum 
{Phr.  i  m,  l.)  et  le  stigmate  de  Tanneau  medlalre  {St.  Se  4),  La  coupe 
superieure  de  cette  tranche  passe  k  peu  pr6s  par  la  ligne  AB  trac6e  k  la  partie 
inf^rieure  du  corselet  sur  la  planche  VI. 

La  chambre  a^rif^re  (Ckb)  de  la  glande  Gl.  Se.  4  est  coup6e  longi- 
tudinalement  et  montre  bieo  le  cribellum  (Cri)  des  canaux  glandu- 
laires  (Can)  et  la  fente  extr^mement  6troite  qui  livre  passage  aux 
produits  volatilises  (f,  (Jl.  4). 
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La  parlie  ventrale  m^diane  de  la  figure  appartient  k  Tarceau  ster- 
nal du  premier  noeud  (Se.  5.  v.). 

Nous  avons,  dans  cette  coupe,  les  tendons  du  muscle  ventral 
longitudinal  M  6H  (pi.  V(,  M.  v.  m.)  et  du  muscle  ventral  lateral  M.  69 
(pi.  VI,  M.  V.  a.). 

La  coupe  sup^rieure  de  la  tranche  L  (fig.  22)  est  dirig^e  suivant 
la  ligne  A  Btrac^e  sur  la  planche  VI.  La  partie  dorsale  de  cette  tran- 
che appartient  au  scutellum  {Scxitell.)  et  montre  encore  sa  nervure 
sup^rieure  (Nerv.)  et  sa  partie  tubdleuse  inf^rieure  (ScutelL  t.)  qui 
servent,  toutes  deux,  k  donner  une  grande  raideur  k  cette  region 
du  thorax. 

L'apod6me  du  scutellum  (P/tr.  ».  m.  /.)  montre  toute  sa  partie 
inf^rieure  couple  suivant  sa  longueur,  tandis  que  sa  partie  sup6- 
rieurese  trouve  dans  la  tranche  suivante.  Nous  voyons  les  faisceaux 
vibrateurs  longitudinaux  venir  se  terminer  sur  ces  deux  parties. 

Le  m^tathorax  est  fort  rMuit  et  repli6  en  bourrelet.  L'anneau 
m^diaire  est  pourvu  d'un  large  stigmate  St.  Se.  4,  suivi  d'un  puis- 
sant appareil  de  fermeture,  du  type  des  appareils  abdominaux, 
pourvu  d'un  levier  obturateur  sur  lequel  agissent  un  muscle  de 
fermeture  (M.  ferm.)  et  un  muscle  d'ouverture  (If.  ouv.).  Ce  dernier 
passe  contre  la  glande  GL  Se.  4,  et  va  se  fixer  en  un  point  du  sque- 
lette  chitineux  qui,  par  analogie  avec  ce  qui  existe  dans  Tabdomen, 
doit  £tre  consid^r6  comme  appartenant  k  la  bordure  noto-sternale 
de  Tanneau  m^diaire. 

Le  muscle  Af.  67  (Note  16,  ouvri6re,  p.  24,  M.  d.  a.)  se  fixe  sur  les 
c6t6s  de  I'arceau  notal  (Se,  4.  d.)  et  s'attache  sur  les  cAt6s  de  la 
bordure  sup^rieure  de  Tarceau  notal  du  premier  noeud.  Deux  gan- 
glions sensitifs  bien  d6velopp68  innervent  les  organes  et  les  polls 
sensitifs  qui  sont  situ6s  sur  la  partie  sup^rieure  de  Tarceau  ventral 
du  premier  noeud  et  veillent  k  la  sicurit^  de  cette  partie  qui  est  la 
plus  fragile  du  corps  de  laFourmi. 

La  tranche  representee  par  la  figure  23  comprend  encore,  du 
cdte  dorsal,  une  partie  du  scutellum  (ScutellX  de  son  bourrelet 
tubuleux  (Scuteil.  t.)  et  de  I'articulation  de  Tapod^me  d*insertion  des 
muscles  vibrateurs  longitudinaux  (Phr,  i,  m.  /.). 

Le  m^tathorax  se  montre,  comme  dans  la  tranche  pr6cedente,  et 
comme  dans  la  tranche  sagittale  (pi.  VI),  extr^mement  r^duit. 

L'anneau  m^diaire  est  bord^,  k  sa  partie  8up6rleure,  d'pne  ner- 
vure qui  vieot,  elle  aussi,  contribuer  au  raidissage  de  cette  partie 
renforc^e  du  corps.  La  region  dorsale  de  cet  anneau  fouruit  Tinser- 
tion  de  Tun  des  muscles  les  plus  importants,  le  muscle  M,  75  rele- 
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veur  du  premier  iioeud  et,  par  consequent,  de  I'ensemble  du  petiole 
et  de  Tabdomen.  C*est  une  paire  de  muscles  a  plusieurs  chefs  dont 
les  deux  tendons  se  fusionnent  en  un  tendon  impair  attach^  k  la 
saillie  articulaire  de  Tarceau  dorsal  du  premier  noeud  Se,  5,  (Le 

muscle  homologue,  chez  Tou- 
vrifere,  est  repr6sent6  Note 
7,  fig.  1,2et3,  If.  75). 

Les  visc^res,  que  nous 
avons  vus  si  resserr^s  les  uns 
contre  les  autres  dans  T^troit 
passage  que  leur  fournit  Ic 
cou,  k  Tendroit  ou  ils  arrivent 
dans  le  corselet,  se  sont,  pour 
en  sortir,  group^s  k  nouveau, 
en  un  faisceau  minuscule  et 
ils  se  sont,  de  plus,  align^s 
dans  un  plan  frontal.  Ils  peu- 
vent,  ainsi,  franchir,  sans 
obstruer  la  cavit6  g^nt^rale 
dans  laquelle  passe  le  courant 
descendant  du  sang,  le  r6tr6- 
cissement  si  prononc6  qui  se 
trouve  k  Tarticulation  du  cor 
selet  et  du  petiole,  et,  dc 
plus,  ils  peuvent,  sans  Mre 
tiraill^s,  se  prater  aux  grands 
mouveroents  de  charni^re  de 
cette  partie,  si  mobile,  du 
corps. 

Dans  la  partio  ou  il  est 
appliqu^  conire  la  paroi  dor- 
sale  du  p^donculedu  petiole, 
le  faisceau  visceral  comprend, 
entre  les  deux  troncs  Ira- 
ch^ens  longitudinaux  (Tr,  I. 
/.),  Taorte  (V.  rf.),  lesconnec- 
tifs  de  la  chaine  nerveuse  fu- 
sionn^s  en  un  seul  cordon 
f.V.  c.)  et  enfin,  TcEsophage  (Oe)  flanqu6  de  deux  filets  nerveux  sym- 
pathiques  (A^.  symp.). 


Fig  23.  —  M,  Tranche  comprenant  la  partic 
dorsalo,  tout  ii  fait  inf6rieure,  du  m^so- 
thorax  (ScutelL)^  la  partic  dorsale  mMia- 
no  du  m6ta thorax  (Se.  3),  le  grand  muscle 
relpvour  du  pdtiole  {M,  75)  ot  passant  par 
le  pi'^doncule  du  premier  noeud  du  p^tiolo 
(Se.  5). 
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Avec  Texamen  de  la  traoche  representee  par  la  figure  23,  nous 
avons  termini  la  description  du  corselet. 

Completoiis  cette  etude  eo  moutrant,  schematiquetnent,  comment 
le  mesothorax  se  comporte  pendant  Tacte  du  vol. 

SCH^A    DBS    MOUVBMENTS    DU    SQUBLBTTE    T^OUMENTAIRB 
DU  M^OTHORAX   PENDANT  LB  VOL 

M.  Marey  a  constate,  experimentalement,  que  le  mouvement 
imprime  aux  ailes  des  Insectes,  dans  le  vol,  est  peu  complique  : 
c'est  un  simple  mouvement  de  va-et-vient  dans  un  plan  perpendi- 
culaire  k  I'axe  du  corps.  Cette  simple  oscillation  suffit  k  tout 
expliquer,  la  resistance  de  Tair  produisant  la  deviation  en  lemnis- 
cate  de  la  pointe  de  Taile  et  les  changements  d*inclinaison  de  sa 
partie  membraneuse.  Si  on  enieve  cette  derniere  et  si  Ton  reduit 
Taile  k  sa  nervure  costale,  on  pent  constaler  la  simplicite  de  ce 
mouvement  de  va-et-vient. 

Comment  les  muscles  vibrateurs  du  vol,  qui  sHnserent  sur  le 
squelette  tegumentaire  du  roesothorax  et  n*aglssent  pas  directement 
sur  Taile,  peuvent  ils  produire  ce  mouvement  de  va-et-vient? 

Chez  les  Uymenopteres,  les  ailes  inferieures  sont  depourvues  de 
musculature  motriceet,  pendant  le  vol,  elles  resteraient  immobiles 
si  elles  n'etaient  accrochees  aux  ailes  anterieures  et  entratnees  par 
elles.  Cela  se  voit  bien,  en  particulier,  dans  les  premiers  mouve- 
ments  des  ailes  des  Guepes  qui  viennent  de  quitter  leur  cocon 
(Note  9,  p.  93).  II  suffit  done,  pour  retude  du  mouvement  des  ailes 
dans  le  vol  cbez  les  Hymenopteres,  d*etudier  les  mouvements  des 
ailes  anterieures. 

Ainsi  que  cela  a  ete  reconnu  par  les  auteurs  qui  ont  etudie  cette 
question,  et  en  particulier  par  Chabrler  ("22,  p.  9  et  suiv.),  les 
vibrations  du  scutum  et  du  scutellum,  vibrations  qui  sont  si  sen- 
sibles  sous  le  doigt  lorsque  les  ailes  fonctionnent,  jouent  un  r61e 
important  dans  I'acte  du  vol. 

Si  Ton  experimente  sur  un  Diptfere  ou  sur  un  Hymenoptfere 
recemment  mort,  on  constate  que,  lorsque  les  ailes  sont  ecartees, 
il  suffit  d'exprcer  une  legere  pression  sur  le  milieu  de  la  charniere 
d'union  du  scutum  et  du  scutellum  pour  faire  soulever  les  ailes, 
c'est-^-dire  pour  produire  un  mouvement  k  peu  pres  identique  k 
celuiqui,  dans  une  demi  vibration,  est  produit  par  la  constriction 
des  muscles  vibrateurs  dorso-ventraux  (M,  vib.  t.). 

Si,  sur  un  Uymenoptere  vivant,  tel  qu'un  Bombus,  on  enieve  tres 
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soigneusement  toute  la  partie  inf^rieure  de  I'arceau  notal  de  Tan- 
neau  mMiaire,  on  met  k  d^couvert  le  grand  phragma  qui  fournit 
rinsertion  inferieure  des  muscles  vibrateurs  longitudinaux.  Cetle 
mutilation  n'empAche  pas  Tanimal  de  faire  vibrer  ses  ailes,  et  on 
constate,  lorsque  cela  a  lieu,  que  le  phragma  est  anim^  de  fortes 
vibrations. 
Au  repos,  les  ailes  sont  couch^es  longitudinalement  le  long  du 


Fig.  24.  —  SqueleUe'chitineux  du  m^sothorax  va  de  c6t^.  'L'articulation  alalre  est 
schema tis^  par  une  plaque  de  forme  allong^e  m  n  articul^  sur  tout  son  pour- 
tour.  Des  traits  discoDtlnus  et  ponctu^s  indiquent  le  contour  du  muscle  vibrateur 
longitudinal  M,  vib.  L  et  du  muscle  vibrateur  transversal  I/,  vib,  t.^  ainsi  que  la 
deformation  subie,  par  le  m^sothorax,  sous  rinflucnco  de  la  contraction  vibra- 
toire  alternative  de  ces  deux  paires  de  muscles. 

corps.  Si,  dans  cette  position,  les  muscles  vibrateurs  entrent  en 
fonction,  les  vibrations  du  scutum,  du  scutellum  et  du  grand 
phragma  se  transmettent  bien  aux  ailes,  mais  elles  ne  produisent 
que  des  vibrations  tr^s  faibles. 

Sous  rinfluence  des  petits  muscles  de  mise  en  place  que  nous 
avons  vus  dans  notre  ^tude  anatomique  du  m^sothorax,  les  ailes 
peuvent  Atre  ^tendues  et  amen^es  dans  la  position  voulue  pour  le 
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vol.  Lorsqu*elles  ont  ^16  amen^es  dans  cette  position,  les  vibrations 
du  scutum,  du  sculellum  et  du  grand  phragraa  se  transmettent 
aux  ailes  avec  Tamplitude  relativement  considerable  qui  est  n^ces- 
saire  pour  le  vol.    ' 

Cette  transmission  se  fait  par  suite  de  Tengrenage  et  de  la  trac- 
tion de  parties  fortement  chitinis^es  et  des  parties  membraneuses 
qui  se  trouvent  2i  la  base  des  grandes  nervures  de  Taile,  et  sur  le 


Fig.  25.  —  Coupe  transversale  du  squelette  chitloeux  du  mesothorax  et  des  deux 
paires  de  muscles  vibrateurs  du  yoI.  Comme  dans  la  figure  pr6c6deDte  I'articu- 
lation  alaire  est  sch^matis^  par  une  plaque  mn  arUcul^e  sur  tout  son  pour- 
tour.  L'aUe  est  sch^matis^e  par  un  axe  rigide  a  b  fix6  sur  cette  plaque. 

pourtour  du  cadre  articulaire  que  le  corselet  forme  pour  les  ailes. 
Ces  parties  fortement  chitinis^es  pr^sentent  des  formes  tr^s  com- 
pliqu6es  et  si  on  voulait  reprendre  leur  examen  d6taill6  (Bombus, 
Chabrier  "22,  pi.  9  k  H)  on  serait  entrain^  k  une  description 
longue  et  compliquee. 

On  pent  se  rendre  assez  bien  compte  de  la  faQon  dont  les  choses 
se  passent  en  repr^sentant  sch6matiquement  (fig.  24  et  25)  :  I®  Tar- 
ticulation  de  I'aile  6tendue,  par  une  plaque  mn  articul^e  sur  tout 
son  pourtour;  2o  Taile,  par  une  tige  ab  solidaire  de  la  plaque  mn. 

Sous  rinfluence  de  la  contraction  (fig.  24)  des  muscles  vibrateurs 
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loDgltudinaux  du  vol  (Ji.  rt6. /),  grice  h  la  charni^re  gtetk  la 
pouss^e  vers  Tavant  produite  par  les  deux  cornes  du  phragma  du 
scutellum  (Phr,  t.  m.  /.),  la  partie  ant^rieure  du  scutum  et  la  partie 
post6rieure  du  scutellum  se  rapprocheut  et  le  contour  c  ghkd 
devieot  c'g'  h!  k'd!.  Le  r^sultat  de  cette  deformation,  k  laquelle 
reiasticit6  du  tegument  ne  prend  gu6re  part  et  qui  se  fait,  k  pen 
prte  entiirement,  aux  d^pens  de  la  cbami^.re  gt^  est  d'amener  cette 
charni^re  en  /  ^ .  Toute  la  partie  moyenne  de  la  r^ion  dorsale 
du  m^sothorax  se  trouve,  ainsi,  soulev^e  en  bloc  et  passe  (flg.  25) 
de  p  9  en  p'  q\  Ce  soul^vement  entratne  le  bord  dorsal  de  Tarticu- 
lation,  Tam^ne  de  n  en  n*  et  la  ligne  a  b  prend  la  position  a'  b* : 
c'est  la  demi  vibration  d'abaissement  de  Taile. 

Lorsque  les  muscles  longitudinaux  (I/.  t?t6.  /.)  ont  cesse  de  se 
contractor,  les  muscles  transversaux  (M.  vih.  t.)  se  contractent  k 
leur  tour  et,  ramenant  Tarticulation  mn  et,  par  consequent,  la 
ligne  ab  dans  leur  position  primitive,  produtsent  la  demi-vibration 
de  soulfevement. 

Cbabrier  (''22,  p.  10)  n*attribue  pas  k  la  charni^re  gt  Timportance 
que  je  hii  attribue  ici.  Voici  comment  il  explique  les  choses  : 

((  Supposons  une  feuille  de  mati^re  eiastique  quelconque.  courb^e 
»  en  forme  de  tuile  creuse;  en  cet  6tat  si  on  veut  la  courber  aussi 
»  d'avant  en  arri^re  de  roani^re  k  rapprocher  ses  extr^mit^s,  il  est 
»  clair  que  la  premiere  courbure  disparaltra,  du  moins  en  partie, 
)>  et  surtout  vers  le  milieu  de  la  feuille;  que,  par  consequent,  les 
»  bords  lateraux  s'^carteront;  c'est  1^  pr^cisement  ce  qui  a  lieu  k 
))  regard  du  dorsum  des  Insectes  par  Tintermediaire  des  muscles 
»  du  vol ;  par  1^  et  par  quelques  autres  moyens,  le  corps  est  alterna- 
»  tivement  comprime  et  dilate,  et  les  ailes  eiev^es  et  abaissees  tour 
»  k  tour.  Le  dorsum  tient  en  arriere  au  corps  et  aux  deux  branches 
»  d'une  piece  demicirculaire  (scutellum]  exercant  Tofflce  de  levier 
))  et  susceptible  de  ressort  k  laquelle  il  est  uni  intimement  dans 
»  tous  les  ordres  d'Insectes,  excepts  dans  quelques  Uymenopteres 
))  oil  cette  piece  peut  etre  separee.  Je  Tappelie  postdorsum  k  cause 
»  de  sa  position;  et  quelquefois  bascule  (c'est  I'ecusson dans  quel- 
)>  ques  ouvrages),  tant  k  cause  de  son  genre  de  mouvement  que  de 
))  celui  qu'elle  imprime  aux  osselets  de  la  base  des  ailes  ». 

Ainsi  done  Cbabrier  attribue  les  niouvements  de  souievcment  et 
d'abaissement  des  ailes  de  THymenoptere  k  reiasticite  d*une  seule 
piece,  le  dorsum  [scutum],  qui  s'eiargirait  transversalement  par 
suite  d'uu  ploiement  resultant  du  rapprochement  de  son  extremite 
anterieure  avec  son  extremite  posterieure. 
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Pour  moi  le  dorsum  [scutum]  est  rigide  aussi  bien  que  le  scutel- 
lum  qui  lui  fait  suite,  mais  ces  deux  pieces  rigides  sont  mobiles, 
Tune  par  rapport  ^  I  autre,  grdce  a  une  charni^re  situ^e  entre  elles, 
et  la  contraction  des  muscles  vibrateurs  du  vol  produit  non  pas 
un  ^largissement  transversal  de  la  premiere  de  ces  pieces,  mais  un 
soul^vement  des  deux  extr^mit^s  de  la  charni^re  situ^e  entre  elles. 

Chabrier  ("22,  p.  32)  a  constats  que,  aprfes  la  mort  r6cente  d'un 
Insecte,  si  Tune  des  ailes  est  remu6e  au  moyen  d'une  action  ext6- 
rieure  exerc^e  sur  elle,  ce  mouvement  pent  6tre  communiqu6  au 
dorsui9  et  par  suite  k  Taile  oppos^e.  On  pent  expliquer  cela  en  se 
reporlant  au  schema  ci-dessus  (fig.  25).  Si  Taile  a6de  gauche  est 
abaiss6e  en  a'  1/  la  surface  articulaire  mn  prend  la  position  m' n', 
le  point  p  est  soulev^  en  //  et  la  charni^re  tg  (fig.  24)  se  ferme  sur 
lecdtfe  et  se  soul^ve  de  mani^re  k  prendre  la  position  f  i/,  Ge  mou- 
vement de  fermeture  de  la  moitife  gauche  de  la  charnifere  entratne 
la  fermeture  de  la  moiti6  oppos^e,  et,  par  suite,  un  soul6vement 
qui  imprime  h  la  surface  articulaire  droite  un  mouvement  k  peu 
pr^s  identique  k  celui  qui  a  ii&  imprim6  k  I'aile  gauche. 

Les  muscles  qui  produisent  Tensemble  des  mouveinents  relatifs 
au  vol  des  Hymenopt^res  sont  ainsi  au  nombre  de  9  paires. 

II  y  a  7  paires  de  muscles,  de  structure  histologique  ordinaire,  que 
Ton  pent  appeler  muscles  de  mise  en  place  des  parties  mobiles  du 
m6sothorax  : 

\^  Une  paire  M  90  qui,  avant  I'acte  du  vol,  am6ne  les  ailes  dans 
la  position  d'extension ; 

2®  Une  paire  k  deux  chefs  M  92,  M9S  qui,  aprfes  Tacte  du  vol, 
ram^ne  les  ailes  dans  la  position  de  repos  ; 

S*'  Une  paire  M  So  qui  parait  jouer  un  certain  rdle  dans  le  main- 
tien  de  Taile  6tendue  et  dans  ses  variations  de  position  ; 

4®  Une  paire  M  9i  qui  sert  k  enfoncer  ou  k  faire  basculer  lat^ra- 
lement  le  scutum  etdoit  agir  consid^rablement  sur  la  nature  et  la 
direction  du  vol ; 

5^  Une  paire  M  S^  qui  produit  un  etiet  analogue  en  agissaot  sur 
le  scutellum ; 

6"  Une  paire  M  Si  qui  sert  k  modifier  la  position  du  grand 
phragma  qui  fournitles  insertions  post6rieures  des  muscles  vibra- 
teurs longitudiuaux ; 

7®  Une  paire  M  SS  qui,  reliant  les  extr^mit^s  des  branches  de  la 
furca  avec  les  cdt^s  du  mesonotum,  agit  sur  la  position  de  ces 
demiers. 
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II  y  a  ensuite  deux  6Dormes  paires  de  muscles  de  structure 
sp^ciale  produisant  las  vibratious  du  vol,  k  savoir  : 

80  Une  paire  dorso-ventrale  doot  la  contractioo  produit  la  demi- 
vibration  de  soulivement  de  Taile  ; 

9*  Une  paire  notale  lougitudiuale,  dont  la  contractiou  produit 
la  demi-vibration  d'abaissement  de  Taile. 

Dans  une  Note  ult^rieure,  j*exposerai  le  r^sultat  de  mes  observa- 
tions sur  les  ph^nom^nes  d'histolyse  que  subissent  les  muscles 
vibrateurs  du  vol  lorsqu'ils  sont  devenus  inutiles,  par  suite  de  la 
chute  des  ailes.  Les  produits  de  Thistolyse  fournissent  pendant  la 
fin  de  la  saison  et  pendant  le  premier  hivernage  une  partie  de  Tali- 
ment  n^cessaire  k  la  formation  des  oeufs  qui  donnent  les  premieres 
ouvri^res  de  la  colonic. 


EXPLICATION  DE  LA  PLANCHE  VI 


My r mica  rubra  reine.  Corselet.  Tranche  comprise  entre  deux  coupes  voisines 
du  plan  sagittal.  Grossissement  80. 

J'ai  repr^sent^,  en  outre  du  corselet,  la  region  post^rieure  de  la  t^te,  le  pre> 
mier  noBud  et  la  partie  ant^rieure  du  deuxi^me  noBud.  La  ligne  A  B,  trac6e  vers 
la  partie  Inf^rieure  du  corselet,  indique,  approximativement,  la  direction  des 
coupes  qui  ont  fourni  les  tranches  representees  par  les  figures  14  A  23  lntercal6es 
dans  le  texte.  La  disposition  des  organes  k  la  partie  inf^rieure  du  col  de  la  tete 
est  indiqu6e  par  la  figure  14  (p  420).  La  partie  inf^rieure  dela  figure  23  (p. 438) 
indique  la  disposition  relative  des  organes  dans  le  p^doncule  ou  partie  r^tr^cie 
du  petiole. 
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EXPLICATIONS  DES  ABR^VlATIONS 

(Les  abr^yiations  sont  les  rnemes  pour  la  planche  VI  et  pour  toutes  les  figures 
intercal6es  dans  le  texte). 


k  /.  Apparell  de  lermetured'an  stigmate. 
Act.  Portion  terminale  sap^rienre  da 

corps  laoron)  prteMant  le  mdtam^re 

antennaire. 
jl/.Se.S.  Aile  m^aothoracique. 
Al  Se,5,  AUe  m^tathoracique. 
Ap.  Apoddme. 

Ap.n.$.  Apod^me  noto-sternal. 
Ap.plr.5,  Apod^me  pleniai  m^tathora- 

ciqne. 
Apoph,  Apophyse. 
Apoph.ferm.8t.  Apophyse  d'insertion 

du  mascle  de  lermeture  da  stigmate 

m^sothoraciqne. 
Ar.not.  Arceao  notal. 
Ar.tter.  Arceao  sternal. 
Art.aLS.  ArticalaUon  des  aiiea  mteo- 

tlioraciqaes. 
Art.al.S.  Articulation  des  ailes  m6ta- 

Uioradques. 
BuL  Butoir  d'arr6t. 
Can.  Cananx  excr^tears. 
Cer.  Geryeau. 
CK^Chb.,  ch.GLA.  Ghambre  aerif^re 

de  la  glande  Gl.  4. 
Cri,  Gribellom. 
Crp.inc,4.  Corpora  incerta  sitate  k  la 

base  da  cerreau. 
CrpAne.%,  Corpora  incerta  logte  dans 

le  prothorax. 
Cx,4,  Coxa  de  la  premitoe  paire  de 

pattea. 
Cx.i.  Coxa  de  la  deaxi^me  paire  de 

pattea. 
Cr.5.  Coxa  de  la   troisi^me  paire  de 

pattea. 
Ep,  Opines   da  dos  de  I'anneaa  m^- 

diaire. 
(,  GL  4.  Feote  de  la  chambre  ateiltee  de 

la  glande  de  I'anneau  m6diaire. 
Fm.  F6mar. 

Fwre.l.  Farca  prothoradqae. 
Fwre.t.  Farca  m^sothoraciqae. 
FUre.S,  Farca  m^tathoraciqae. 


G,  gl.  Ibi.  Ganglion  de  la  glande  labiale. 
G.lbi.  Portion  du  ganglion  sous-<bso- 

phagien  appartenant  au   m^tam^re 

labial. 
G.8,  Ganglion  sensitif. 
G.  8,  0.  Ganglion  sous-cssophagien. 
G.  Se,  /.  Ganglion  prothoracique. 
G.  Se.  2.  Ganglion  m^othoraciquc. 
G.  Se.  5.  Ganglion  m^tatboracique. 
G.  Se.  4.  Ganglion  del'anneau  m^diaire. 
G.  Se.  5.  Ganglion  du  premier  noBud. 
G.  8ens.  Ganglion  sensitif. 
G.  8ymp.  Ganglion  sympathique. 
G.  symp.  p.  Ganglions  situ^  k  I'ori- 

gine  du  syst^me  ncrveux    visceral 

pair. 
Gl.  Ibi.  Glande  iabiale. 
Gl.  Ibi.  c<m.  Canal  de  la  glande  labiale. 
Gl.  Se.  4.  Glande  de  I'anneau  m^diaire 

ou  4*  anneau  du  corselet. 
L.  m.  4.   Lame  sagittale  ventrale   du 

prothorax. 
L.  m.  j8.    Lame   sagittale  ventrale  du 

m^sothorax. 
L,  m.  8.   Lame   sagittale   ventrale  du 

m^ta  thorax. 
M.  Muscle. 
M.  d.  a.  n.  Muscle  dorsal  lateral  ant6- 

ricar  du  n*  anneau  postc^phalique. 
M.  d.  m.  4.  Muscle  dorsal  longitudinal 

du  4*  anneau  postc^phallque. 
M.  d.  p.  n.  Muscle  dorsal  lateral  post^- 

rieut  da  n*  anneau  postc^phalique. 
M.  ext.  Muscle  extenseur. 
M.  ferm.  Muscle  de  fermeture. 
M.  ferm.  st.  4.  Mascle  de  fermeture  du 

premier  stigmate  ou  stigmate  m6so- 

thoracique. 
M.  flieh.  Muscle  fltehisseur. 
M.  auv.  Muscle  d'ouverture. 
M.  ph.  dil.  i.  Muscle  dilatateur  inf^- 

rieur  du  pharynx. 
M.v.m.n.  Muscle  ventral  longitudinal 

du  n*  anneau  postc^phalique. 
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M,  vib.  /.  Muscle  vlbrateur  longitodinal 
du  vol. 

M.  vib.  t.  Muscle  vlbrateur  transversal 
du  vol. 

if.  S5.  Muscle  prothoraclque  dorsal  lon- 
gitudinal (impair,  median)  flx6  pr^s 
de  la  limite  inf6rieure  du  prothorax 
et  attache  k  la  bordure  du  col  de  la 
t^te.  Est  releveur  de  la  t6te. 

M.  56,  Muscle  flx6  tr6s  en  avant  sur 
Tune  des  molti^  du  plastron  pro- 
tlioracique  et  attach^  k  la  l)ordare 
inf^rieure  du  col  de  la  tdte.  Est  rele- 
veur rotateur  de  la  t6te. 

M,  57.  Mnscle  situ6  en  dehors  du  mus- 
cle M.  56  et  ayant  ses  insertions 
aupr6s  do  celles  de  ce  dernier. 

J/.  58,  Muscle  fix^  k  la  furca  protho- 
raclque et  attach^  k  la  bordure  du 
col  de  la  t^te. 

If.  39,  Muscle  abaisseur  de  la  t^te.  Se 
iixe  sur  la  farca  prothoracique.  S'at- 
tache  sur  la  bordure  articulaire  du 
col  de  la  tdte. 

M,40,  Paire  de  muscles  crols^*  ex  ten- 
seurs  des  pattes  prothoraciques.  Le 
muscle  de  droite  passe  au-dessus  du 
muscle  de  gauche.  Se  fixent  k  ces 
apophyses  lat^rales  de  la  partie  sup^ 
rieure  du  prothorax  qui  foumissent 
Tarticulation  en  charni6re  de  la  t^te. 
S'attachent  sur  le  cdtd  exteme  du 
bord  articulaire  dc  la  coxa. 

M.44.  Muscle  prothoracique  longitudi- 
nal s'ins^rant,  d'une  part,  k  I'apophysc 
prothoracique  qui  fournit  I'articula- 
tion  en  cbami^re  de  la  tdte  et,  d'au- 
tre  part,  k  la  furca  prothoracique. 

M,49.  Muscle  attach^  k  la  partie  inf6ro- 
post^rieure  de  i'apophysc  prothoraci- 
que qui  sert  k  TarUculation  de  la  t6te 
et  fix6  sur  la  partie  lat^rale  de  Tar- 
ceau  dorsal  du  prothorax. 

M,44,  Muscle  fix6,  tr^s  en  arri^re,  sur 
le  plastron  prothoracique  et  attach^ 
sur  le  bord  sup^ro-exteme  du  l)ord 
articulaire  de  la  coxa  prothoracique. 

M,45,  Muscle  prothoracique.  Attache 
sur  Tangle  exteme  de  la  furca  pro- 
thoracique et  fix6  sur  le  c6i6  de  I'ar- 
ceau  dorsai  du  prothorax. 


M,46,  Muscle  fix^sur  la  lame  saglttalc 
de  la  pi^ce  sterna  le  impaire  du  pro- 
thorax et  attacht^  sur  la  partie  exteme 
du  bord  articulaire  de  la  coxa. 

M,47,  Muscle  moteur  de  la  premier** 
patte  flx6  pr^  du  bord  post^rieur  du 
plastron  prothoracique  et  p^n^trant 
dans  la  coxa  pour  aller  s'attacher  au 
f6mur. 

M,  48,  Muscle  prothoracique  dorso-ven- 
tral  Qxd  sur  le  c6t^  ant^rieur  de  I'ar- 
ceau  dorsal  et  attach^  k  I'extrdmit^ 
de  la  furca  prothoracique. 
.M.54,  Muscle  fix6  tr^  has  sur  le  c6t6 
de  I'arceau  dorsal  du  prothorax  et 
attach^  k  la  partie  inf^rleure  du  bord 
articulaire  de  la  coxa  prothoracique. 
Sert  k  porter  la  patte  du  c6t6  de  I'ab- 
domen. 

M,St.  Muscle  prothoracique  dorso-ven- 
tral,  flx6  pr^s  de  la  bordure  lat^ro- 
inf^rieure  de  I'arceau  dorsal  du  pro- 
thorax et  attach^  k  I'extr^mit^  lat6- 
rale  de  la  furca  prothoracique. 

if.  53.  Muscle  m<^sotboracique  ventral 
longitudinal  flx6  sur  la  furca  m^so- 
thoracique  et  attache  k  la  base  de  la 
furca  prothoracique. 

M,  56,  Muscle  m^sothoracique  ventral 
longitudinal  fix6  sur  la  furca  m^so- 
thoracique  et  attache  k  la  furca  pro- 
thoracique. 

M.  57,  Extenseur  de  la  coxa;  se  fixe 
aupr^s  du  sillon  (apod^me  ouvert) 
noto-sternal;  s'attacbe  sur  la  bor- 
dure externe  du  trochantinus  m^so- 
thoracique. 

if.  58.  Se  fixe  k  la  partie  sup^rieure  de 
la  lame  sagitUilc  du  m^soslcraum  et 
s'attache  sur  le  bord  sup<^ro-externe 
du  cadre  articulaire  de  la  coxa.  Sert 
a  porter  la  patte  en  avant  et  en 
dehors. 

M.  60,  Muscle  fix<^  tfupr<!is  du  point  de 
bifurcation  de  la  t*  furca  el  attach^  au 
cAi^  interne  du  bord  articulaire  de  la 
2*  coxa.  Est  il^chissour  de  la  coxa. 

M,  61,  Muscle  voisin  du  muscle  M.  60 
et  egalement  fl^hlsseur  do  la  g^coxa, 
qu'il  fltehit  toutefols  dans  une  direc- 
tion un  peu  difl^rento. 
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M.  62.  Muscle  m^sothoracique  flx6  sur 
la  branche  de  la  farca  et  attach^  sur 
an  long  tendon  qui  part  da  trochanter 
et  traverse  toute  la  coxa. 
J/.  €3.  Se  fixe  sur  Tune  des  branches 
de  la  furca  dn   mdtalhorax  et  s'at- 
tache  li  an  long  tendon  qui  part  du 
trochanter  et  traverse  toate  la  coxa. 
M.  64.  Se  fixesor  ies  c6t6s  de  la  r^on 
ventrale  da  mdtasternum.  S'attache 
sar  la  partie  ext^rieare  et  postMeare 
de  la  bordare  da  col  de  la  coxa  mAta- 
thoraclqae.  Est  extensenr  de  la  patte. 
M,  65.  Ge  muscle,  extensenr  de  la  coxa 
m^tathoraclque,   com  me  le   muscle 
M.  64j  s'attache  au  voislnage  de  ce 
dernier.  II  se  fixe  snr  la  region  plen- 
rale  du  m6tastemam  et  en  particu- 
lier  sur  un  apoddme  situ^  entre  ce 
dernier  et  le  m^tanotam. 
M.  66.  Se  fixe  k  la  lame  transverse  qui 
se  troave  k  la  partie  sop^rieore  de 
la   lame   saglttale    mdtatboiacique. 
S'attache  snr  le  bord  snp^ro-inteme 
da  col  de  la  coxa  mdtathoraclque. 
Est  flMiisseur  de  la  coxa. 
If.  £7.  Moocle  attach^  en  hant  et  sur 
le  e6t&  de  Tarceau  ventral  du  pre- 
mier noBud,  flx6  sur  la  lace  dorsale 
de  Tanneau  mMiaire. 
If.  75.  Muscle  attach^  par  an  tendon 
an  milien  da  bord  sup^rieor  de  Tar- 
ceau  dorsal  du  premier  nosud,  fix^ 
k  I'areeaa  dorsal  de  I'anneaa  m^dlaire. 
If.  84.  Muscle  dorso-ventrai  (reine)  qui 
se  fixe  sur  la  furca  m^sothoracique 
k  o6t6  du  muscle  M.  8t  el  s'attache 
k  ]'extr6mitd  de  Tapophyse  crochue 
qui  iermine   lat^ralement  le  grand 
apod^me,  en   forme  de  gouge,  sur 
lequel  s'instoe  Textr^mitd  infMeuro 
du  muscle  vlbrateur  longitudinal  du 
vol. 
M.9t.  Muscle  dorso- ventral  (reine)  qui 
»e  fixe  sur  la  furca  m^sothoraclque 
et  s'attache  sur  la  partie  suptoleure 
du  scutellum  auprto  de  la  chami^re 
qui  unit  le  scutum  avcc  le  scutellum. 
i/.83.  Muscle    m^sothoracique    dorso> 
ventral,  fix6  sur  Ies  cdtte  du  m^o- 
notum,  attach^  pr6s  de  Textr^mit^ 


de  la  furca  m^sothoracique  (reine). 
M.84.  Muscle  m^tatboraclquo  dorso- 
ventral,  flx6  sur  I'apod^me  situ6  entre 
le  m^tasternum  et  le  m^tanotum, 
attach^  k  Textr^mit^  de  la  furca  m^ta- 
thoracique  (reine). 
M.85.  Muscle  m6sothoraciquc  dorso- 
ventral,  flx6  du  c6i6  ventral  sur  la 
lame  transverse  qui  forme  apod^me 
entre  le  m6so  et  le  m^tasternum, 
attach^,  du  edi^  dorsal,  k  I'une  des 
pieces  ehitineuses  de  rarticulation  de 
I'aile  m^sothoracique. 
M.86.  Muscle  m^tathoracique  dorso- 
ventral,  fix6,  du  c6td  ventral,  sur  la 
lame  transverse  qui  forme  apoddme 
entre  le  mteo  et  le  mdtasternum, 
attach^,  du  c6t6  dorsal,  k  I'udc  des 
pftees  ehitineuses  de  TarticulaUon  de 
Talle  m^tathoracique. 
M.87.  Muscle   m^tatbordcique    parais- 

sant  dtre  homosUque  du  muscle  m6- 

sothoradque  dorso-ventral  if.  94. 
Ml.  88.  et  M,89.  Muscles  m^tathoraciques 

dorso-ventraux. 
M.90.  Muscle  extenseur  (abducteur)  de 

I'aile  mteothoradque.  Est  fix6  contre 

le  sillon  noto-stemal. 
M.94.  Muscle    m^sothoracique    dorso- 

ventral,  fix6  sur  le  sillon  notostemal, 

attach^  k  une  apophyse  du  scutum 

situ6e  au  voisinage  de  I'articulatlon 

de  I'aUe. 
M.99.  Fartie  sup^rieurede  I'adducteur 

de  Taile  m^sothoradque.  Se  fixe  prto 

du  sillon  stigmatique. 
Jf.95.  Partie  InfMeure  de  I'adducteur 

de  I'aile  m^sothoracique.  Se  fixe  sur 

le  sillon  stemo-notal. 
M.  b.  a.  Membrane  articulairc. 
M.b.a.4.t   Membrane  articulaire  per- 

mettant  le  monvement  du  prothorax 

par  rapport  au  m^sothorax. 
iV.  al.  Nerf  des  ailes. 
N.  c.  ConnecUfs  de  la  chalne  nerveusc. 
N.  <B.  Paire  de  nerfs  accol^e  aux  c6t6s 

de  Toasophage. 
N.  rec.  Nerf  rteurrent  ou  nerf  impair 

supra >(B8ophagien  ^mis  par  le  gan 

glion  frontal. 
N»  Se.  4.  Nerf  du  prothorax. 
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N,  symp,  Nerf  sympathique. 

Nerv,  Nervupe. 

Nuc.  Noyau. 

0.  8.  Organe  sensltlf. 

OcelL  Ocelles. 

Oe.  OEsophage. 

Org.  c.  Organe  chordotonal. 

P.  $.  Polls  sensltifs. 

Phr.  Phragma. 

Phr.  i,  m.  I.  Phragma  d'insertion  de 
la  partle  inf^rieure  des  muscles  vibra- 
teurs  longitudinaux  du  vol. 

Phr,  scut.  Phragma  sltu^  li  la  partle 
sup^rieure  du  scutum  et  fournlssant 
une  partle  de  rinsertlon  sup^rieure 
du  muscle  vibrateur  longitudlDal  du 
vol. 

Plr.  Pleurae  ou  regions  lat^rales  des 
arceaux  du  aquelette  tdgumentaire. 

Pis,  Plastron. 

ScuL  Scutum  (partle  mMiane  ant6- 
rieure du  m^onotum, situ6e  en  avant 
de  la  charnl^re  des  vibrations  du  vol). 

Scutell,  Scutellum  (partle  m^diane 
po8t6rleure  du  m^sonotum,  sltu^e  en 
arri^re  de  la  chami^re  des  vibrations 
du  vol}. 

Se,  n.  d.  Arceau  dorsal  de  Tanneau  Se.  n. 

Se,  n.  17.  Arceau  ventral  de  I'anneau 
Se,  n, 

Se,  4,  Premier  anneau  postc^phalique 
ou  prothorax. 

Se,  ?.  M^sothorax. 

Se,  5.  M^tathorax. 

Se.  4,  Quairl^me  anneau  postci^pha- 
lique  ou  anneau  m6dlaire. 

Se.  5,  Premier  nceud  du  petiole. 

Sill.  Sillon. 

Sill.  art.  Sillon  artlculaire. 

Sill,  n,  s,  Sillon  dorso-ventral. 

Sill,  St,  Sillon  stlgmatique. 

Sill,  transv.  Sillon  transversal. 


St,  Se,  9.  Stlgmate  m^sothoraclque  ou 
premier  stlgmate. 

St.  Se,  n.  SUgmate  du  n*  anneau  post- 
c^phalique  ou  (n-l  )*  stlgmate. 

Stem.  Sternum. 

Stem.  4.  Prosternum. 

Stem,  9.  M^sosternum. 

Stem.  3,  M^tastemum. 

Stem.4.  Sternum  de  I'anneau  m^diairo. 

T.  Trach6e. 

r.  ext.  ex.  Trachte  externe  d'une  coxa. 

T.int.ex,  Trachte  interne  d'une  coxa. 

T.  m.  vib .  Ramiflca tlons  trachiennes  des 
muscles  vibra  teurs  des  ailes. 

T.St.  Trach^e  stlgmatique. 

Tent.  Tentorium. 

Tgl.  T6gula  protectrice  de  I'articulatlon 
de  I'aile  m^aottaoracique. 

Tr.t.l.  Tronc  trach^n  longitudinal. 

Tr.t.l.d.  Tronc  trach^n  longitudinal 
dorsal. 

Tr.t.l.v.  Tronc  trachten  longitudinal 
ventral. 

Tr.t.l.v,  Tronc  tracta^n  transversal 
ventral. 

Trav.  Traverse. 

Tri.  Tricbode  ou  touffe  de  polls  situ6e 
au  d6boucb6  d'une  glande. 

Tt,  Trochanter  ou  pl^ce  proximale  du 
f6mur.  Cette  partle  est  s^parto  du 
reste  du  fdmur  par  un  sillon  qui  est, 
Chez  les  Fourmis,  d^pourvu  de  mem- 
brane artlculaire.  Le  trochanter  porte 
un  groupe  d'organes  sensltifs. 

Tin,  Trocbantinus  ou  col  de  la  coxa. 
Le  troehantinus  est  g^n^ralement 
pourvu'de  groupes  d'organes  sensltifs 
au  droit  desquels  se  trouvent  des 
ganglions  nerveux  relativement  volu- 
mineux. 

V.  d,  Vaisseau  dorsal. 
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PUBLrCATIONS  DE  LA  SOCICTE  ZOOIOGIQUE  DE  FBSNCE 

EN  YENTE  AU  SlECE  DE  LA  SOClETE 

PARIS   -  7|  Rue  des  Grands-Augustins,  7  -  PARIS 

Pour  Pour  \e>  lilnaire!' 

Ie»  membres   oil  personnes  t'lrnnjfcres 
de  la   Socii^te  a  h  Socicie 

Bulletin  :  volumes  I  (1876)  h  XII  (1887)  : 

le  volume 10  fr.  30  fr. 

Mlletin  :  vol.  Xlll  (1888)  et  suivaots  : 

le  volume 5   »  10   » 

Mimoires  :  volume  I  (1888)  el  suivanls  : 

le  volume 10   »  25  » 

M^oires  et  Bulletin  d'une  m6me  anii6e, 

pris  ensemble SO  » 

Dans  le  but  de  favoriser  rinscriplion  de  nouveaux  Merabres 
donateurs  et  de  nouveaux  Membres  a  vie,  le  Conseil  a  decide  : 

Tout  Membre  d,  me,  inscrit  depuis  le  l^*"  Janvier  1891,  aura  droit 
k  10  volumes  du  Bulletin,  savoir  k  uu  exemplaire  des  tomes  VI 
(1881)  k  XV  (1890). 

Tout  Membre  donateur,  inscrit  depuis  le  l^r  Janvier  1891,  aurd 
droit  k  la  collection  complete  de  toutes  les  publications  (Bulletin 
et  Mimoires)  de  la  Soci^t6  parues  avant  son  admission. 

Cettp  decision  est  temporaire  et  essentiellement  revocable 

{Decision  du  Conseil,  IGJuin  1891). 
S*adresser  a  M.  le  Secretaire-Archiviste. 

I     9WW  ^H»H     tP»     999  PPP     WWW  WWW  Plf     PPP     PfP     999  ' 

B3XTRA1T    I3E8    SXA.TUTS 

Art.  VI.  —  Cnaqiie  membre  doit  payer : 

4o  \)i\  dr»>il  d  entree  de  10  francs,  en  ^change  diiquel  il  rcyoit  un  diploine  de  Me«d»rf  dt  I«  Socidt^. 

io  Une  cotisation  anniidle  fixee  a  i!0  francs,  ^ 

AhT.  VIl.  —  Tons  Ips  Membres  poiirront  >  aHrancbir  de  la  fulisation  annuel'*  par  une  sofniMe  dc 
300  francs,  une  fois  p«\<''e,  el  aiironl  le  titre  de  Alemhres  a  rie. 

Anr.  VIII.  —  Le  tilre  de  Memhrc  donateur  i^ern  decerne  ti  lonle  per&onne  ayant,  a  >«»n  entree 
dan*  la  Socii^tc,  ver^'  une  Nornme  d  an  moin^  500  francs. 

KXXRAIT    DXJ    REGLEMKNX 

Art.  0.  —  La  colisali<m  /innuelle  est  ilv\tt  et  se  peryoit  «  partirdu  1"  Janvier  clle  devra  f-tre  Irans- 
mise  sans  frais  an  Trtsorler. 

Art.  10.  —  Tout  .McndMc  (|ui  n/uira  jkis  pay6  sa  C(»tisHtion  ces«>era  de  reccvoir  Irs  publications'  de 
laiince  »oiiraiit/«,  justjn  ."i  cc  'piil  f*e  -oil  mis  cji  rej^'lc,  ct  >cra  niye  an  Innit  di-  Irois  ans. 

Art.  H.  —  'lout  Mendxr  noUNcan  do  la  Soci^lc  devra  faire  pdr\cnir  sa  i.iii>ation  el  sun  droit 
d'enlr*'e  dans  le  nii'i-*  qui  suivra  sa  noiniuali<in  ;  il  recevra  aJi»rs  son  dipjunie  de  Mendue  ainsi  que 
les  puhlicatioiK*  deja  parue>  dans  ranti»*e. 

1^  8ociet^  public  deux  %oluniofi  par  an  :  un  Bt'LLETli^  et  den  .HF..MOIRR8. 
ce.8  dernierH  orn^^H  de  nonibreuNe^  planches.  I^e  Bl>IXI\TI.\  cl  les 
MI<:M0IKES  sont  d<*livr^8  ^raluitenient  ^  tons  Ich  MenibrcN  ayant 
acquitt^  l^ar  cotinatlon. 


UttE.  -'imp.  LE  BIQOT  rreres. 
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PRELIMINAIRES 

Le  corps  de  I'lnsecte  est  form^  d'un  certain  nombre  de  portions 
distinctes,  se'  ressemblant  plus  ou  moins  entre  elles  et  dispos^es 
les  unes  k  la  suite  des  autres.  Les  noms  de  somite,  mitamhre^ 
m^ride,  zoonite,  segment,  sont  employes  pour  designer  ces  portions. 
Le  noin  A'anneau,  qui  est  aussi  employ^,  assez  fr^quemment,  sera 
reserve,  ici,  pour  designer  seulement  la  partie  t6gunientaire  ou 
squelettique  d'un  somite. 

La  mitamirisation  de  Tembryon,  c'est  i-dire  Tapparition,  sur  ce 
dernier,  de  somites  ou  m^tam^res  distincts,  est  tr^s  pr^coce.  Les 
somites  de  la  partie  ant^rieure  du  corps  apparaissent  plus  t6t  que 
les  suivants.  Si  Ton  neglige  cette  avance  des  somites  ant^rieurs  sur 
les  somites  post^rieurs,  c*est-^-dire  si  on  suppose  qu'ils  arrivent, 
tous,  simultan6ment,  au  m6me  degr6  de  developpement,  on  peut 
repr^senter,  sch^matiquement,  Tembryon  m^tam^rise  de  Tlnsecte 
par  la  figure  11  de  la  planche  1. 

L'^tude  du  corps  de  I'lnsecte  a  conduit  k  y  distinguer  trois 
rdgions  tnorphologiques,  form^es,  chacune,  d'un  certain  nombre  de 
somites  d6termin6s  (pi.  1,  fig.  11 ;  pi.  2,  fig.  1  k  4). 

(1)  Le  present  m^moire  consUtue  la  2/*  partie  de  mes  Etudes  sur  les  Four  mis  ^ 
les  Guipes  et  les  Abeilles, 
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Ce  soQt : 

La  tSte,  qui  est  form^e  par  l-ensemble  des  somites  qui  pr66k- 
dent  ceux  qui  soot  pourvus  de  pattes  locomotrices  ; 

Le  thorax,  qui  est  form^  par  les  trois  somites  caract^ris^s  par 
la  presence  de  ces  trois  paires  de  pattes  locomotrices  qui  out  valu, 
k  la  classe,  le  nom,  fr6quemment  employ^,  d'Hexapodes ; 

Vabdomen,  qui  est  form^  par  Teosemble  des  somites  qui  suivent 
ceux  qui  sont  pourvus  de  pattes  locomotrices. 

Des  ^tranglements,  trto  prononc^s^  qui  se  produisent  au  cours  de 
la  nympbose,  s6parent  ces  somites  en  un  certain  nombre  de  groupes 
bien  nets  qui  ne  concordent  pas  toujours  avec  les  trois  regions  que 
nous  venons  d*indiquer. 

C'est  ainsi  que  la  Myrmica,  qui,  k  Tetat  larvaire,  est  encore 
vermiforme  et  d^pourvue  de  tout  6tranglement  autre  que  de  16ger8 
sillons  correspondant  aux  limites  des  somites,  montre,  lorsqu'elle 
est  arrivee  au  terme  de  sou  d^veloppement  (pi.  2,  fig.  4),  une  Ute, 
un  corselet^  un  pitiok  et  un  gaster  bien  distincts. 

U  est  assez  facile  de  reconnattre  ce  que  sont  devenus,  chez 
rimago,  les  somites  de  Tembryon  qui  ont  form6  le  corselet  et  les 
regions  suivantes  (pi.  2,  fig.  1^4). 

Cela  n'est  pas  aussi  facile  pour  la  tdte,  parce  que  les  segments  qui 
la  constituent  se  d^forment,  s'enchev^trent  et  se  soudent,  au  point 
de  devenir  presque  m^connaissables,  et  ce  n'est  que  par  une  6tude 
approfondie  que  Ton  pent  arriver  k  se  faire  une  id^e  precise  de  la 
part  qui  doit  Mre  attribuee,  chez  I'imago,  k  chacun  des  somites  qui 
contribuent  k  former  cette  region  du  corps.  Le  present  travail  est 
consacr^  k  Texamen  de  cette  question  difficile. 

Une  communication  pr^liminaire,  sur  ce  sujet,  a  ^te  pr^sent^ 
au  Congr^s  international  de  Zoologie  de  1898  k  Cambridge  (J.  ""989). 

Les  figures  nombreuses  et  d^taill^es  que  j'ai  plac^es,  k  Tappui  de 
cette  communication,  sous  les  yeux  des  membres  du  Congrte,  se 
rapportaient  k  la  Formicarufa.  Celles  qui  accompagnent  le  present 
travail  se  rapportent,  sauf  les  premieres  qui  sont  purement  sch^- 
matiques,  k  la  Myrmica  rubra  qui  nous  servira  de  type. 

r£sumi  sgh^matique  des  premieres  phases  du 
dAveloppembnt  de  l'Insecte. 

L'oBuf  de  rinsecte  (pi.  1,  fig.  1)  est  une  cellule  dans  laquelle  on 
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voit,  autour  d'un  mictSus  (yuc)  un  protoplasma  formatif  (Prouf.)  qui 
a  une  tendance  k  se  localiser  vers  la  surface,  et  un  plasma  nutritif 
(Pl.nut.)  qui  constituela  majeure  partie  de  la  masse  interne. 

Aprfes  certains  ph^nom^nes,  difl^rents  suivant  que  ToBuf  se  d6ve- 
loppe  avec  ou  sans  penetration  d'un  spermatozoide,  ie  nucleus  se 
divise  uo  grand  nombre  de  fois  (pl.  1,  (ig.  2)  et  il  se  forme,  ainsi» 
de  petites  cellules  dont  le  plus  grand  nombre  vont  se  juxtaposer, 
en  une  couche  continue,  surtoute  la  surface  de  Toeuf.  Cette  couche 
superficielle  constitue  le  blastoderme  (Blast.). 

Les  cellules  qui  sont  rest^es  dans  rint6rieur  de  Toeuf,  cellules 
dont  le  nombre  pent  6tre  augments  par  des  cellules  ^mises,  plus 
tard,  par  le  blastoderme,  se  partagent  entre  elles,  le  plasma  nutritif. 
EUes  deviennent,  ainsi,  des  cellules  vitellines  (C.vit.). 

L'ensemble  des  cellules  vitellines  constitue  le  vitellus  fpl.  1,  fig. 
3,  Vit.)  II  s'entoure  d'une  membrane  limitante  anbiste,  extreme- 
ment  fine,  qui  laisse  transsuder,  pour  la  nutrition  du  blastoderme, 
les  parties  utiles  des  produits  qui  r^sultent  d'une  digestion  du 
plasma  nutritif. 

Deux  epaississements  lat6ro-ventraux  produisent  une  plaque 
ventrale  [Plq.v^)  form^e  de  deux  moiti^s  sym^triques  qui  sont  la 
premiere  ebauche  des  deux  moiti^s  droite  et  gauche  de  Tanimal. 
Le  reste  du  blastoderme  devient  relativement  tr^s  mince.  II  est 
destine  k  former  des  enveloppes  qui  entoureront  Tembryon. 

Par  suite  d'uoe  invagination»des  bordures  m^dianes  des  deux 
moities  de  la  plaque  ventrale  (pl.  1,  fig.  4  et  5),  invagination  qui 
peut  etre  bien  nette  ou  plus  ou  moins  d^naturee,  cette  plaque 
ventrale  se  double,  sur  sa  face  interne,  d'une  masse  cellulaire  dis- 
tincte. 

La  portion  de  la  plaque  embryonnaire  qui  est  restee  externe 
constitue  I'ectoderme  (Ectod.).  La  masse  cellulaire  qui  double  ce 
dernier  estle  m^soderme  (Af^«o(/.).L'ensemble  des  cellules  vitellines 
doit,  vraisemblablement,  etre  considere  comme  representant 
Tendoderme  (Endod.).  Cela  r^sulte  des  observations  de  Heymons 
(''97*»)  sur  les  Insectes  Apterygotes. 

Vectoderme  est  destine  k  former  le  tegument,  repitheiium  du 
tube  digestif,  le  systeme  tracheen,  le  systeme  nerveux,  une  portion 
du  systeme  genital  et  quelques  autres  organes,  tels  que  les 
(Buocytes  qui  emigrent  de  Tectoderme  vers  I'interieur. 

Le  m^soderme  est  destine  k  former  la  musculature  du  tegument, 
celle  des  appendices  qui  ne  sont,  en  realite,  que  des  expansions 
tegumentaires,  celle  du  tube  digestif,  le  cceur  et  ses  annexes,  les 
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globules  du  sang,  une  portion  du  systfeme  genital  et  le  tissu 
adipeux. 

Vendoderme  est,  avons-nous  dit,  reprtsent^  par  les  cellules  vitel- 
lines. Elles  servent»  toutes  ou  en  partie,  chez  les  Insectes  Apt6- 
rygotes,  &  former  r6pith61ium  de  I'intestin  moyen  (Heymons  "'97^). 

Chez  les  Pt^rygotes,  toutes  les  cellules  vitellines  s'^puisent,  d^^- 
n6rent  et  disparaissent  sans  pouvoir  prendre  part  k  la  formation 
du  tube  digestif.  II  ne  reste,  ainsi,  rien,  cbez  ces  Insectes,  pour 
siparerles  extr^mit^sdes  invaginations  stomadseale  et  proctodasale, 
et  ces  extr6mit6s  viennent  se  souder,  directement,  Tune  k  I'autre. 
Mais  ces  extr^mit^s  out  entratn6,  chacune,  une  aire  ectodermique, 
ou,  tout  au  moins  blastodermique,  aires  qui  formeront,  Tune,  la 
portion  sup6rieure,  Tautre,  le  reste  d'un  estomac  d'origine 
stomodaBO-proctodseale,  et  cet  estomac  suppl6era,  physiologique- 
ment,  k  I'intestin  moyen,  endodermique,  ici  absent,  qui  existe 
chez  les  Apt^rygotes. 

Pendant  que  le  rudiment  de  I'embryon  commence  k  se  former,  il 
se  produit,  en  general,  sur  cbacun  de  ses  c6t^s,  un  repli  de  la 
partie  mince  du  blastoderme  (pK  1,  fig.  4  et  5).  Les  deux  replis 
s'accroissent,  se  r6unissent  sur  la  ligne  m^diane,  et  produisentune 
cavity  tubuleuseventrale  qui  reste  remplie  d'un  liquide  transparent. 

Gette  cavity,  que  Ton  appelle  cavitS  amniotique  (Cat),amn.),  est 
ainsi  limit^e,  dorsalement,  par  Tectoderme  de  Tembryon,  et,  ven- 
tralement,  par  une  lame  mince  appelle  amnios  (Amn,). 

Le  restant  de  la  partie  mince  du  blastoderme  forme,  dbs  lors, 
une  enveloppe  continue,  appelle  s&osa  (Ser,). 

Chez  les  Hym6nopt6res,  le  repli  se  rompt  dbs  le  d6but  de  sa 
formation,  et  la  partie  rompue  va  se  souder,  avec  sa  cong^n^re, 
sur  la  ligne  m^iane,  formant,  ainsi,  une  enveloppe  embryonnaire 
unique  (pi.  1,  fig.  6  et  7.  Env.emb.). 

Lorsque  I'embryon  est  parvenu  k  un  certain  degr^  de  son  d6ve- 
loppement,  on  pent,  d'aprfes  la  connaissance  des  organes  qui  en 
d^riveront,  d^finir,  sch^matiquement,  sur  son  ectoderme  (pi.  1, 
fig.  7  et  8)  une  s6rie  de  bandes  longitudinales  dont  voici  I'enum^- 
ration  pour  Tune  des  moiti^s  de  Tembryon  : 

1*  Une  bande  a.  b.  qui  formera,  par  sa  face  externe,  une 
portion  du  tegument  (exo  ou  endosquelette)  et,  parsa  face  interne, 
k  des  niveaux  d^termin^s  sur  chaque  somite,  les  commissures 
transversales  qui  r^uniront  les  deux  centres  nerveux  sym^triques 
du  somite. 
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2»  Une  bande  b.  c.  oa  bourrelet  nerveux  qui  formera,  par  sa 
face  externe,  une  portion  du  tegument ;  par  sa  face  interne  :  Tun 
des  deux  centres  nerveux,  laportion  initialedes  nerfs  qui  en  partent 
et,  enfin,  le  connectif  d'union  avec  le  centre  nerveux  du  somite 
suiyant. 

30  Une  bande  c.  d.  qui  s^pare  le  bourrelet  nerveux  d'avec  la 
r^on  qui  formera  le  membre  (patte  ou  appendice  ayant  morpho- 
logiquement  la  mdme  valeur  que  les  pattes),  sur  ceux  des  somites 
qui  doivent  en  Atre  pourvus. 

4**  L'ensemble  a.  d,  des  bandes  pr^c^dentes.  C'est  aux  depens 
de  la  region  interne  de  cet  ensemble  que  se  formera,  sur  chaque 
somite  du  thorax,  Tune  des  moiti^s  de  Tapod^me  sagittal.  C'est 
aussi  sur  cette  bande  que  se  formeront,  k  droite  et  k  gauche  du 
plan  sagittal  pr6s  de  la  Hmite  inferieure  de  chaque  somite  thora- 
cique,  ou,  plut6t,  k  cheval  sur  cette  limite,  les  deux  invaginations 
initiales,  souveut  fusionn^es,  qui  doivent  former  la  furca.  L*apod^me 
sagittal  et  la  furca  fournissent  des  surfaces  pour  les  insertions  fixes 
d'une  partie  de  ceux  des  muscles  moteurs  du  membre  qui  pro- 
viennent  de  la  masse  m6sodermique  situ^e  du  c6t^  interne  de  la 
base  de  ce  membre. 

C'est  encore  sur  cette  bande  a.d.  que  se  trouve,  dans  chacun  des 
somites  qui  doit  faire  mouvoirmn  somite  voisin,  c'est-i-dire  qui  ne 
loi  est  pas  soud6  d'une  faQon  rigide,  les  deux  insertions  du 
mascle  longitudinal  ventral  qui  produira  le  mouvement  de  Tarceau 
ventral  par  rapport  k  I'un  des  arceaux  ventraux  voisins.  L'une  de 
ces  aires  d'insertion  (la  mobile  dans  le  prothorax,  la  fixe  dans 
I'abdomen)  est  situto  sur  la  region  superieure  du  somite,  I'autre 
(la  fixe  dans  le  prothorax,  la  mobile  dans  I'abdomen)  est  situ6e  sur 
la  r^ion  inferieure  du  somite.  Ces  deux  aires  d'insertion,  ou  Tune 
d'elles,  peuvent  se  trouver  entraln^es  sur  la  furca,  dans  les  anneaux 
qui  sont  pourvus  de  cette  formation  endosquelettique  (corselet). 

S^  Une  bande  d.e.  sur  laquelle,  k  un  certain  niveau,  se  formera 
le  membre,  dans  les  somites  qui  doivent  en  poss^der  et  qui  restera 
plane  dans  les  somites  d^pourvus  de  membres. 

6*  Une  bande  e.f.,  externe  par  rapport  k  la  pr6c6dente,  et  qui 
fournira  les  insertions  fixes  de  ceux  des  muscles  moteurs  des 
membres  qui  sont  situ^s  du  c6t6  externe  par  ce  rapport  k  ces 
membres. 

70  Une  bande  f,g.  qui  portera  la  membrane  articulaire  dorso- 
ventrale  et,  dans  chaque  somite,  I'insertion  ventrale  du  muscle 
dorso-ventral  et  I'insertion  fixe  du  muscle  d'ouverture  du  stigmate. 
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8^  Une  baode  g.h.  sur  laquelle  se  trouvera  I'invaginatioQ  stig- 
matique  et  I'appareil  de  fermeture  du  stigmate.  Cette  bande  peut 
rester  membraneuse  chez  certains  Insectes. 

9"*  Une  bande  h.L  qui  fournira  Tinsertion  dorsale  du  muscle 
dorso-ventral  et  les  deux  insertions  du  muscle  longitudinal  dorsal. 
C'est  le  bord  externe  de  cette  bande  qui  produira  la  fermeture  du 
t6gument  en  allant  se  souder,  avec  son  sym6trique,  sur  la  ligne 
m^diane  dorsale  (ligne  de  suture  dorsale).  Cette  bande  est  ainsi 
destin^e  d  former  toute  la  region  situ^e  dorsalement  par  rapport  k 
la  ligne  des  stigmates.  C'est  sur  cette  bande  que,  dans  deux  somites, 
se  formeront  les  ailes. 

La  masse  m6sodermique  (pi.  1,  fig.  6,  Misod.)  se  divise  en  deux 
moiti^s  longitudinales  et  secreuse,  au  moinsdu  c^t6  externe,  d'une 
cavit6  d'^tendue  variable  (pi.  1,  fig.  7.). 

Quelle  que  soit  r6tendue  de  cette  cavity,  on  peut  distinguer, 
sch^matiquement,  dans  la  masse  m^sodermique,  une  s6rie  de 
bandes  longitudinales,  qui  peuvent  ^tre  tr^s  r^duites,  ou  m6me 
nulles,  dans  certains  somites,  et  qui  sont  les  rudiments  desorganes 
suivants  (pi.  1,  fig.  7  et  8). 

lo  m.n.  (fig.  7),  Muscles  longitudinaux  ventraux (fig.  8,  M.l.xi.). 

2o  n.o., Muscles,  moteurs  des  raembres,  ayant  leur  insertion  fixe 
sur  la  r^^ion  du  t^ument  qui  est  situ6e  du  c6t6  median  (M,n\h,mid.). 

S""  o.p.,  Muscles  loges  dans  Tintirieurdes  membres (M.mb.inu). 
et  servant  5  faire  mouvoir  les  uns  par  rapport  aux  autres  les  articles 
du  membre. 

40  p,q.y  Muscles  moteurs  des  membres  ayant  leur  insertion  fixe 
sur  la  r^ion  du  tegument  qui  est  situ^e  du  cdt6  lateral  (li.mb.lat.), 

5<>  q.r.y  Muscles  dorso-ventraux  (M,d,x).) ;  Muscles  moteurs  de 
Tappareil  de  fermeture  des  stigmates  (MM.) ;  Tissuadipeux  ( Ti.adip.). 

60  r.s.y  Muscles  longitudinaux  dorsaux  (M.l.d.). 

70  s.t.,  (dans  les  somites  abdominaux)  Cardioblastes  destines 
k  former  le  coeur  et  ses  annexes  (Cardbl.). 

8*  t.u.,  (dans  les  somites  abdominaux)  Parties  destinies  k 
prendre  part  k  la  formation  des  organes  g^nitaux  (Genit.). 

9^  U.V.,  Couche  musculeuse  de  I'estomac  (M.est.). 

lO""  v.m.,  Cellules  du  sang  (C.sg.). 

De  loutes  ces  parties,  d'origine  ectodermique  ou  d'origine  m6so- 
dermique,  nous  retiendrous,  pour  notre  ^tude  de  la  constitution  de 
la  t^te  surtout  les  suivantes,  indiqu^es  sur  le  schema  reduit  repre- 
sent^ par  la  figure  9  de  la  planche  1  : 
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lo  Le  tegument,  c'est-^-dire  rectoderme  (Ectod.)  qui  se  trans- 
forme  en  bypoderme  capable  de  produire  une  cuticulechitineuse. 

i9  Lapaired'^vaginatioDst^gumentairesqui  forme lesmembres 
(appendices  c^pbaliques],  lesquels  sont  entour^s  d'une  zone  destin^e 
k  fournir  une  membrane  articulaire  (Membre,  Mb.art.). 

3^  Ceax  des  muscles  moteursdes  appendices  qui  vont  s'ins^rer 
sur  le  tegument  du  corps.  L'ensemble  de  ces  muscles  peut  6tre 
r^uit,  morphologiquement,  h  deux  groupes  qui  ont  leur  insertion 
fixe.  Tun,  du  c6te  externe  {M.mb.lat.),  I'autre  du  c6t6  interne  sur 
une  surface  endo  ou  exosquelettique  (M.mb,mM.). 

4®  Le  centre  nerveux  G.,  que  nous  supposons  d^tach^  de  Tecto- 
derme  qui  lui  a  donn^  naissance. 

5"*  Les  nerfs  N.  qui  partent  du  ganglion  pour  aller  innerver  les 
muscles  moteurs  et  les  organes  sensitifs  du  membre  et  du  reste  du 
somite. 

Dte  le  d6but  des  ph^nom^nes  de  d^veloppement  que  nous  venous 
de  suivre  sur  des  coupes  transversales,  I'embryon  s'est  m^tam^ris^ 
en  somites  successifs,  de  plus  en  plus  nombreux  et  de  plus  en  plus 
nets,  comprenant,  cbacun,  une  portion  ectodermique  et  une  portion 
m6sodermique. 

Si  Ton  n^lige  Tavance  de  d^veloppement  que  prennent  les  pre- 
miers somites  par  rapport  aux  suivants,  autrement  dit,  si  Ton 
suppose  que  les  somites  se  trouvent  tons,  simultan^ment,  au 
mdme  degrd  de  d^veloppement,  on  peut  representer  le  rudiment 
m^tam^ris^  de  Tembryon  par  un  sch^mafpl.  1,  fig.  11)  danslequel 
Tensemble  ecto-m6sodermique  qui  appartient  ^  chaque  m^tam^re 
est  limits  par  une  ligne  bien  nette.  Chacun  de  ces  somites  de  Tem- 
bryon  est  destine  ^  former  tous  les  organes  ou  portions  d'organes 
appartenant  morphologiquement  au  somite  correspondant  de 
rimago. 

Aux  deux  extr^mit^s  de  cette  s6rie  de  m^tam^res  le  schema 
indique  deux  aires,  plus  ou  moins  ind^pendantes  de  m6tam6res 
Yoisins,  qui  sont  destines,  chez  les  Pt6rygotes,  ^  former,  Tune,  la 
portion  ant^rieure  (EstMomod.),  Tautre,  le  reste  de  Testomac 
(Est.  proctod.). 

Mode  de  formation  du  tube  digestif  de  l'Insecte 

Avant  d'aborder  T^xamen  des  autres  parties  du  corps,  rappelons 
quel  est  le  mode.de;  formation  du  tube  digestif  de  l'Insecte. 
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APT£RT60TES 

Chez  les  Insectes  Apt^rygotes,  il  y  a,  dans  r^pith^lium  du  tube 
digestif,  k  distinguer,  d'apr^  leur  origine,  trois  portions  distinctes. 
Ce  soot : 

i«  L'6pithWum  du  tube  digestif  antirieur  (intestin  ant^rieur, 
Vorderdain),  qui  est  forai6  par  une  invagination  octoderroique 
appel6e  le  stomod»um,  invagination  qui  est  situ6e  k  la  partie  tout 
k  fait  ant^rieure  de  Tembfyon. 

29  L'6pith61ium  du  tube  digutif  poitirieur  (intestin  post^rieur, 
Hinterdam)  qui  est  form^  par  une  invagination  ectodermique, 
appel^e  ie  proctodaBum,  situ6e  k  la  partie  tout  k  fait  post^rieure  de 
I'embryon. 

30  L*6pith61ium  d'une  portion  qui  est  apprito  tvAe  digestif 
moyen  (intestin  moyen,  Mitteldarm)  parce  qu'elle  est  situte  entre 
rintestin  ant^rieur  et  Tintestin  post^rieur.  Cette  portion  moyenne 
est  form^e  par  les  cellules  vitellines  qui,  ainsi,  repr&sentent  Tendo- 
derme. 

Campodea.  —  Ce  mode  de  formation  de  Tintestin  moyen  a  et6 
reconnu  par  Heymons  ("97^)  chez  le  Campodea  staphylinus,  Apvhs 
r^closion  dela  jeunelarve  il  y  a  une  forte  coosommation  de  plasma 
nutntif,  et  la  quantity  de  ce  plasma  diminue  de  plus  en  plus.  Cette 
diminution  se  fait  simultan^ment,  et  k  pen  prfes  ^galement,  dans 
toutes  les  cellules  vitellines.  Bientdt  on  voit  la  masse  form^e  par 
ces  cellules  se  creuser  d'une  cavity  centrale  qui,  tout  en  restant 
remplie  d'un  liquide,  s*accrott  de  plus  en  plus.  Finalement,  les 
cellules  arrivent  k  se  grouper,  de  mani^re  k  dooner  un  veritable 
sac  form6  d^une  seule  couche  de  cellules  cubiques.  Aprks  la  dispa- 
rition  complete  du  plasma  nutritif  qu'elles  contenaient,  ces  cellules 
constituent  la  couche  ^pith^liale  de  Tintestin  moyen. 

Lepisma.  —  Chez  le  Lepisma  saccharina,  6galement  ^tudie  par 
Heymons,  les  choses  se  passent  d'une  fagon  analogue,  mais, 
cependant,  un  pen  difl^rente.  Comme  chez  le  Campodea,  la  masse 
formee  par  les  cellules  vitellines  se  creuse  d'uu  lumen  qui  reste 
rempli  de  liquide  et  qui  repr^sente  la  cavity  de  Torgane.  On  voit, 
ensuite,  entre  les  cellules  vitellines,  encore  gorg^es  de  plasma 
nutritif  et,  par  consequent,  tr6s  grosses,  des  cellules  plus  petites, 
dont  le  noyau  n*est  entour6  que  d'une  faible  quantity  de  proto- 
plasma,  et  qui  ne  contiennent  plus  de  plasma  nutritif.  Ces  petites 
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cellules,  qui  d^rivent  de  cellules  vitellines  par  disparition  du 
plasma  Dutritif ,  proliterent  (cryptes)  et  formeot  la  couche  6pith61iale 
de  rintestin  moyen.  Quant  aux  cellules  vitellines  qui  restent  grosses 
et  longtemps  pourvues  de  plasma  nutritif,  elles  continuent  k 
^laborer  ce  plasma,  s'^puisent  k  cette  tdche,  d6g6n6rent  et  dispa- 
raissent. 

Ainsi  done,  tandis.  que  chez  le  Campodea  la  totality  de  Tendo- 
derme,  c'est-&-dire  la  totality  des  cellules  vitellines,  sert  k  former 
r^pith^lium  de  Tintestin  moyen,  nous  voyons  que,  chez  ]eLepisma, 
une  partie  seulement  des  cellules  vitellines  prennent  part  k  cette 
formation  et  que  les  autres  disparaissent. 

PTfiRTGOTES 

Cette  difference  s'accentue  k  Teztrdme  lorsque  nous  passons  des 
Apt^rygotes  aux  Pt^rygotes.  Chez  ces  Insectes,  en  effet,  il  ne  reste 
bient6t  plus  aucune  cellule  vitelline  ou  endodermique.  Toutes 
s'^puisent  au  coursdu  d6veIopperoent,  d^g^nferent  et  disparaissent. 
II  ne  reste  done  plus,  dans  le  tube  digestif  d'un  Insecte  Pt^rygote 
arrive  k  un  stade  suffisdmment  avanc^  de  son  d^veloppement, 
aucuneportiond6rivantderendodermepriraitif,et,  par  consequent, 
il  ne  reste  aucune  portion  qui  soit  Thomologue  de  Tintestin  moyen 
des  Apt^rygotes. 

Cette  portion  moyenne  de  Tintestiu  des  Apt^rygotes,  portion  qui 
remplit  les  fonctions  d'un  estomac  et  qui  manque  chez  les  Pt^ry- 
gotes  est  remplac6e,  physiologiquement,  chez  ces  derniers,  par  un 
estomac  form^  aux  d^pens  des  parties  imm^diatement  voisines  de 
I'emplacement  de  Tintestin  moyen  disparu,  c'est-^^dire  par  les 
extr^mit^s  des  invaginations  stomodsale  et  proctodasale. 

Cette  identity  des  rdles  jou6s  par  le  stomodadum  et  par  le  procto- 
dsBum,  dans  le  remplacement  physiologique  d*un  organe  disparu, 
montre  bien  k  quel  point  ces  deux  invaginations  sont  analogues. 

Chez  les  Pt^rygotes,  les  cellules  de  Taire  destin^e  k  former 
I'estomac  qui  remplacera  Tintestin  moyen  des  Apt^rygotes  se  difle- 
rencieut  nettementdes  cellules  voisines  destinies  k  former  le  reste 
des  invaginations  stomodaeale  et  proctodasale.  Elles  peuvent  m^me, 
se  pr^parant  d'une  fagon  tr^s  pr^coce  k  la  transformation  consi- 
derable qu'elles  dotvent  subir  pour  devenir  de  grosses  cellules 
digestives,  se  diff^rencier  avant  qu'on  puisse  reconnattre  le  moindre 
indica  des  invaginations  dont  elles  formeront  le  fond,  C'est  le  cas 
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de  la  Chalicodoma  muraria  (Carriire  et  BQrger  "^97,  pi.  13,  fig.  5, 
6,  7). 

C'est  ce  cas  qui  est  repr^sent^  ici,  sur  le  schema  (pi.  1,  fig.  11)  oCi 
nous  voyons,  ^  chaque  extr^mite  de  Tembryon,  une  aire  de  forme 
arrondie  {Est.  stomod,,  Est.  proctod.)  qui  repr^sente  un  dpaississe- 
ment  de  la  couche  cellulaire  superficielle. 

Ces  ^paississements  seront  consid6r6s  comme  6tant  simplement 
blastodermiqueSy  si  on  les  suppose  formes  par  des  surfaces  od  les 
cellules,  resides  en  retard  par  rapport  aux  cellules  voisines,  ont 
conserve  T^tat  primitif  des  cellules  du  blastoderme  sans  prendre 
les  caract^res  de  cellules  ectodermiques,  ou  bien,  au  contraire,  ils 
seront  consid^r6s  comme  ^tant  ectodermiquss,  si  on  les  suppose 
formes  par  une  surface  oil  les  cellules  se  sont  Ai]k  difi^renci^es  en 
ectoderme  comme  cela  se  trouve  d6j^  r6alis6  sur  le  reste  de 
Tembryon.  En  tons  cas,  ces  ^paississements  terminaux  different 
des  portions  ectodermiques  du  reste  de  Tembryon  en  ce  qu'ils  ne 
contribueront  pas,  par  leur  region  m^diane,  k  former  le  m^soderme 
et  quils  ne  seront  pas  doubles  par  ce  dernier. 

Sur  notre  schema,  ces  rudiments  sont  repr6sent6snonseulement 
comme  6tant  diff^renci^s  avant  I'apparition  de  toute  trace  d'inva- 
gination  stomod»ale  ou  proctodaeale,  mais,  de  plus,  ils  sont  repr6- 
sent^s  comme  ^tant  s6par6s  de  la  plaque  ventrale  m6tam6ris6e. 
C*est  le  cas  pr6sent6  par  Tembryon  de  la  Chalicodoma. 

Get  isoleraent  de  ces  deux  rudiments  stomacaux  ne  dure  pas 
longtemps  et,  bient6t,  on  les  voit  entour^s  (schema  pi.  2,  fig.  1) 
d'un  rudiment  assez  considerable  d 'ectoderme  qui  est  double  de 
m^soderme. 

On  a  ainsi,  k  cbacune  des  deux  extr^mit^s  de  Tembryon,  une 
portion  qui  est  plus  complexe  que  les  somites  interm^diaires.  Ces 
portions  terminales,  k  cause  de  leur  constitution  particuli6re, 
doivent  Mre  d^signtos  par  des  noms  sp^ciaux.J'ai  adopte  ceux 
A'acron  et  de  teUon  (Voir  Note  20,  "996). 

Toute  la  s6rie  des  somites  indiqu^s  sur  le  schema  represent^  par 
la  figure  11  de  la  planche  1,  schema  qui  se  rapporte  k  des  stades 
plus  pr^coces,  se  retrouve,  ainsi,  commengant  par  Tacron  et  se 
terminant  par  le  telson,  sur  le  schema  represents  par  la  figure  1  de 
la  plancbe  2.  On  voit,  par  la  figure  4  de  la  mdme  planche,  la 
situation  que  ces  somites  vont  occuper  chez  Tlnsecte  (Myrmica 
femelle)  arrive  au  terme  de  son  dSveloppement. 

Sur  ce  schema  de  Terabryon,  j'ai  marque  le  contour  de  la  bande 
longttudinale  ectodermique  (Bd.n.)  dont  la  face  interne  produira  la 
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chatne  nerveuse,  et  j'ai  represents,  plus  latSralement,  par  an  trait 
ponctuS,  le  contour  du  mfeoderme  (M^sod).  Ge  mSsoderme  est 
sch^matisS  sous  forme  d'ampoules  accol6es  qui^mettent,  chacune, 
un  diverticulum  vers  le  plan  sagittal,  et  dont  les  cavitSs,  ici  nette- 
ment  sSparSes  les  unes  des  autres,  soot  susceptibles  de  confluer  en 
un  tube  longitudinal  continu.  La  figure  2  de  la  planche  2  reprSsente 
une  coupe  longitudinale  suivant;,la  ligne  x.y.  de  Tembryon  qui 
est  schSmatisS  par  la  figure  1.  Toutefois,  on  a  suppose,  sur  cette 
coupe,  que  le  stomodffium  et  le  proctodaeum  sont  dSj^  bien  nette- 
ment  invaginSs  et  que  le  fond  stomacal  de  chacune  de  ces  deux 
invaginations  a  dSjii  commence  k  s'Staler  en  une  lame  qui  va 
coiffer  TextrSmitS  correspondante  de  la  masse  vitelline. 

Portion  terminalb  anti&rieure  de  l'embrton  ou  Acron 

L'acron^  tel  qu'il  a  eii  dSfini  ci-dessus,  comprend  toute  la  partie 
de  Tembryon  qui  est  situSe  en  avant  du  somite  antennaire  qui,  lui, 
est  nettement  post-stomodasal. 

On  pent  distinguer,  schSmatiquement,  sur  la  surface  de  Tacron 
{pi.  2,  fig.  let  2): 

lo  Le  rudiment  stomacal  (Est.estomod.)  qui  forme  le  fond  de 
rinvagination  stomodasale  et  qui  donnera  rSpithSliom  de  la  portion 
ant^rieure  de  Testomac.  Ce  rudiment  est  d6pourvu  de  mSsoderme 
et  c'est  la  parol  dorsale  (splanchnique)  des  cavit6s  mSsodermiques 
qui  fournira  une  enveloppe  miisculeuse  (M.est.)  sur  la  face  interne 
de  laquelle  rSpithSlium  de  Testomac  viendra  s'appliquer.  Cette 
enveloppe  musculeuse  est  ainsi,  d'aprfes  son  origine,  morphologi- 
quement  mStamSrisSe  et  tons  les  mStamSres  intermedia  ires  i 
Tacron  et  au  telson,  et  peut-6tre  m4me  ces  derniers,  sont  reprSsentSs 
dans  cette  enveloppe.  On  voit,  sur  la  coupe  longitudinale  (fig.  2),  le 
rudiment  stomodsdal  (Est.estomod.)  qui  commence  k  s'Stendre  sur 
tout  le  pourtour  du  fond  de  rinvagination  pour  aller  s'accoler  h  la 
face  interne  du  feuillet  splanchnique  dont  il  vient  d'etre  question. 

2o  Une  zone  annulaire  (Oe.et.gSs.)  qui  donnera  rSpithSlium  des 
parties  du  tube  digestif  qui,  physiologiquement  parlant,  precedent 
Testomac.  Cette  zone  est  accompagnSe  d'un  rudiment  mSsoder- 
mique  (M.ceM.gSs.)  qui  lui  fournira  son  enveloppe  musculeuse.  Les 
portions  du  tube  digestif  qui  seront  fournies  par  cette  zone  sont 
(pi.  2,  fig.  4) :  le  gSsier  de  fermeture  Gis,,  le  jabot  Jab.,  Toesophage 
Oe.  et  les  glandes  post-pharyngiennes  Gl^p.ph.  qui  dSboucbent  sur 
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les  cdt^s  de  la  partie  ant^rieure  de  TcBsophage  immMiatemeat  en 
arriire  du  pharynx  (PA.) 

30  Une  zone  annulaire  pbaryngienne  (Ph,  et  Tu.bucc.)  accom- 
pagn6e  de  m^soderme  (M.ph.  eiM.tu.buce.).  Cette  zone  pbaryngienne 
donne  le  pharynx  proprement  dit  et  le  tube  buccal  qui  le  prteMe 
(fig.  4),  et  qui  en  est  une  d^pendance.  Ces  deux  parties  sont  mues 
par  une  musculature  compliquto  (pi.  3,  fig.  1)  qui  reste  en  rapport 
par  ses  insertions  fixes,  avec  ces  portions  du  tegument  que  Ton 
appelle  le  clypeus  etle  front  (pl.  3,  fig.  1,  Clypeus,  Frons), 

4*"  Au-dessus  de  cet  ensemble^  un  rudiment  pair  (Lfrr.),  accom- 
pagn6  de  m6soderme  (M.lbr.)  qui  donnera  le  labre  et  sa  paire  de 
muscles  adductears. 

5*  Sur  chaque  c6t6  de  cet  ensemble,  une  aire  ectodermique, 
tr^s  vaste,  qui  prendra  une  large  part  k  la  formation  de  la  capsule 
c^pbalique  et  portera,  en  particulier,  les  yeux  et  les  ocelles.  Une 
large  portion  de  cette  aire  lat^rale  produira,  par  sa  face  interne,  la 
masse  nerveuse  qui  se  d^collera  de  sa  matrice  pour  former  le  centre 
nerveux  protoc6r6bral  et  ses  d^pendances  optiques  (protocdrebron 
et  ganglions  optiques). 

Portion  terminale  post^riedrb  de  l'embrton  ou  Tblson 

Sur  le  telson  (fig.  1  ^  4),  on  pent  distinguer,  scb^matiquement, 
quatre  zones  concentriques,  k  savoir : 

l""  Une  zone  externe,  accompagn^e  de  m^soderme,  qui  formera 
le  mamelon  anal  et  le  sphincter  anal  (10«  somite  abdominal). 

99  Une  zone,  accompagn6e  de  mesoderme,  qui  donnera  Tam- 
poule  rectale  (Amp.rect,)  et  les  glandes  rectales  (Gf.r.  /  et  GLr.2) 
situees  sur  sa  parol  (11<»  somite  abdominal). 

3^  Une  zone,  accompagn^e  de  mesoderme,  qui  donnera  Tin- 
testin  grdle  sur  lequel  s'invagineront,  presque  au  contact  de 
Testomac,  d'abord  les  tubes  de  Malpighi  larvaires,  puis  les  tubes 
de  Malpighi  imaginaux  (12*  somite  abdominal). 

40  Une  aire  centrale,  qui  constituera  le  fond  du  sac  proctodaeal 
et  formera  la  portion  post^rieure  de  Testomac.  Comme  Taire  corres- 
pondante  situ6e  sur  Tacron,  etpour  les  m6mes  motifs,  ce  rudiment 
de  rintestin  moyen  est  d^pourvu  de  mesoderme.  La  coupe  longitu- 
dinale  (pl.  2,  fig.  2)  montre  que  ce  rudiment  (Est.proctod.)  va, 
comme  son  cong^n^re  ant6rieur,  s'accoler  k  la  couche  de  cellules 
qui  forme  la  parol  dorsale  ou  splanchnique  des  cavit^s  m^soder- 
miques,  parol  qui  va  lui  fournir  une  enveloppe  musculeuse  (M,e$t.). 
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ReMARQUES    RELATIVES    A    LA    If ETAM^RIS ATION 

Pour  que  les  cellules  endodermiques  puissant  dtre  consid6r6es 
comme  ayant  uue  origine  metam^rique,  il  faudrait  que  ces  cellules 
soient  toutes  issues  du  blastoderme  et,  dans  ce  cas,  chaque  cellule 
endodermique  appartiendrait,  morphologiquement,  au  m^tamftre 
qui  sera  form^  par  Taire  blastodermique  dont  elle  est  sortie.  En 
r^alit^,  il  y  a  toujours,  au  moins  une  portion  des  cellules  vitellines 
qui  restent,  dis  leur  naissance,  dans  Tint^rieur  de  Toeuf  sans  con- 
tracter  aucune  relation  avec  le  blastoderme,  en  sorte  que  Ton  ne 
pent  gu^re  attribuer  k  Tendoderme  une  metam^risation  initiale, 
mdme  aussi  lointaine  que  celle  k  laquelle  nous  venous  de  faire 
allusion. 

Carriere  et  Burger  ("97,  pi.  13,  fig.  7,  v.enLk,h.ent.k.,  vorderer 
und  hinterer  Entodermkeim)  consid^rent  les  aires,  ant^rieure  et 
post6rieure,  formatrices  de  Tepith^liuin  de  I'estomac  des  Uyme- 
noptires  comme  6tant  un  veritable  endoderme. 

Certainement,  si  Ton  admet  que  ces  aires  se  forment  sur  une 
region  du  blastoderme  qui  n'est  pas  encore  diff^renci^e  en  ecto- 
derme,  on  pourra  y  voir  une  sorte  d'endoderme  de  remplacement 
destine  d  supplier  k  Tendoderme  primitif  qui  s'est  ^puisd  au  cours 
du  d^veloppement  embryonnaire.  Dans  ce  cas,  I'^pith^lium  de 
Testomac  du  Pt^rygote  ayant,  comme  Tintestin  moyen  endoder- 
mique de  I'Apt^rygote,  une  origine  ind^pendante  des  parties 
appartenant  r^ellement  aux  m^taro^res  ecto-m6sodermiques  ne 
pourra  plus,  que  difficilement,  dtre  consid6r6  comme  ayant,  mor- 
phologiquement, une  constitution  m6tam6rique. 

Si,  au  contraire,  on  admet  que  ces  aires  sont  une  difi^renciation 
d'un  blastoderme  d^j^  transform^  en  ectoderme,  on  pourra  leur 
attribuer  une  origine  nettement  ectodermique  et  les  consid^rer 
comme  faisant  partie  int^grante  de  ce  que  nous  avons  appel^ 
I'acron  et  le  telson. 

Dans  ce  cas,  si  on  laisse  de  c6t6  Tensemble  des  cellules  vitellines, 
c'est-^-dire  Tendoderme,  qui  est  destine  k  fournir  T^pith^lium  de 
rintestin  moyen  des  Apt^rygotes  et  k  disparaltre,  au  cours  du 
d^veloppementy  chez  les  Pt6rygotes,  on  pourra  dire  que  Tembryon 
deTInsecte  est  enti^rementmetam^ris6,  c'est-^-dire  form6,  unique- 
ment,de  parties  qui  appartiennent  k  un  m6tam6re  bien  d^termin6. 

Si  I'embryon  de  llnsecte  Pt^rygote  est,  ain«i,  form^  uniquement 
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de  parties  appartenant  morphologiquement  k  un  m^tam^re  d^ter- 
mio^,  il  faut,  n^essairement,  admettre  qu*il  en  est  de  inline  pour 
les  stades  suivants  jusqu'i  rach^vement  complet  du  d^yeloppement, 
c*est-&-dire  jusqu'^  l*dtat  d'imago.  Ed  effet,  une  fois  que  rembryon 
est  compl^tement  indtam6rise,  et  k  moins  d'admettre  Texistence  de 
parties  interannulaires,  qui,  en  rtalit^,  seraient  de  v^ritables  m6ta- 
m^res  interniMiaires,  tout  ce  qui  se  d^veloppera  ult^rieurement, 
niAme  si  c'est  en  apparence  une  formation  nouvelle,  d^rivera, 
forc6ment,  d'un  metam^re  pr^ezistant  et  par  consequent  lui  appar- 
tiendra  morphologiquement. 

La  difficult^  de  reconnattre  la  m^tam^risation  de  toutes  les 
parties  du  corps,  c*est-&-dire  la  difficult^  de  reconnattre,  nettement, 
k  quel  somite  appartient  telle  ou  telle  partie  d'un  organe,  existe 
d6]di,  Chez  Tembryon  arrive  k  un  certain  degr6  de  son  d^veloppe- 
ment.  EUe  s'accentue  pendant  la  p^riode  larvaire  et  devient  plus 
grande  encore  chez  linsecte  parvenu  k  I'^tat  d'imago. 

La  nettet^  de  la  m^tam^risation  est,  en  effet,  alt^ree,  par  plusieurs 
causes  parmi  lesquelles  on  pent  citer : 

1^  Un  certain  d^placement  du  m^soderme  d'un  m6tam6re  par 
rapport  k  I'ectoderme  du  mdme  m6tam^re ; 

2""  La  separation  de  certaines  cellules  qui  ^migrent  hors  de  la 
region  oi!i  elles  ont  pris  naissance  pour  aller  se  joindre  k  d'autres 
portions  du  m^me  m6tam^re  (cenocytes)  ou  pour  aller  se  loger 
dans  des  m^tamftres  dans  lesquels  elles  se  developpent,  mais 
auxquels,  par  leur  origine,  elles  n'appartiennent  pas  (cellules 
g^nitales),  ou  pour  mener,  d^sormais,  une  existence  tout  k  fait 
ind^pendante  (cellules  du  sang) ; 

30  Par  la  deformation  des  surfaces  t6gumentaires  (capsule 
cdphalique,  corselet) ;  ^ 

40  Par  la  soudure  de  diverses  parties  m^tam^riques  qui,  d'abord 
s^par^es,  arrivent  k  former  un  appareil  continu  (tracb^es) ; 

50  Par  le  diplacement  de  certains  organes  qui  s'^loignent, 
parfois  consid^rablement,  des  parties  du  tegument  pr6s  desquelles 
ils  se  sont  formes  (ganglions  de  la  chatne  nerveuse) ; 

6<>  Par  le  d^veloppement  considerable  que  peuyent  prendre 
certains  organes,  d^veloppement  qui  pent  etre  tr^s  pr^coce  lorsqu'il 
s'agit  d'organes  ayant  k  jouer  un  rdle  important  d^s  les  premiers 
stades  de  la  vie  larvaire  (glande  labiale) ; 

7®  Par  la  forma^tion,  sur  le  tegument,  de  membranes  articu- 
laires  qui  peuvent  etre  plus  ou  moins  eioignes  des  limites  separa- 
tives  de  deux  metameres  consecutifs. 
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Tout  cela  ne  oous  empdchera  pas  d'admettre  que  le  corps  de 
rimago  est,  comme  celui  de  Tembryon,  form^  uniquemeDt  de 
parties  d^rivant,  toutes,  d'un  m6tam6re  embryonnaire  d^termin6 
et,  par  consequent,  lui  appartenant  morphologiquement. 


MiTAM^RISATION    DE    CHACUN    DES    ORGANES 

Examinoos,  maintenant,  somraairement,  au  point  de  vue  de  la 
m^tam^risation,  chacun  des  organes  de  Timago. 

Hypoderme.  —  L'hypoderme  qui,  avec  sa  cuticule  chitineuse, 
constitue  la  paroi  du  corps  de  Tlnsecte  est,  incontestablement, 
m^tam^ris^. 

Cette  m^tam^risation  est  netteinent  reconnaissable  dans  Tabdo- 
men,  dont  les  anneaux,  bien  distincts,  restent  tr^s  mobiles  les  uns 
par  rapport  aux  autres.  Cetle  mobility  est  en  rapport  avec  la  loco- 
motion et  avec  les  mouvements  divers  que  Tanimal  doit  pouvoir 
effectuer,  et  en  particulier  avec  les  mouvements  d'inspiration  et 
d'expiration  de  I'air  par  les  stigmates  trach^ens.  Elle  a  aussi  pour 
but  de  permettre  Taccroissement  de  volume  n6cessit6  par  I'accu- 
mulation  de  la  nourriture  dans  certaines  portions  du  tube  digestif, 
et  Taccroissement  n^cessit^  par  le  gonflement  des  tubes  ovariens. 
Des  indications  sur  la  limite  precise  des  somites  abdominaux  de 
rimago  se  trouvent  dans  ma  Note  16  C'OTs). 

Sufle  thorax,  la  m^tam^risation  est  bien  iodiqu^e  paries  organes 
externes,  mais  la  limite  precise  des  somites  est  plus  difficile  k  pr6- 
ciser.  J'ai  cherch6  ^  le  faire  dans  ma  Note  19  ("98io). 

La  m^tam^risation  de  la  capsule  c^phaliquene  peut  6tre  reconnue 
que  par  une  6tude  d^taill^e.  Cette  6tude  constitue,  pr^cisement, 
Tobjet  principal  du  present  M^moire  et  sera  faite  plus  loin. 

Appendices.  —  Les  appendices,  qu'ils  aient  la  valeur  de  membres 
ventraux  (pattes,  appendices  buccaux)  ou  qu'ils  n*aient  pas  cette 
valeur  (ailes);  qu'ils  se  forment,  d'une  fa^on  pr^coce,  k  la  surface, 
ou,  en  g^n^ral  plus  tardivement,  sur  le  fond  de  ces  invaginations, 
plus  ou  moins  lag^niformes,  que  Tou  appelle  disques  imaginaux, 
sont  des  ^vaginations  hypodermiques  et  continuent,  ^videmment, 
A  apparteuir  au  m6tam6re  qui  les  a  formes.  Cela  est  encore  vrai 
pour  certains  appendices  sp6ciaux,  tels  que  les  stylets  (8«),  le 
gorgeret  et  les  valves  (9^  somite  abdominal)  qui  se  groupent  pour 
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former  un  appareil  bien  individualist  qui  est,  ici,  chez  la  Fourmi, 
une  armure  g^nitale  transform^e  en  un  aiguillon  vuln^rant. 

Glandes.  —  Les  glandes  t^gumentaires,  et  ieurs  d^riv6es,  sont 
des  invaginations  de  Thypoderme.  Quelles  que  soient  les  deforma- 
tions qu'elles  peuvent  subiret  I'extension  qu'elles  peuvent  prendre, 
elles  continuent  k  appartenir,  morphologiquement  (J.  ''94« ;  Note  17, 
''98i),  au  m^taraire  auquel  elles  restent  attach^es  par  leur  conduit 
excr^teur.  J'ai  protest^  (''946)  contre  i'usage  de  donner  k  une 
giande  un  nom  tird  de  la  situation  que  ses  acini  occupent  dans  le 
corps  de  Tlnsecte.  II  est  regrettable  de  voir  donner  k  une  giande, 
qui  appartient  au  somite  labial,  le  nom  de  giande  thoracique  pour 
cette  raison,  d6pourvue  de  valeur  morpbologique,  quecette  giande 
s'^tend  j usque  dans  le  thorax.  Les  homologies,  la  situation  m^ta* 
m^rique  et,  par  consequent,  les  denominations  des  glandes  des 
Arthropodes  doivent  Atre  etablies  d^aprfes  la  situation  de  Ieurs 
orifices,  c*est-^-dire  d'apr^s  la  position  morpbologique  des  points 
oil  elles  ont  pris  naissance. 

Trachies.  —  On  trouve,  tr6s  fr^quemment,  chez  leslnsectes,  et  en 
particulier  chez  les  Coltopt^res  et  chez  les  Hym6nopteres,  une  paire 
de  stigmates  sur  le  m^sotborax  et  une  paire  sur  chacun  des  neuf 
anneaux  suivants. 

Ces  dix  paires  cons^cutives  correspondent,  chacune,  k  une  paire 
d'invaginations  de  I'ectoderme  de  Tembryon.  Chacune  de  ces  inva- 
ginations a  forme  un  sac  trach^en  etdes  troncs  emis  par  ce  sac.  De 
chaque  cdte  du  corps,  Tanastomose  des  parties  superieure  et  inf6- 
rieure  de  ces  sacs  avec  les  sacs  precedent  et  suivant  n'a  pas  tarde  k 
transformer  cette  s^rie  d'eiements  independants,  en  un  chapelet 
dont  les  etranglementsse  sont  rapidement  effaces,  au  point  de  n'etre 
plus  reconnaissables  sur  les  troncs  longitudinaux  qui  sont  resuUes 
de  ce  groupement.  Malgre  ces  soudures  qui  en  ont  fait,  au  point  de 
vue  physiologique,  un  tout  continu  et  indivis,  la  partie  du  systeme 
tracheen  qui  est  formee  par  ces  dix  paires  de  sacs,  conserve,  evi- 
demment,  pour  le  morphologiste,  une  constitution  metamerique. 

En  est-il  de  m^me  pour  les  metam^res  qui  precedent  et  pour 
ceux  qui  suivent  le  groupe  des  dix  somites  stigmatiferes  ?  Ainsi 
que  j*ai  dej^  eu  I'occasion  de  le  dire  dans  ma  Note  20  (''996,  p.  322) 
deux  hypotheses  peuvent  etre  faites  reiativemeut  au  mode  de 
formation  des  trachees  qui  conduisent  Fair  dans  les  organes  cons- 
titutifs  de  ces  metameres  anterieurs  et  post6rieurs. 


Digitized  by 


Google 


ESSAI  8UR  LA  CONSTITUnON  M0RPH0L06IQUE  DE  LA  T^E  DE  l'INSECTE      19 

a)  Elles  peuvent  se  former  par  un  processus  qui  serait  analogue 
k  celui  d'une  invagination  hypoderraique,  mais  qui  ne  laisserait 
sur  la  surface  t^gumentaire  aucune  trace  de  sa  formation.  Les 
cellules  6mises  par  suite  de  ce  processus,  constitueraient  les 
initiales  de  trach^es  appartenant  morphologiquement  au  somite 
correspondant  et  qui,  se  soudant  k  la  faQon  habituelle  aux  trach^es 
des  somites  pr^c^dent  et  suivant,  prendraient  leur  part  normale 
k  la  formation  des  troncs  trach^ens  longitudinaux. 

b)  Elles  peuvent  provenir  de  ramifications  envoy^es  par  le  sac 
trach^en  mesothoracique,  vers  les  somites  prothoracique  et  cepha- 
liques  et  de  ramifications  envoy^es  par  le  sac  trach6en  du  8*  somite 
abdominal  vers  les  somites  suivants. 

Si  les  trach^es  des  somites  non  pourvus  de  stigmates  se  forment 
par  le  premier  de  ces  deux  processus,  la  constitution  m^tamerique 
du  syst^me  est  parfaite  et  complete. 

Mais,  mdme  dans  le  cas  od  elles  se  formeraient  par  le  second  de 
ces  processus,  elles  conserveraient,  encore,  une  disposition  m6ta^ 
m^rique.  II  y  aurait  seulement  quelques  m6tam^res  qui  seraient, 
morphologiquement,  d^pourvus  de  trachees  tandis  que,  inverse- 
ment,  les  trachees  de  certains  m^tam^res  auraient  pris  un  trfes 
grand  d^veloppement  pour  aller  envahir  et  alimenter  physiologi- 
quement,  des  m6tam6res  auxquels  elles  n'appartiendraient  mor- 
pholc^quement  pas. 

Systime  neroeux,  —  Le  cerveau,  la  masse  sous-CBSophagienne  et 
toute  la  chaine  nerveuse  post-c^phalique  sont  formes  de  ganglions 
qui,  bien  distincts  chez  Tembryon,  constituent  un  ensemble  nette- 
ment  m^tam6ris^.  Le  d^placement  vers  Tavant  (Voir,  par  exemple, 
pi.  2,  fig.  4,  le  ganglion  du  deuxi^me  ucBud  qui  est  loge  dans  le 
premier  noeud)  et  la  coalescence  d'un  certain  nombre  de  ces 
ganglions  (par  exemple,  les  ganglions  du  m^tathorax,  du  somite 
m^diaire  et  du  premier  somite  abdominal  qui  sont  group^s  en  une 
seule  masse  log^e  dans  le  corselet)  ne  d^truisent  pas  cette  m^tam6- 
risation  dont  la  r6alit6  est  rendue  bien  certaine  par  ce  fait  que. 
quelle  que  soil  la  position  du  ganglion  dans  la  cavity  du  corps,  les 
nerfs  continuent  k  aller  innerver,  exclusivement  mais  in t^gralement, 
le  m^tam fere  dont  Tectoder me  a  forme  le  ganglion  consid^r^  (Note  19, 
''98i§,  pi.  6:  le  ganglion  [G.Se,6,),  log6  dans  le  premier  nceud 
(Se.J.),  n'innerve  pas  ce  premier  nceud,  mais  ^met  un  nerf  (.V.Se.6.) 
qui  va  innerver  le  deuxi^me  nceud  (Se.6.)  auquel  il  appartient  mor- 
phologiquement.) 
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Musculature.  —  La  musculature  motrice  des  parties  rigides  de  la 
outicule  chitineuse  doit  6tre  consid^r^e  comme  ^tant  tout  aussi 
nettement  m^tam^ris^e  que  cette  cuticule  elle-m^me  (voir  Note 
16,  "978). 

D6s  rinstaut  oil  elle  s'est  individualis^e,  chaque  masse  mteoder- 
mique  destin^e  k  former  un  muscle  donn^,  reste  assujettie  k  une 
double  liaisoD  avec  le  t^ument  du  somite  auquel  elle  appartient 
Cette  masse  se  relie,  ainsi,  d'une  part,  avec  Taire  ectodermique  qui 
doit  fouroir  la  surface  d'insertion  fixe  du  muscle,  iusertion  qui  est 
g^neralement  ^tal^e,  d'autre  part  avec  I'aire  ectodermique  qui  doit 
fouroir  la  surface  d'insertion  mobile,  insertion  qui  est  g^n^rale- 
meot  condens^e  sur  une  iuvagination  formatrice  d'un  tendon. 

Ce  sont  des  ^l^ments  m^sodermiques  sp^ciaux,  ^tir6s  en  fins 
filaments  ou  en  minces  membranes  qui  realisent,  au  cours  de  Ton- 
tog^n^se,  cette  liaison  de  toutes  les  parties  qui  appartiennent, 
morphologiquement,  k  un  m6me  somite,  et  en  particulierla  liaison 
de^  masses  musculaires  avec  le  tegument  et  avec  les  nerfs  et  les 
trach^es  qui  leur  sont  propres. 

C(Bur,  —  Le  coBur  et  ses  annexes  ont  une  origine  nettement 
m6tam^rique  (cardioblastes,  etc.)  Dans  la  region  abdominale,  la 
disposition  des  valvules,  celle  des  muscles  aliformes  et  du  tissu 
pericardial,  montrent  bien  cette  m^tam^risation. 

Les  globules  du  sang  sont  formes  par  les  cellules  de  la  region 
m^diane  du  m^soderme  (Heymons,  ''95^,  pi.  3,  fig.  28).  EUes  sem- 
blent  ainsi  d^river  de  portions  metam^riques  du  m6sodenne. 

Organes  gSnitaux.  —  Certaines  portions  des  organes  g^nitaux 
internes  proviennent  d'^lements  appartenant  nettement  k  des 
m^tam^res  determines  et  ont,  par  consequent,  une  origine  meta- 
merique  indiscutable  (Heymons,  "'95*>,  p.  91,  fig.  28). 

Quant  aux  cellules  genitales  elles-memes,  elles  ne  sont  pas  des 
elements  formes  dans  le  metamere  dans  lequel  elles  ont  immigre 
pendant  le  developpement  embryonnaire  (Heymons,  ''95^,  p.  13, 
fig.  1).  Elles  appartiennent  en  realite,  par  leur  origine,  au  meta- 
mere qui  fournit  le  rudiment  genital  et  dont  on  les  voit  emigrer. 

Tissu  adipeux.  —  Le  tissu  adipeux  se  forme,  metameriquement, 
sur  la  parei  somatique  des  cavites  du  mesoderme. 

Epilh^lium  du  tube  digestif.  —  L'epitheiium  de  Tiutestin  stomo- 
dasal,  y  compris  la  portion  stomodaeale  de  Testomac,  sont  egalement 
des  organes  metameriques  puisqu'ils  appartiennent,  tout  entiers,  le 
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premier  k  Tacron,  le  second  au  telson.  Seul,  r6pith6Iium  de 
rintestin  moyen  des  Insectes  Apt6rygotes  oe  se  rapporte  &  aucun 
m6tamire,  parce  qu'il  derive  de  Tendoderme,  c'est-i-dire  de 
cellules  vitellines  qui  dc  peuvent  que  difficilement  6tre  consider^es 
comme  pr^sentant  uue  m^tam^risation  correspondant  k  celle  de 
rensemble  derectodermeetdu  m^soderme.  Cette  exception  n'existe 
pas  chez  les  Pt6rygotes  arrives  k  un  certain  degr6  de  leur  develop- 
pement  puisque  les  cellules  vitellines  y  disparaissent  compl^tenaent. 

Musculature  du  tube  digestif.  —  La  musculature  de  la  partie  du 
tube  digestif  stomodaeal  qui  s*6tend  de  la  bouche  ]usqu'&  I'estomac 
exclusivement  appartient,  morphologiquement,  a  Tacron. 

La  musculature  de  la  partie  du  tube  digestif  proctodmal,  qui  s'6tend 
de  Tanus  jusqu'^  Testomac  exclusivement,  appartient,  morpholo* 
giment,  au  telson. 

Quant  au  sac  musculeux,  sur  la  face  interne  duquel  viennent 
s'appliquer  les  deux  lames  formatricesder^pith^lium  deVestomac, 
il  poss^de  une  m^tam^risation  qui,  bien  que  compl^tement  effac6e, 
correspond  exactement  k  celle  de  tous  les  m^tam^res  qui  sont 
situ6s  entre  Tacron  et  le  telson.  Ce  sacresulte,  en  efifet,  de  la  super- 
position de  zones  dont  chacune  est  la  parol  dorsale  ou  splan- 
chnique  d'une  chambre  m^tam^rique  du  m^soderme. 

RisumL  —  Get  examen  nous  montre  que  le  corps  de  Tlnsecte 
Pt^rygote  est  form^,  exclusivement,  de  parties  qui,  malgr^  leur 
soudure,  leur  deformation,  leur  d6placement  et  leur  encbev6tre- 
ment,  peuvent,  toutes,  6tre  rapport^es  h  un  m^tamftre  primitif, 
bien  distinct  et  bien  d^fini. 

Parmi  ces  parties  d'origine  ectodermique,  les  unes  perdent  toute 
connexion  directe  avec  le  tegument  du  m^tam^re  auquel  elles 
appartiennent  (certaines  portions  des  conduits  g^nitaux,  corpora 
allata),  tandis  que  les  autres,  au  contraire,  conservent  leur  liaison 
directe  avec  le  tegument.  Elles.  peuvent,  dans  ce  cas,  soit  ne  pas 
s'^loigner  du  somite  auquel  elles  appartiennent  (petites  glandes), 
soit  aller  se  loger  dans  un  anneau  voisin  (ganglions  de  la  chatne 
nerveuse),  soit,  par  suite  d'un  grand  d^veloppement,  aller  s'^taler 
au  niveau  d'anneaux  qui  peuvent  6tre  tr^s  ^loign^sde  celui  auquel 
elles  appartiennent  r^ellement  (glande  labiale). 

Quant  aux  parties  d'origine  m^sodermique,  elles  peuvent  rester 
en  relation  directe  (musculature)  ou  indirecte  (tissu  adipeux)  avec 
le  tegument  du  somite  auquel  elles  appartiennent  ou  devenir  abso- 
lament  libres  (globules  sangulns). 
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Crit^riums  pouvant  guidbr  dans  l'^tude 

DB   LA    MiTAMiRISATION    DE    LA    TAtE 

Pour  que  la  in^tam^risation  du  corps  de  llasecte  arriv6  au  terme 
de  SOD  d^veloppemeut^soit  bieu  pricis^e^il  fautque  Tod  coDDaisse 
ezactemeDt  quelle  est  la  part  que  chacun  des  m^tamferes  de 
Tembryoo  preud  h  sa  formation,  autrement  dit,  il  faut  savoir 
auquel  de  ces  m^tam^res  de  Tembryon  doivent  dtre  attributes 
chaque  portion  d'organe  et  cbaque  r^ion  du  t^ument  de  I'imago. 

Avant  d'aborder  le  probl^me  pour  la  t6te,  partie  oix  cette  ni6ta- 
m^risation  est  devenue  le  plus  difficile  k  reconnattre,  examinons 
quels  sont  les  crit^riums  qui  peuvent  nous  guider.  De  tels  erite- 
riuros  sont  faurnis,  en  particulier,  par  I'^tude  : 

lo  Du  d^veloppement  ontog6nique ; 

2^  Des  divisions  qui  sont  appareotes  k  Text^rieur  du  corps ; 

3"*  De  la  situation  de  membranes  articulaires  ;  • 

40  De  la  composition  du  syst^me  nerveux  central  et  de  la 
repartition  des  nerfs  et  de  leurs  ramifications ; 

5""  De  la  situation  des  insertions  musculaires. 

CritSrium  foumi  par  Vitude  de  Vontoginise.  —  C'est  I'^tude  du 
d^yeloppement  ontogtoique  qui  doit  6tre  le  point  de  depart  de 
retude  de  la  m^tam^risation  du  corps  de  I'lnsecte  arrive  au  terme 
de  son  diveloppemenl.  C'est  de  cette  6tude  que  Heymons  ("95,  "97^) 
a  tir6  ses  conclusions  relativement  k  la  constitution  morphologique 
de  la  tete  des  Orthopt^res. 

CritSrium  foumi  par  Vexamen  des  divisions  apparentes  d  rextirieur 
du  corps,  —  On  pent,  en  g^n^ral,  reconoattresur  la  surface  externe 
du  corps  un  certain  nombre  de  lignes,  plus  ou  moins  apparentes, 
s^parant  deux  portions  du  tegument  qui  nesont  pas  mobiles.  Tune 
par  rapport  k  Tautre.  Ces  lignes,  qui  sont  dues  k  des  causes 
diverses,  sont  souvent  designees  par  le  nom  de  lignes  de  suture. 
L*6tude  de  ces  lignes  ne  pent  conduire,  au  poiot  de  vue  qui  nous 
occupe  ict,qu'^  des  r^sultatsapproximatifs  etincomplets ;  d'abord, 
parce  que  leur  pr^seoce  et  leur  disposition  varient  consid6rable- 
ment  d'un  Insecte  k  Tautre,  et,  ensuite,  parce  que  de  telles  lignes, 
tr^s  nettes,  existent  souvent,  daos  TiDt^rieur  de  la  surface  t^gu- 
mcDtaire  fcirm^e  par  un  m^me  m^tamere,  tandis  qu'elles  foot, 
souvent,  absolumeot  d^faut  sur  la  limite  separative  de  deux  meta- 
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m^res  successifs.  L'^tude  de  ces  lignes  ne  peut  servir  que  dans  une 
faible  mesure,  d  corroborer  et  k  completer  les  indications  foumies 
par  d'autres  m^thodes. 

Critirium  fourni  par  I'examen  de  la  situation  des  membranes  arti- 
culaires.  —  II  en  est  de  mdme  de  T^tude  des  membranes  articu- 
laires  qui  servent  A  relier  les  portions  rigides  du  squelette  t6gu- 
mentaire  et  k  assnrer  leur  mobility  relative.  Elles  sont,  m6me  si  on 
laisse  de  c6t^  les  membranes  longitudinales  pour  ne  parler  que  des 
membranes  transversales,  les  seules  qui  nous  int^ressent  ici,  assez 
variables. 

En  eQet,  deux  portions  du  tegument  peuvent  dtre  mobiles  Tune 
par  rapport  k  Tautre  et,  par  consequent,  4tre  s^par^es  par  une 
membrane  articulaire  chez  un  Insecte  (pronotum  etm^sonotum  du 
Lasius  oavrifere),  taodis  qu'elles  ne  forment  qu'un  tout  rigide  sans 
membrane  articuhrire  chez  un  autre  Insecte  de  la  mdme  famille 
(pronotum  et  m^sonotum  de  la  Myrmica  ouvriftre).  Dans  une  m6me 
esp^ce,  une  membrane  articulaire,  qui  assure  la  mobility  de  deux 
parties  (Formidas  mdles  et  reines,  articulation  de  la  partie  ant^- 
rieure  de  m^sonotum  (scutum)  avec  sa  partie  post6rieure  (scutel- 
lum)  disparatt  chez  les  formes  qui  n'ont  pas  besoin  de  la  mobility 
relative  de  ces  deux  parties  (Formicidae  ouvri^res). 

Chez  les  Myrmica  allies  et  chez  I'Abeille,  le  pronotum  est  articul^ 
et  l^g^rement  mobile  par  rapport  au  m^sonotum.  La  courte  mem- 
brane articulaire  qui  permet  ces  mouvements  se  trouve,  chez  la 
Myrmica  (J.,  "98io,  pi.  6,^  au-dessus  de  Tinsertion  fixe  du  releveur 
de  la  tete,  tandis  que  chez  TAbeille  (I.e.,  p.  408,  fig.  8)  elle  se 
trouve  au-dessous.  Si,  comme  on  pourrait  dtre  tente  de  le  faire, 
oh  plagait  les  limites  inf^rieure  et  sup^rieure  du  pronotum  de  la 
Myrmica  sur  les  membranes  qui  se  trouvent  vers  ses  bordures 
sup6rieure  et  inf^rieure,  on  serait  amen6  k  considerer  le  muscle 
releveur  {M,35)  comme  appartenant,  par  son  insertion  sup^rieure, 
k  I'anneau  labial,  et,  par  son  insertion  iof^rieure,  au  m^sothorax, 
tandis  que,  en  r^alit^,  il  est,  au  point  de  vue  morphologique, 
simplement  prothoracique. 

Chaque  -membrane  articulaire  doit  son  existence  k  cette  cause, 
purement  physiologiqtie,  que  les  deux  portions  t^gumentairesqu'elle 
s^pare  (que  ces  parties  appartiennent  ou  n'appartienoent  pas  k  un 
mdme  metam^re)  sont  mobiles  Tune  par  rapport  k  I'autre.  II  y  a  des 
limites  ioteranoulaires  qui  ne  sont  pas  accompagn^es  de  mem- 
branes articulaires.  C'est  le  cas  des  anneaux  qui  constituent  la 
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capsule  c^phalique.  11  y  a  des  membranes  articulaires  traosversales 
qui  o'ont  aucun  rapport  avec  les  limites  iuterannulaires.  C*est 
ainsi  que  la  membrane  articulaire  (Note  19,  ^98io,  pi.  6)  qui,  chez 
les  Hym6nopt^res  ail^s,  r^unit  le  scutum  (partie  ant^rieure  du 
m^sonotum)  avec  le  scutellum  (partie  post^rieure  du  m^sonotum) 
et  qui  sert  aux  vibrations  du  vol,  est  situ^e  tout  k  fait  dans  I'int^- 
rieur  d*une  surface  qui  appartient  k  un  seul  et  m^me  somite 
(m^sotborax). 

La  plupart  des  membranes  articulaires  transversales  ont  bien 
pour  rdle  d'assurer  la  mobilite  d'un  anneau  par  rapport  d  un  anneau 
voisin.  A  ce  point  de  vue,  elles  peuvent  dtre  consider^es  comme 
^tant  p/iy^to/ogrigtiemffif  intersegmentaires,  mais  elles  ne  le  sont  pas 
du  tout  au  point  de  vue  morphologique. 

En  effet  (Note  16,  "9%),  nous  avons  vu  que  les  membranes  arti- 
culaires, qui  servent  ainsi  k  assurer  les  mouveroents  d'un  anneau 
par  rapport  ^  un  anneau  voisin,  sont  en  r^alit^  situ^es  tout  entidres 
sur  un  seul  et  mdme  anneau,  c'est-i-dire  que  la  limite  interannu- 
laire  r^elle,  est  non  pas  sur,  mais  en  dehors  de  la  membrane. 

U  y  a  done  lieu,  dans  le  cas  o^  une  membrane  est  physiologique- 
ment  interannulaire,  d'examiner  si  la  limite  morphologique  r6elle 
de  Tanneau  passe  sur  le  bord  sup^rieur  ou  sur  le  bord  inf^rieur  de 
cette  membrane,  et  m^me  d'examiner  si  cette  derni^re  n'est  pas 
bord^e  d'une  bande  rigide  qui  fait  que  la  limite  cherch^e  n*est 
m^me  plus  au  contact  de  la  membrane,  mais  reportee  k  une  cer- 
taine  distance  de  sa  bordure  sur  une  partie  rigide  du  tegument. 

Nous  avons  vu  (Note  16,  ''978)  que  celui  des  deux  anneaux  consi- 
d^r^s  qui  est  charg6  de  fournir,  ainsi,  k  lui  seul,  la  membrane  qui 
permet  leurs  mouvements  r^ciproques,  est  Tanneau  relativement 
fixe.  C*est  conform^ment  h  cette  r^le  que  les  anneaux  abdomi- 
naux  portent,  chacun,  une  membrane  d  leur  partie  inf&ieure  parce 
que  c'est  du  c6t^  inf^rieur  que  se  trouve  Tanneau  qui  est  relative- 
ment mobile  par  rapport  k  lui,  tandis  que  I'anneau  prothoracique 
porte  une  membrane  k  sa  partie  supMeure  parce  que  c'est  du  c6i6 
sup^rieur  que  se  trouve  la  partie  (t^te)  qui  est  mobile  par  rapport 
k  lui. 

Critirium  fourni  par  V6iude  du  systime  nerveux,  —  Un  criterium 
excellent  est  fourni  par  I'^tude  du  syst^me  nerveux.  II  y  a  dans 
cheque  m^tamfere  une  paire  de  ganglions  qui  constituent  le  centre 
charge  de  son  innervation.  Toutes  les  regions  auxquelles  aboutissent 
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des  nerfs  issus  d'uu  de  ces  centres  nerveux  appartieQaeot  au  m^me 
m^tam^re  que  ce  gaDglioo. 

CritSrium  fourni  par  l'St\^de  du  systhne  musculaire.  —  La  muscu- 
lature me  paralt  devoir  ifttre  6tudi6e  tout  particuliferement  pour 
aider  k  eiucider  la  metam^risation,  si  peu  apparente,  de  la  t^te. 

Chaque  muscle  appartient,  morpbologiquement,  tout  entier,  k 
UD  somite  bien  d^flni.  II  en  est  de  m^me  des  aires  ectodermiques 
qui  fournissent  les  deux  surfaces  d'insertion  de  ce  muscle  et  qui 
appartiennent,  elles  aussi,  toutes  les  deux  au  m6me  somite  que  lui. 

L'une  des  surfaces  d'inserfion  d'un  muscle  pent  bien  arriver  tout 
k  fait  au  contact  de  la  limite  du  somite  auquel  appartientce  muscle, 
mais  elle  continue  quels  que  soient  les  d^placements  et  les  defor- 
mations qu'elle  subit,  k  apparteuir,  morpbologiquement,  k  ce 
somite.  II  sufflt  done  de  savoir  k  quel  somite  appartient  un  muscle 
pour  savoir  k  quel  somite  appartiennent  morpbologiquement  les 
deux  surfaces  ectodermiques  sur  lesquelles  il  s'ins^re. 


DESCRIPTION    ANATOMIQUE   DE    LA    T^TE 
DE    LA    MYRMICA 

Les  figures  1  et  3  de  la  plauche  3,  et  les  figures  1  et  2  de  la 
plancbe  4,  nous  fournissent  une  vue  d'ensemble  sur  les  principaux 
orf^anes,  et  en  particulier  sur  la  musculature  de  la  t6te  de  la 
Myrmica. 

La  figure  1  de  la  plancbe  3  represente  la  t6te,  couple  suivant  un 
plan  voisin  du  plan  sagittal. 

La  figure  3,  de  la  mdme  plancbe,  represente  la  tete  couple  par 
un  plan  transversal,  perpendiculaire  k  la  direction  moyenne  des 
nerfs  des  appendices  buccaux. 

La  figure  1  de  la  plancbe  4  represente  une  trancbe  borizontale, 
.  qui  passe  par  Tarticulation  des  mandibules,  et  qui  montre  toute  la 
portion  dorsaledu  tentorium. 

La  figure  2,  de  la  m^me  plancbe,  est  une  trancbe  parallile  k  la 
pr6cedente,  qui  montre  les  trois  paires  de  muscles  abducteurs  des 
trois  appendices  buccaux  (mandibules,  maxilles,  labium). 

Cou})e  sagittale.  PL  3,  fig.  /.  —  Cette  figure  nous  montre  la  forme 
de  la  capsule  c^pbalique.  C*est  une  sorte  de  bolte  ovolde,  rigide, 
sur  laquelle  se  trouvent :  une  paire  de  cadres  articulaires  pour  les 
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antennes  (¥oir  pL  3,  fig.  2,  Cadre  art. ant.),  uq  vaste  cadre  articu- 
laire  (voir  pi.  5,  fig.  1  et  2)  pourreoseinble  des  appendices  buccaux 
(labre,  mandibules,  maxilles  et  labium)  et,  en  arriire  un  col  qui 
coostitue  un  cadre  articalaire  dont  le  bord  inf^rieur  est  en  conti- 
nuity avec  une  membrane  protbecacique  (fig.  2*  Col.) 

Ala  partie  supierieure,  on  voit  Taire  Iron  tale  Ai.fr.,  de  forme 
triangulaire  (pi.  4,  fig.  4).  Le  clypeus  qui  se  trouve  en  avant  de 
cette  aire,  fouruit  les  surboea  d'insertion  fixes  du  r^lracteur  et  des 
protracteurs  du  tube  buccal  (If.tv.fr.fet,  M.tu.b.piro.)  el,  plus  en 
^rri^re,  du  dilatateur  sup^ro-ant^rieur  du  pharynx  (M.pkMLs.mJ^ 
En  arrifere  de  Taire  frontale  se  trouvent,  sur  le  front  (Frons)^  les 
insertions  fixes  des  dilatateurs  post^rieur  et  lat6raux  du  pharynx 
{M.ph.dU.s.p.  et  M.ph.dil.s.l.)  et,  plus  en  arriire,  les  insertions  des 
adducteurs  du  labre  (M.lbr.ad). 

Un  muscle  (M.ph.const.transv.)  relie  les  deux  cornes  latiro-post^- 
rieures  du  pharynx  et  sert  k  fermer  ce  dernier,  par  application  de 
sa  parol  dorsale  contre  sa  parol  ventrale. 

En  avant  de  la  capsule  c^phaiique,  nous  voyons  le  cadre  articu- 
laire  (p.q.)  des  pieces  buccales,  cadre  qui  porte  k  son  bord  sup^- 
rieur,  le  labre  (Lbr.)  et  k  son  bord  inf^rieur  le  labium  (Labi.) 

Sur  la  face  interue  de  la  gorge  (Gula),  c'est-^-dire  de  la  parol 
inf^rieure  de  la  capsule  c6phalique,  se  dresse  une  lame  sagittate 
(L.m  g.)  qui  fournit  les  surfaces  d'insertions  fixes  des  abducteurs 
mandibulaires  et  maxillaires  (M.md.ahd.,M.mx.abd.)  L'abducteur 
labial  (M.lbi.abd,)  se  fixe  pr^s  de  la  partie  post^rieure  de  cette 
lame. 

Le  tentorium  {Tent.)  n'est  repr^sent6,  dans  cette  figure,  que  par 
la  coupe  de  sa  barre  transverse  qui  fouruit  les  insertions  fixes  du 
grand  dilatateur  inf^rieurdu  pharynx  (Jlf.pA.(/t7.i.),  et  d'une  paire 
r^tractrice  de  la  partie  ant^rieure  de  ToBsophage  (M.ce.ret.) 

La  figure  montre  I'insertion  mobile  de  Tun  des  deux  adducteurs 
.  du  labium  {M.lbi  add,),  muscle  qui  va  passer  sur  le  cdt6  externe  de 
son  antagoniste  (M.lbi.abd.). 

Les  muscles  qui  sont  log^s  dans  Tint^rieur  du  labium  servent, 
dans  Top^ration  du  l^chage  qui  joue  un  si  graod  r61e  dans  Texis- 
tence  de  la  Fourmi,  k  farre  mouvoir  la  langue  {Ligula). 

Le  syst^me  nerveux  est  represents  par  les  coonectifs  du  ganglion 
du  gSsier  (Conn.g.gis.),  le  ganglion  impair  (Bsophagien  (G.(b.)^  le 
nervus  recurrens  (N.rec),  le  ganglion  frontal  (G.fr.)  avec  les  nerfs 
qu'il  envoie  k  la  musculature  sup6ro-ant6rieure  et  sup6ro-po8t6- 
rleure  du  pharynx  {!V.m.sup.ph.a,,N.m.sup.ph.p.),  le  conoectif  du 
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ganglion  frontal  (Conn.g.fr.),  le  cerveau  (Cer.)  avec  les  nerfs  du 
labre  (N.Wr.),  les  rudiments  (ouvri6re)  des  ganglions  ocellaires 
{N.oceU.)^  les  ganglions  sympatbiques  (G.symp.p,)  et,  enfin,  par  la 
masse  sous-(BSopbagienne(G.s.(e.)  qui  montre  la  commissure  sous- 
CBSophagienne  suivie  des  trois  centres  des  somites  mandibulaire, 
raaxillaire  et  labial.  Cci  dernier  est  accompago6  de  son  syst^me 
sympatbique  {G.sympMbi.)  et  se  prolonge  par  les  connectifs  (IVx.) 
qui  aboutissent  au  centre  nerveux  protboracique. 

La  glande  du  lalnum  (GUbi.)^  qui  est  all^e  se  loger  dans  la  partie 
sup^rieure  du  corselet,  r^unit  ses  deux  coUecteurs  en  un  canal 
impair,  et,  cela,  avant  de  p6n6trer  dans  la  tMe.  Ce  canal  impair 
passe  sous  Tenc^pbale  et  vieut  d^boucher  sur  le  labium  par  une 
sorte  d'ajutage  fortement  chitinis^. 

Coupes  horizontales.  PL  4,  fig.  1  et  S.  -  Sur  la  figure  i,  la  capsule 
c^phalique  nous  montre  sur  les  c6t6s,  les  deux  yeux  composes  (F.) 
et,  en  avant,  le  vaste  cadre  articulaire  des  appendices  buccaux 
coup6  au  niveau  de  Tinsertion  des  mandibules  (Md,)  doni  nous 
voyons  I'abducteur  (l^.md.abd.)  et  T^norme  adducteur  (4#«md.add.). 
Entre  ce  dernier  et  les  yeux,  se  trouve  la  glande  mandibulaire 
(Gl.md.)  doni  les  cellules  envoient  de  fins  canaux  (Can,)  qui  s'ouvrent 
sur  un  cribellum  (Cri,)  et  d^versent  leur  produit  dans  un  vaste 
reservoir  (Res.).  L'orifice  (Or.)  de  ce  reservoir  se  trouve  sur  le  bord 
articulaire  sup6rieur  de  la  mandibule, 

Entre  les  mandibules,  nous  voyons  le  tube  buccal  coup6  non  loin 
de  la  boucbe  (Bch.),  et  la  partie  sup^rieure  du  labre  (Lbr.)  avec 
Tinsertion  des  tendons  de  ses  muscles  adducteurs  (M.lbr.add.) 

Tout  le  tentorium,  sauf  la  partie  ant^rieure  dont  les  lumens  vien- 
nent  s'ouvrir  un  peu  plus  haut  que  la  base  des  mandibules,  se 
trouve  repr^sente  dans  cette  figure.  Sur  la  face  inf^rieure  du 
tentorium  se  trouvent  les  insertions  fixes  des  divers  chefs  de  Tad- 
ducteur  maxillaire  (M.mx.add.).  Sur  sa  face  sup^rieure  se  trouvent 
les  insertions  fixes  de  tons  les  muscles  moteurs  du  scape  de  Tan- 
tenne.  Siir  sa  barre  transverse  (Tent Jransv.),  nous  retrouvons  les 
insertions  fixes  du  r^tracteur  ossophagien  (M.oB.ret.)  et  celle  dii 
grand dilatateurinf6rieurdu  pharynx  (M.ph.dil.i.).  Les  deux  grands 
tubes  longitudinaux  du  tentorium  vont,  en  arri^re  de  la  barre  trans- 
verse, diboucher  sur  le  tegument  (Tent.or.p.). 

L'enc^phale  est  suppose  eniev6  dans  cette  figure,  mais  on  y  a 
laiss6  les  trois  paires  de  nerfs  mandibulaire,  maxillaire  et  labiale, 
(N.md.,N.inx.,N.U>i.)^  et  Ton  voit,  en  arri6re  de  la  barre  transverse 
du  tentorium,  sur  les  cdt^s  de  ToBsophage  (Oe.),les  deux  ganglions 
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sympathiques  post-c6r6braux  {G.symp.p,)  et  les  deux  corpora  allata 

(CrpAnc.L) 

La  figure  2  represente  une  coupe  de  la  partie  tout  k  fait  inf6rieure 
de  la  tftte.  Sa  direction  est  parall^le  k  celle  de  la  coupe  pr6c6dente. 

La  capsule  c^phalique  montre,  dans  cette  figure,  en  arri^re,  la 
depression  qui  abrite  le  col  et,  en  avant,  le  cadre  articulaire  des 
pieces  buccales  coup6  au  niveau  du  promuscis,  c*e8t-^-dire  au  niveau 
de  Tensemble  forme  par  les  maxilles  (Maxi.)  et  le  labium  (Labi.) 

La  portion  inf^rieure  du  grand adducteurmandibulaire  (M.md.add) 
et  son  tendon  (Td.)  se  retrouvent  encore  ici.  Bien  qu'il  leur  soit 
morphologiquement  sup^rieur,  Tabducteur  (M.md.abd.)  passe  — 
nous  en  verronsplus  loin  le  motif  —  au-dessous  des  muscles  maxil- 
laires  et  labiaux,  et  va  se  fixer  sur  la  partie  ant^rieure  de  la  grande 
lame  sagittate  de  la  gula  (L.m,g.). 

Dans  les  maxilles  se  trouvent  les  tendons  des  trois  paires  adduc* 
trices  {M.mx,add.)  vues  dans  la  figure  pr^c^dente.  L'abducteur 
{M.mxMbd.)  a  son  insertion  fixe  sur  la  lame  sagittale  de  la  gula  en 
arri6re  de  Tinsertion  fixe  de  l'abducteur  mandibulaire. 

Les  adducteurs-du  labium  {M.lbuadd.)  ont  leurs  insertions  mobiles 
situ6es  k  droite  et  k  gauche,  un  pen  au  dessus  de  Torifice,  devenu 
impair,  de  la  glande  du  somite.  Les  abducteurs  (M.lbLabd.)  ont 
leurs  insertions  fixes  situ6es  en  arri^re  des  insertions  fixes  des 
abducteurs  maxillaires,  sur  les  c6t6s  de  la  partie  postirieure  de  la 
grande  lame  sagittale  de  la  gula.  Quant  a  leur  insertion  mobile,  eile 
se  fait  par  un  tendon  impair  dont  nous  avons  vu  la  situation  dans 
la  figure  1  de  la  planche  3. 

La  section  du  col  (Co/),  qui  est  faite  dans  le  voisinage  delalimite 
prothoracique,  montre,  situ^s  dans  un  plan  sagittal :  I'aorte  {Ao,), 
Toesophage  (Oe.)  et  le  canal  de  la  glande  labiale  (G/Jfrt.),  puis,  de 
chaque  c6te,  un  connectif  du  centre  labial  (/V.c),  un  connectif  du 
ganglion  du  gesier  (/V.a?.)»  et,  enfin,  deux  troncs  trach^ens  longitu- 
dinaux  (Tr.LLv.Jr.tJ.d.). 


fiTUDE    DES    SOMITES 

COMPAR\ISON   DES    AnNEAUX   DU   CORSBLET  DE  L*OUVRI^RE 
AVfcC  LES  AnNEAUX  GORRESPONDANTS  DU  CORSELET  DE  LA  REINE 

Un  examen  comparatif  sommaire  des  quatre  anneaux  du  corselet 
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de  la  reine  avec  ceux  du  corselet  de  Touvri^re  est  jnt^ressant,  ici, 
parce  qu'jl  montre  biea  rimportance  des  deformations  qu*UD 
anneau  peut  subirpour  une  cause  d6termin6e  et  explique,  jusqu'^ 
un  certain  point,  quelques-unes  des  deformations  que  nous  mon- 
treront  les  anneaux  c6phaliques  (fig.  1). 

Prothoiax.  —  Le  prothorax  g  comme  le  prothorax  9  portent,  k 
leur  partie  superieure,  une  membrane  articulaire  qui  assure,  dans 
des  conditions  k  peu  pr^s  identiques,  la  mobility  de  la  tdte  par 
rapport  au  prothorax. *Dan8  les  deux  formes,  une  membrane  arti- 
culaire dorso-ventrale  assure  la  mobility  relative  du  presternum 
par  rapport  au  pronotum.  Le  prothorax  a,  4dns  les  deux  formes, 
un  volume  relatif  k  peu  prfes  ^gal  parce  que  les  organes  qu'il  loge 
prennent  cbez  Tune  et  chez  Tautre,  sensiblement  le  m^me  d^ve- 
loppemenl;  mais  la  forme  g^n^rale  de  Tanneau  9  indique  bien, 
surtout  du  c6te  dorsal,  un  refoulement  vers  le  haut,  produit  paries 
parties  situ^es  au-dessous. 


Fig.  1.  ~  Corselet  de  la  Myrmica,  Gomparaison  des  anneaux  du  corselet  de 
rouvri^re  avec  les  anneaux  du  corselet  de  la  relne. 

Tandis  que  le  pronotum  g  a  laisse  etal^e  sur  la  surface  exosque- 
lettique,  I'insertion  fixe  du  releveur  median  de  la  t^te  (M.d.m.l,), 
le  pronotum  9  a  invagin6  I'insertion  homologue  de  mani^re  k 
Tamener  sur  une  surface  endosq,uelettique. 
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De  plus,  t^ndis  que  le  prouotum  Q  est  fixe  par  rapport  au  m^so- 
ootum,  le  prouotum  9  porte  h  peu  de  distance  de  sa  bordure  iofe- 
rieure,  un  peu  au-dessus  de  Tapod^meendosquelettique,  une  char- 
Di^re  articulaire  qui  permet  de  faibles  mouvements  relatifs  de  ces 
deux  parties.  Cetle  derni^re  diO^reoce,  qui  existe  entre  les  formes 
9  et  ^  de  la  Myrmica,  n'existe  pas  entre  les  formes  9  et  §  du  Lasius. 

Mhoihorax.  —  Cest  le  m^sothorax  qui  montre  les  differences  les 
plus  considerables.  Chez  Touvriere  11  est,  pour  ainsi  dire,  r^duit  k 
sa  plus  simple  expression  tandis  que  cbez  la  reine  c'est,  et  de 
beaucoup,  celui  des  quatre  anneaux  du  corselet  qui  pr^sente  le 
plus  grand  d^veloppement  et  la  plus  grande  complication. 

Dans  les  deux  formes,  le  mesosternum  porte,  pr6s  de  sa  bordure 
sup6rieure,  une  membrane  articulaire  qui  est  en  continuity  avec  la 
membrane  dorso-ventrale,  et  qui  assure  une  grande  mobility  au 
prosternum  dont  les  deux  moiti^s  sont,  elles  aussi,  mobiles  Tune 
par  rapports  Tautre. 

Tandis  que  le  m6sosternum  ^  n'a  k  fournir,  en  fait  d'insertions 
musculaires,  que  les  insertions  fixes  de  muscles  moteursdes  pattes, 
le  m6sostemum  9  a,  de  plus,  k  fournir  les  insertions  ventrales  des 
muscles  vibrateurs  transversaux  du  vol,  etcela  entratne  unaccrois- 
sement  notable  de  sa  surface. 

Le  m6sonotum  ^  est  tr^s  r6duit.  11  est  fixe  par  rapport  au  prono- 
tum  qui  le  precede  et  au  m^lanotum  qui  le  suit.  Le  m6sonotum  9, 
au  contraire,  est  ^norme  et,  gr4ce  k  des  articulations  voisines  de 
ses  bords  superieur  et  inferieur,  il  a,  entre  les  deux  notums 
voisins  une  certaine  mobility  en  rapport  avec  les  mouvements 
vibratoires  qu'il  doit  subir.  Bien  plus,  ainsi  que  nous  Tavons  vu  en 
etudiant  le  mecanisme  du  vol  (J./'98ioet ''992),  le  m6sonotum  9 
s'est  divise,  par  une  courte  membrane,  en  deux  pi&ces  :  Tune  le 
scutum  (Scut,),  Tautre  le  scutellum  (Scateli.)  qui  sont  ainsi  suscep- 
tibles  de  se  plier  au  mouvement  de  cbarni^re  necessity  par  les 
vibrations  du  vol. 

La  surface  exosquelettique  du  scutum,  un  peu  agrandie  par  la 
lame  endosquelettique  de  son  bord  sup6rieur,  fournil  la  surface 
d'insertion  superieure  du  grand  muscle  vibrateur  longitudinal. 
Quant  k  Tinsertion  inf6rieure  de  ce  muscle  elle  se  trouve  sur  une 
vaste  surface  endosquelettique  (phragma)  dependant  de  la  partie 
inf6ro-laterale  du  scutellum. 

Uitathorax,  —  Le  metasternum  n'a,  dans  les  deux  formes,  qu'^ 
fournir  les  insertions  de  la  musculature  motrice  des  pattes.  Dans 
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les  deux  cas,  il  n  des  dimensions  raod^r^es.  Le  m^tanotum  est 
soud^  d'unefacon  rigide  aux  parties  voisioes  chez  I'ouvri^re.  Chez 
la  reine,  il  pr6seate  des  articulations  en  rapport  avec  les  vibrations 
du  vol.  II  est  de  dimensions  moder^es  chez  I'ouvri^re.  Chez  la 
reine  la  presence  d'ailes  n'entraine  pas^  pour  lui,  un  accroissement 
sensible  de  volume  parce  que,  dans  Tacte  du  vol,  ces  ailes  sont 
simplement  entratn6es,  par  accrocbage,  avec  les  ailes  sup^rieures, 
et  que  ainsi,  elles  n'ajoutent  k  Tanneau  aucun  organe  interne.  Bien 
plus,  par  suite  d'uu  veritable  balancement  dans  ^importance  des 
organes,  le  m^tanotum  semble  s'Mre  resserr^surluim^me,  comme 
pour  laisser  au  m6sonotum  plus  de  facilite  pour  prendre  I'^norme 
d^veloppement  dont  il  a  besoin. 

Anneau  midiaire.  —  L'anneau  m6diaire  a,  dans  les  deux  formes, 
les  m6mes  foDctions  et  contient  les  m^mes  organes.  II  pr6sente 
relativement  le  m6me  d^veloppement  dans  les  deux  cas  ;  mais, 
tandis  que  chez  Touvri^re,  ii  a  pu  se  d^velopper  sans  g^ne,  il  est 
encore,  par  suite  du  refoulement  produitpar  le  m^sonotum,  nota- 
blement  repousse  dans  le  sens  longitudinal  du  corps. 


Groupement  par  somites  des  Organes  g^phaliques 

6R0UPEMENT  DES  ORGANES 
DANS  UNE  COUPE  TRANSVERSALE  DE  LA  T£TE 


Le  groupement,  par  somites,  des  organes  que  nous  venous  de 
d^crire  pent  6tre  mis  en  Evidence  d'une  fagon  particuli^rement 
nette,  sur  la  figure  3  de  la  planche  3. 

Nous  commencerons  par  pr^ciser  quels  sont  les  organes  qui 
doivent  ^tre  attribu^s  ^  un  somite  d^termin^.  Ensuite  nous  cir- 
conscrirons  Tensemble  de  ces  organes  par  une  ligne  qui  limitera  le 
territoire  appartenant  au  somite  consid^r^  (pi.  3,  fig.  3  et  4,  ligiies 
b^e,d,ej^  lorm^es  de  petites  croix). 

Pour  ne  pas  nuire  k  la  clart6  de  la  figure  3  oix  se  trouvent  d^j^ 
repr^sent^s  un  tr6s  grand  nombre  d'organes,  ces  lignes  ne  sont 
tracees  que  sur  la  moiti^  gauche  de  la  figure.  Mais  on  retrouvera 
ces  lignes  irac^es  dans  leur  entier,  sur  la  figure  4  qui  montre  bien 
la  forme  que  je  suis  amene  k  attribuer  aux  territoires  appartenant 
k  chacun  des  six  somites  c6phaliques.  J'ai,  sur  certains  points, 
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l^gerement  sch^matis^  la  figure  3  afin  de  la  rendre  plus  claire. 
C'est  ainsi  que  la  section  transversale  du  tentorium  est  represen- 
tee avec  des  dimensions  notablement  amplifi^es,  afin  de  permettre 
d'indiquer  nettement  la  faQon  dont  je  le  decompose  pour  attribuer 
ses  elements  k  plusieurs  somites.  Les  autres  organes,  et  en  parti- 
culier  les  muscles,  sont,  au  contraire,  repr^sent^s  en  general, 
avec  des  dimensions  un  peu  r^duites  afin  d'eviter  qu'ils  n'em- 
pietent  trop  les  uns  sur  les  autres,  ce  qui  nuirait  considerable- 
ment  k  la  clarte  de  la  figure. 

A  Vacron,  qui  comprend  Tensemble  de  tout  ce  qui  pr^cMe  mor- 
phologiquement  le  somite  antennaire,  etque  je  consid^reici  comme 
etant  le  somite  terminal  anterieur,  j'attribue : 

Le  nerf  recurrent  (N.rec), 

La  paire  de  ganglions  frontaux  (U.fr,). 

Les  connectifs  des  ganglions  frontaux  (Conn,g.fr,).  Ces  con- 
nectifs  ainsi  que  les  ganglions  frontaux  et  que  le  nerf  recurrent 
sont,  en  eBet,  formes  par  le  tegument  du  stomodasum  qui  est 
preantennaire. 
•    Le  protocerebron  (CerJ.), 

Les  ganglions  pptiques  {G,opt,). 

Les  yeux  composes  (Fetwr). 

Les  ganglions  ocellaires  (G.ocelL), 

La  paire  de  nerfs  du  labre  {N.lbr.)  (et  par  consequent  le  labre, 
appendice  dont  les  muscles  moteurs  s'inserent  sur  une  portion  du 
tegument  qui  est  morphologiquement  preantennaire). 

La  portion  superieure  de  la  commissure  sous-cBSophagienne 
(Comtn.s.os.). 

L'oBsopbage  (Oe,)  parce  qu'il  est  forme  par  le  stomodaBum. 

Les  glandes  post-pbaryngiennes  (Gl.p.ph.)  parce  qu'elles  sont 
aussi  des  organes  d'origine  stomodsBale. 

Le  grand  dilatateur  inferieur  du  pharynx  (M.pk.diLi.)  parce 
qu*il  paralt  Atre  innerve  par  une  ramification  de  la  paire  de  nerfs 
du  labre. 

Le  muscle,  dilatateur  du  pharynx,  M.ph.pil.s.p.,  parce  que 
toute  la  musculature  motrice  de  la  partie  superieure  du  pharynx 
est  innervee  par  le  ganglion  frontal. 

Le  tronc  tracheen  supra-cerebral  (T.supxer,)  parce  qu'il  envoie 
des  ramifications  dans  I'lnterieur  du  protocerebron. 

La  moitie  superieure  du  gros  tronc  tracheen  ( f. )  qui  passe  pres 
du  protocerebron  et  des  yeux,  et  leur  envoie  des  ramifications. 

Le  bord  externe  du  tentorium,  parce  que  ce  dernier  fournit 
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plus  loin  en  arriire  des  insertions  fixes  i  des  muscles  moteurs  de 
la  partie  ani6rieure  de  I'oBsophage. 

Toute  la  portion  du  tegument  qui  coiSe  I'ensemble  de  ces 
organes,  jusques  ety  compris  les  yeux  composes. 

La  ligne  b  (fig.  3  et  4)  form6e  de  petites  croix,  repr^sente  la 
limite  topograpbique  inf^rieure  de  cet  ensemble  attribu6  k  Tacron. 

Au  somite  antennaire  j'attribue  : 

Le  deutoc6r6bron  Cer.i. 

La  partie  moyenne  de  la  commissure  sous-oesophagienne 
Comm.  s.cB. 

L'ensemble  des  cinq  paires  de  nerfs  antennaires  N.ant.sup., 
N.antAnf.,N.orgx,ant,^N.m.$cafe.,N.m,fun. 

L'ensemble  de  la  musculature  motrice  du  scape  {Mu.anL), 

Une  grande  partie  du  tentorium  (Tentorium), 

La  partie  inf^rieure  de  la  trach^e  T  qui  envoie  des  ramifi- 
cations au  deutoc^r^bron  et  k  la  musculature  motrice  du  scape. 

L'antenne,  et  une  assez  vaste  region  de  la  capsule  c^phalique 
situ^e  autour  de  la  base  de  Tantenne,  appartiennent  au  somite 
antennaire,  mais,  dans  la  coupe  que  nous  examinons,  je  ne  vois  k 
attribuer  k  ce  somite  sur  le  t^ument,  qu'une  bande  tr^s  ^troite, 
formant  bordure  autour  de  Tacron. 

La  ligne  c  repr^sente  la  limite  inf6rieure  de  cet  ensemble  attribu6 
au  somite  antennaire  (fig.  3  et  4). 

Au  somite  po$t-antennaire  il  faut  attribuer : 
Le  tritoc6r6bron  Cer.3. 

La  partie  inf^rieure  de  la  commissure  sous^esophagienne 
(Comm.$.(B.). 

C'est  pour  ainsi  dire,  pour  m^moire  que  j'attribue  k  ce  somite 
une  bande  6troite  sur  le  tentorium  et  une  bande  6troite  sur  la 
capsule  c6phalique,  car  aucun  organe  tritoc6r6bral  ne  vient  t^moi- 
gner  de  la  persistance  cbez  Timago,  du  tegument  du  somite  post- 
antennaire  de  Tembryon. 

La  ligne  d  repr6sente  la  limite  inf^rieure  de  ce  somite  rudimen- 
taire  (fig.  3et4). 

Au  somite  mandibulaire  j'attribue  : 
Le  centre  nerveux  mandibulaire. 
Lenerf  mandibulaire  {N,md.), 
La  glande  mandibulaire  (GLmd,ReSyCrL) 

Janet.  —  3. 
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Le  muscle  adducteur  de  la  mandibule  (M.md,add,). 

Le  muscle  abducteur  de  la  mandibule  (M.md.abd.), 

Le  tronc  tracb6en  (7.)  qui  accompagne  lea  muscles  mandi- 
bulaires. 

Toute  la  partie  du  tegument  qui,  dans  la  figure  que  nous 
examinons  ici,  forme  la  paroi  interieure  de  la  capsule  c^pbaiique 
et  qui  recoil  les  insertions  fixes  des  fibres  adductrices  de  la  mandi* 
bale.  Cette  region  inttrieure  appartient  k  ce  qu'on  appelle  la  gula. 

Uhe  partie  de  la  lame  sagittale  endosquelettique  de  la  gula 
{L.m.g.). 

Sur  le  tentorium,  je  naccorde  rien  au  somite  mandibulaire 
parce  que,  d*une  part,  Tembryog^nie  semble  d6montrer  que  ee 
somite  ne  prend  pas  part  k  la  constitution  de  cette  formalioa  endo- 
squelettique et  que,  d'autre  part,  il  u'y  a  sur  le  teetorium  aucune 
insertion  de  muscles  mandibulaires. 

Le  somite  mandibulaire  s*6tale  ainsi  jusqu'aupris  de  I'acron 
dont  il  n'est  s6par6  que  par  une  bande  tigumenlaire  qu*il  faut  peut- 
6tre  consid^rer  comme  virtuelle.  D*un  autre  cdt^,  il  envabit  une 
grande  partie  de  la  gula  ou  paroi  inf6rieure  de  la  capsule  c^pbalique 
et,  refoulant  dans  I'int^rieur  de  la  t^te  ce  qui  appartient  aux  deux 
somites  suivants,  il  revient  en  contact  avec  lui-m^me  dans  le  ^lan 
sagittal. 

II  en  r^sulte  que  la  ligne  e  qui  repr6sente  la  limite  inf^rieure 
de  ce  somite  prend  la  forme  d'une  courbe  ferm^e  (Gg.  3  et  4). 

Au  somite  maxillaire  j'atlribue  : 

Le  centre  nerveux  maxillaire ; 

Le  nerf  maxillaire  (N.mx^ 

La  musculature  adductrice  de  la  maxille  {M.mx,add.)  muscula- 
ture qui  a  ses  insertions  fixes  sur  la  partie  inf^rieure  du  tentorium. 

Le  muscle  abducteur  de  la  maxille  ( )i.mx,abd»)  qui  a  son  inser- 
tion fixe  sur  la  lame  sagittale  de  la  gula,  en  arri^re  de  Tinsertion 
fixe  de  I'abducteur  mandibulaire. 

La  portion  externe  de  la  tracb^e  7  qui  fournit  des  ramifica- 
tions k  la  musculature  maxillaire. 

Une  partie  de  la  region  moyenne  de  la*  lame  sagittale  endo- 
squelettique L.m.g, 

De  m£me  que  pour  les  somites  mandibulaires,  les  parties  raor- 
pboiogiquement  Iat6rales  du  somite  maxillaire  reviennent,  ainsi, 
en  contact  avec  elles-m^mes  dans  le  plan  sagittal.  II  en  r^sulte  que 
I'ensemble  des  organes  maxillaires  se  trouve  compris  entre  les 
deux  courbes  ferm^es  e  et  f.  (fig.  3  et  4). 
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Au  somite  labial  j'atlribue  : 
Le  centre  nerveux  labial ; 
Le  nerf  du  labium  (N.lbi.) ; 
La  glande  labiale  (GLWi) ; 
Le  muscle  adducteur  du  labium  {M.lbi.add.) ; 
Le  muscle  abducteur  du  labium  ( HAbi.abd.) ; 
La  portico  interne  du  tronc  tracbeen  (7.)  qui  fournit  des  rami- 
fications aux  muscles  moteurs  du  labium. 

La  bordure  interue  de  la  lame  sagittale  endosquelettique  (L.m.g,) 
(C*e8ttoutauprtede  la  base  du  labium  que  cette  bordure  p^nMre 
ainsi  sur  I'endosquelette.  Eile  ne  reparalt  sur  Texosquelette,  que 
dans  la  region  du  col  articulaire  de  la  tftte). 

L'ensemble  des  organes  que  j'attribue  aiasi  au  labium  se  trouve 
entour6  par  la  courbe  ferm6e  f.  (fig.  3  et  4). 

On  remarquera  que,  sur  le  schema  (pi.  3,  fig.  4)  sur  lequel  j*ai 
reports  les  limites  que  je  viens  de  determiner,  j*ai,  pour  douner 
plus  de  clarte  k  mes  explications  morpbologiques,  repr^sente  la 
lame  sagittale  de  la  gula  (fig.  3,  Lm.g,)  avec  la  disposition  qu'elle 
aurait  si  les  deux  lames  qui  la  composent  n*6taient  pas  soud^es  en 
une  seule  et  que,  de  plus,  j'ai  supprim^  la  lacune  qui  se  trouve 
dans  le  somite  mandibulaire  par  suite  de  la  soudure  directe  de  la 
partie  antennaire  avec  la  partie  maxillaire  du  tentorium. 

En  ri$umi^  T^tude  que  nous  venons  de  faire  nous  donne  une  id^e 
assez  complete  de  la  faQon  dont  les  six  somites  constitutifs  de  la 
tdte  se  groupeut  les  uns  par  rapport  aux  autres. 

Uacron  s'^taie  largement  dans  toute  ia  partie  sup^rieuredeia  t^te. 

Le  somite  antennaire^  r6duit  k  ce  qui  est  strictement  n^cessaire 
pour  les  fonctions  de  Tappendice  qu'il  porte,  occupe,  malgr^  la 
grande  importance  pbysioiogique  de  cet  appendice,  relativement 
peu  de  place. 

Le  somite  post-antennaire  est,  pour  ainsi  dire,  r^duit  au  trito- 
c6r^bron. 

Le  somite  mandibulaire  prend,  surtout  k  cause  du  volume  consi- 
derable de  sa  musculature,  un  volume  ^norme.  U  eovabit  presque 
toute  la  face  inferieure  de  ia  capsule  c6phalique  et  refoule  dans 
son  int6rieur,  en  ne  lui  laissant  avec  Texosquelette  que  les  con- 
nexions tout  k  fait  indispensables,  une  partie  du  somite  maxillaire. 

Ce  somite  maxillaire,  k  son  tour,  prenant,  lui  aussi,  une  forme 
tubulaire,  par  reunion  de  ses  bords  lat6raux,  emprisonne,  pour 
ainsi  dire,  une  portion  du  somite  labial  qui  disparait,  ainsi,  partial- 
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lement,  dans  rint^rieur  de  la  t^te  oe  se  montrant,  au  dehors,  que 
par  la  region  qui  porte  le  labium  et  par  celle  qui  sert  ^  I'ariiculation 
avec  le  protborax. 

trag£  des  limites  des  anneaux 

SUR  LA  CAPSULE  G£PHALIQUE 

Apr^s  avoir  ainsi  d^fini  comment  les  organes  se  groupent,  au 
point  de  vue  morphologique,  dans  Tiot^rieur  de  la  Xkie,  examinoos 
quelle  part  revient  k  chacun  d*eux  sur  la  paroi  tigumentaire,  c'est- 
k-dire  sur  la  surface  de  la  capsule  c^phalique. 

Reprenons,  k  cet  efiet,  la  figure  1  de  la  planche  3,  apr^s  Tavoir 
d^barrass^e  (fig.  2)  de  tons  les  organes  internes,  et  apr6s  y  avoir 
repr^sent^  les  surfaces  d'insertions  fixes  de  tons  les  muscles,  k 
Texception  de  celles  qui  se  trouvent  sur  le  tentorium. 

De  plus,  nous  tiendrons  compte  de  ce  que  la  surface  de  soudure 
des  deux  lames  qui  constituent  Tapod^me  sagittal  de  la  gula  {L,tn.g,) 
est,  en  r6alit6,  comme  I'indique  le  scb6ma  repr^sent^  par  la  figure 
4  de  la  planche  3,  une  surface  morphologiquement  externe.  II  y  a 
done  lieu,  sur  la  figure  2  de  la  m^me  planche,  figure  qui  doit  nous 
montrer  seulement  la  face  morphologiquement  interne  de  la  capsule 
c^phalique,  c'est-i-dire  non  pas  la  face  chitineuse,  mais  sa  face 
hypodermique,  de  rabattre,  vers  le  bas,  la  lame  t^umentaire  qui 
coustitue  la  demi-^paisseur  de  I'apod^me  sagittal.  La  ligne  ponctu6e 
q,r.  (fig.  2),  qui  repr6sente  le  contour  apparent  sagittal  de  la  gula, 
est  la  ligne  autour  de  laquelle,  par  un  mouvementde  charnifere,  la 
demi-^paisseur  de  Tapodfeme  Lm.g,  est  ainsi  rabattue  vers  le  bas. ' 

A  Vacron  revient  toute  la  partie  sup6rieure  de  la  tftte.  Sa  limite 
passe  en  arri^re  de  la  region  qui  porte  les  ocelles  lorsqu'il  y  en  a.  Cette 
region  est  indiqu6e,  ici,  (ouvrifere)  par  les  rudiments  des  ganglions 
ocellaires.  L'acron  comprend,  en  avant  de  cette  r^ion  ocellaire 
(Vertex)^  le  front  (From)  oik  se  trouvent  les  insertions  des  adducteurs 
du  labre  (M,lbr,ad.),  des  dilatateurs  post^rieurs,  (sup6ro-post6rieur 
et  sup^ro-lat6raux  du  pharynx :  M.phMLs.p.  et  M.ph,diLs,L)  et,  sur 
les  cdt6s,  les  yeux  composes  (Yeux).  Je  lui  attribue  aussi,  (non  sans 
quelque  doute)  toute  Taire  frontale  (At./r.).  Le  clyp6uslui  revient 
certainement,  parce  qu*il  porte  les  insertions  fixes  des  dilatateurs 
sup6ro-ant6rieurs  du  pharynx  (M.ph.diLs.a.),  celle  du  r^tracteur  et 
celles  des  protracteurs  du  tube  buccal  (M.tu.b.pro,,  M.tu.b.rit,).  Je 
lui  attribue,  de  plus,  le  labre  (Lbr.)  et  une  zone  circumbuccale. 
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Le  fait  que  le  grand  dilatateur  inf^rieur  du  pharynx  va  se  fixer 
sur  le  tentorium  m'am^ne  k  admettre  que  Tacron  prend  part  k  la 
formation  de  rinvagiioiation  /  qui  est  destin^e  k  fournir  la  majeure 
partie  du  tentorium. 

Le  somite  antennaire  forme  une  bande  6troite,  pour  ainsi  dire 
virtuelle,  au-dessous  de  la  partie  post6rieure  de  Tacron,  contourne 
rcBil  compost  et  s'^largit  notablement  aupr^s  de  I'articulation  de 
Tantenne.  Chez  la  Fourmi,  cet  61argissement  qui  porte  le  cadre 
articulaire  de  Tantenne  porte,  en  outre,  Tinsertion  t^gumentaire  de 
I'organe  chordotonal  antennaire  (pi.  4,  fig.  4,  Org.cant,).  Chez  la 
Gu6pe  (pi.  4,  fig.  5 ;  pi.  6,  fig.  1  et  suiv.),  cet  61argissement  forme 
ttn  sinus  qui  tehaocre  VcrW.  Chez  certains  Col6opttoe9  (Oryctes 
nasicornis,  Acanthoderes  jaspida),  il  y  a  aussi  une  ^chancrure  de 
Toeil  qui  doit  6tre  attribute,  de  m6me,  k  une  penetration  du  somite 
antennaire.  Dans  le  genre  Clytus,  le  cadre  articulaire  de  I'antenne 
se  trouve  bien  en  face  et  au  contact  de  la  portion  qui  d^coupe  un 
sinus  dans  Toeil.  Dans  le  genre  Tetraopes  et  chez  Dineutes  proximus 
la  penetration  va  jusqu'i  isoler  une  portion  de  Toeil  et  k  diviser, 
ainsi,  chacun  d'eux  en  deux  yeux  distincts. 

La  region  mediane  ou  buccale  du  somite  passe  au-dessous  du 
tube  buccal,  sous  forme  d'une  bande  tres  etroite. 

La  portion  antennaire  de  Tinvagination  tentoriale  /  est  tres 
importante  parce  qu'elle  entralne,  dans  Tinterieur  de  la  tete,  toutes 
les  surfaces  dlnsertions  fixes  des  muscles  moteurs  du  scape  de 
Tantenne. 

Le  somite  post-antmnaire  ne  jouant  aucun  rdle  reconnaissable 
dans  la  constitution  de  la  capsule  cephalique  est  considere,  ici, 
comme  forme  simplement  par  la  bordure  inferieure  du  somite 
antennaire. 

Le  somite  mandibulaire  nous  montre,  tout  d*abord,  une  immense 
surface  d'insertion  pour  I'adducteur  mandibulaire  puis,  sur  la  lame 
rabattue  (L.m.g.)  Tinsertion  de  son  abducteur. 

La  region  mediane  infra-stomodaeale  du  somite  mandibulaire 
passe  sous  forme  d'une  bande  etroite  au-dessous  du  tube  buccal. 

II  n'y  a  pas  d'invagination  tentoriale  mandibulaire  proprement 
dite.  L'invagination  schematisee  par  Taire  m  rappelle  le  point  de 
formation  de  I'un  des  corpora  allata.  C'est  une  Invagination  qUe  je 
censldere  (Voir  Nbte  20,  ''998,  p.  321)  comthe  homotype  d'dne  invagi- 
nation tentoriale  qui,  poiir  moi,  est  elle-methe  homotype  d*unk 
Ihtaginatlon  furbdle  thoracique. 
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Le  somite  mdxillaire  ne  forme,  en  arri^re  de  la  tdte,  qu'une  bande 
irhs  6troite.  U  passe^  easuite,  sur  la  lame  eodosquelettique  L.m,g., 
s'y  ^largit  pour  foumir  riD^ertion  fixe  de  Tabducteur  maxillaire 
M.mx.abd.,  puis  s'y  r^tr^cit,  k  nouveau,  pour  passer  au-dessous  de 
rinsertion  fixe  de  Tabducteur  mandibulaire.  Je  dis  au-desspus  au 
sens  morphologique,  car,  anatomiquement,  comme  le  montre  la 
figure  3  de  la  planche  3,  il  passe  au-dessus. 

Del^,  il  arrive  k  la  region  m^diane  buccale.  Sur  la  figured  (pi.  3), 
11  y  a  discoQtiouit^  de  t  ku,  parce  que  le  rabattement  que  j'ai  fait 
subir  k  la  lame  L.m.g.^  o^cessite  que  le  somite  maxillaire  soit 
suppose  coup6.  Eq  r6a)it6,  les  bordures  tetu  soot,  avantla  coupure 
et  le  rabattement,  en  continuity  Tune  avec  Tautre. 

La  region  mMiane  infra-stomodsBale  maxillaire  passe,  comme  la 
r^ion  correspondante  des  somites  pr6c^dents,  au-dessous  du  tube 
buccal. 

L'aire  n  schematise  une  invagination  embryonnaire  qui  fournit 
une  portion  du  tentorium.  Cette  invagination  entraine  la  surface 
d'insertion  fixe  de  la  musculature  adductrice  dela  mandibule,  puis, 
apris  6tre  all^e  se  souder  au  tentorium  antennaire,  elle  se  s^pare 
compl^tement  du  tegument  du  somite  maxillaire  qui  lui  a  donn^ 
naissance  sans  laisser  aucune  trace  k  sa  surface. 

Le  somite  labial  reste,  forc6ment,  au  contact  du  somite  protho- 
racique.  II  forme  le  col  articulaire  de  la  t^te  et  la  zone  qui  entoure 
ce  coL  C*est  sur  cette  zone  que  se  trouvent  les  surfaces  d'insertion 
fixe  dela  paire  adductrice  (M.lbi.add.)  et  celle  de  la  paire  abductrice 
{MAbi.abd.)  du  labium.  C'est  aupr^s  de  ces  insertions  que  le  tegu- 
ment du  somite  plonge  dans  rint^ri^ur  de  la  t^te,  suit  la  cr6te  de 
la  lame  endosquelettique  sagittale  L.m.g.  et,  passant  au-dessous 
(audessous  au  sens  morphologique)  des  insertions  fixes  des  abduc- 
teurs  mandibulaire  et  maxillaire,  va,  sans  6prouver  la  discontinuity 
qui,  sur  la  figure,  r^sulte  du  rabattement  du  feuillet  de  la  lame 
L.m,g.  (c'est-i-dire  la  bordure  v  restant  en  continuity  avec  la  bor- 
dure  it\),  reparattre  k  la  surface  de  la  capsule  pour  porter  ie 
labium  {Labi.). 

Les  regions  m6dianes,  infra-stomodsBales,  de  I'acron  et  des  4 
somites  suivants  (antennaire  k  maxillaire)  sont  representees,  sur 
la  figure  2  de  la  planche  3,  par  des  bandes  qui  passent  au-dessous 
de  Torifice  du  tube  buccal,  c'est-a-dire  en  dehors  de  ce  tube.  La 
situation  du  cribellum  de  la  glande  que  j'attribue  au  somite  maxil- 
laire (J.  "98i,  p.  7,  fig.  3,  Gl.mx.)  me  fait  supposer  que  ces  quatre 
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baiides  passent,  peut-Atre,  notablement  plus  baut,  c'est-^  dire  sur 
la  parol  ini6rjeure  du  tube  buccal,  Dans  cecas,  la  bordure  inf^rieure 
i  de  Torifice  du  tube  buccal  (Bch.)  et  toute  la  parol  de  la  cavit6  de 
moulage  (fig.  1,  cav.maul.)  appartiendraieDt  au  somite  labial.  Ce 
dernier  remonterait  ainsi  notablement  plus  baut  sur  la  ligne 
sagittale  yentrale  que  ne  Tindique  la  figure  2. 

ExAMEN  DE8   DEFORMATIONS   SUBIES   PAR   LA  SURFACE 
DBS   ANNEAUX  g£pHALIQUB3 

Pour  montrer,  encore  plus  nettement,  la  part  que  cbacun  des  six 
somites  cooslitutifs  de  la  t6te  prend  dans  la  formation  de  la  capsule 
ciphalique»  cherchons  a  staler,  sur  un  plan,  la  surface  que  j*attribue 
ft  chaque  somite. 

Ces  surfaces,  si  complexes,  ne  sont,  ^videmment,  pas  d^velop- 
pables.  On  pent,  cependant,  supposer  que,  apr^s  les  avoir  couples 
sur  la  ligne  de  suture  dorsale  et  sur  les  lignes  interannulaires,  on 
arrivera,  i  peu  prfes,  k  les  appliquer  sur  une  surface  plane,  surtout 
si  on  leur  suppose  une  certaine  61asticit6  et  si,  pour  ^viter  les 
dtehirures  autres  que  celles  des  lignes  interannulaires,  on  accepte 
quelques  duplicatures  et  si  Fon  se  contente  de  projeter  sur  la  sur- 
face plane  les  parties  qui  seraient  par  trop  rebelles  k  T^talement.  II 
ne  faudra,  d'ailleurs,  pas  voir  dans  la  figure  k  laquelle  nous  serons 
d^finitivement  conduits  une  tentative  de  rtaliser  une  6pure  geome- 
trique,  mais,  simplement,  Tessai  d'un  croquis  sch^matique,  soign6, 
aussi  exact  que  possible. 

Mais,  avant  d'aborder  ce  schema  d6finitif,  qui  devra  serrer  la 
rialit^  d'assez  prto,  rendons-nous  compte,  par  des  figures,  qui, 
elles,  seront  purement  sch6matiques,  des  deformations  que  nous 
avons  k  traduire. 

Si  Tanimal  itait  vermiforme,  tout  k  fait  cylindrique  et  form6 
d*anneaux  6gaux,  avec  une  large  bouche  terminate,  T^talement  des 
six  premiers  anneaux  que  nous  avons  k  6tudier  nous  donnerait 
simplement  une  surface  rectangulaire  (fig.  2,  A)  divis^e  en  six 
bandes  horizon  tales  ^gales.  Le  c6i6  sup^rieur  (A  a.)  trac6  en  ligne 
pleine  repr^senterait  le  contour  de  la  bouche;  les  lignes  Bb.,  Cc, 
Dd.,  Et,,  Ft*,  Gg.,  form^es  de  petites  croix  repr6senteraient  les 
limites  interannulaires.  La  ligne  A  G.,  form6e  de  petits  tirets  alter- 
nant avec  trois  points,  repr6senterait  la  ligne  sagittale  ventrale 
et,  enfin,  la  ligne  a  ;,  form6e  de  petits  trails  alternant  avec  un 
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point,  repr6seaterait  la  ligne  de  suture  dorsale.  Chacun  des  anneaux 
est  figure pourvu  d'unappendicerepr^sent^  par  un  contour  ponctu6. 

jj  J — '~n^ ^ o '*  Parmi  les   points 

*f "^     :■ '' -- ^*  qui  font  diff^rer  de 

\ o !p o I  lartelit*  ce  schema, 

[ f>Sf^, |f. r-. V  y  *  '^^  suivanls: 

L .5t.t^ ^. .::.: J^  lo  L'ensemble  des 

^^MgM  dartmU                                    \lign*  MntraU  gjj^     aOUeaUX       fOrUie 

une   t6te  ovoide  et 

C  r\                       y/y  /  ^  non  pas  cylindrique; 

(  *  ••-.  --.^  v"^^^_^£_.^-^    yy'  V  2*    Les    anneaux 

%?*..>•».     ;iv:-..          I          .-;:"^*^  '"'.    f'^  sont  foft  iuftgaux ; 

r ^~V::;v:::.^^^^^             -- v^ST:?-- -^f  *>   Les    premiers 

I                 '.J^-J^d.     1^' 'To                 *  appendices  out  une 

^ :-.v:.v~ j« ,.....:; •^*  tendance  &  s'6carter 

..••"'     ::.v— ~i^;r— :^ "**-..  du  plau  Sagittal, tdu- 

\..  ••             i>^..  •  ;;^  -. .        ...       •...,^'  dig  qu  au  contraire 

/'    ..-••*      iifMer*i«ir    ' ..  ^   v^^  Ics  demiers  out  uue 

^^idtn»d^h                    V  tendance  ft  serappro- 

cber  de  ce  plan.  Cela 

r,           y''*^  ""'^ir  .          ?;•  conduit  ft   modifier 

C.      "i^     i\         /\       /\        ({     >  le    schema    comme 

t   ::    /           \    '            \    |{   I       ^  I'mdique  la  figure  B 

i\\'''S\           \l           C/^l i  ••*    ''  ^^°®  laquelleles  li- 

•       \'V\45     \  !{'           \fV//      ;  gnes  66  etsuivantes 

'-....      ' --^^ii^^Li^                   ,x--^  ont  6t6  d6doubl6es, 

-w.C)^^^^^7         /  pard6chiruresinter- 

*'•' •;/s^^^^^*;- ""  annulaires,  en  deux 

«C'*7;7;; ''"^il  \  \  ^ — "ZZZ""^  \\%w^%  Bh.Bb'  etc. 

^' y     i     ^y-- — -^^       "''  Les  autres  causes 

....••'        I         ^^  de  complication  dont 

<*    x""*"  £i.M~.^i;N     >  '^^"^  ^^'^^^  mainte- 

^*^*^*'        '-y                    y^  jjg^jj^   ^gjjji.   compte 

c^am^ut^im^  d^°s  "^®  troisiime 

utf^wmfr^^  figure,   C,   sont  les 

UmOfu  bUermnnmimrtP  SUlVanteS  *.       .. 

^-     ^^  "  4*  Sur  Tembryon, 

Fig.  t,  —  Schema  des  d^ormatlons  subies  par  la  sur-  ft  T^poque  otl  il  for- 

face  des  anneaux  ciiphaliques.  m^it  encore  une  SUr- 


Digitized  by 


Google 


BSSAI  8UR  LA  CONSTITUTION  MORPHOLOGIQUB  DE  LA  t£tE  DE  L'INSEGTE     41 

face  presque  r6e]lement  d^veloppable,  les  trois  premiers  somites  ont 
remoDt^  lat^ralement  tr^s  haut,  sur  les  c6t^8  de  la  region  storao- 
daeale.  D'une  facon  trfes  pr^coce,  Tacron,  tout  en  restant  sensiblement 
plan,  est  arrive  k  r^aliser  la  soudure  sur  sa  iigne  de  suture  dorsale 
a  b\  tandis  que  les  anueaux  suivants  ne  r^aliseut  cette  soudure  que 
plus  tard.  II  en  est  r6sult6  un  rapprochement  trfes  prononc^  de  la 
ligne  lat^rale  ou  dorsale,  a  fr  ^  avec  sa  sym^trique,  rapprochement  que 
r^talement  de  la  surface  de  la  capsule  c^phalique  de  Timago  ne  fait 
pas  disparattre. 

a^  Les  parties  lat^rales  de  Tacron  ainsi  relev^es  ont  pris  en  sur- 
face, un  d^veloppement  toorme  qui  se  retrouve  chez  Timago,  od 
ces  parties  forment  toute  la  partie  sup^rieure  de  la  capsule  c^pba- 
lique. 

6*  Inversement,  le  somite  post-antennaire  s'est  att6nu^  au  point 
que,  devenu,  pour  ainsi  dire,  virtuel,  nous  pourrons,  dans  notre 
schema  d^finitif,  le  laisser  compl^tement  de  cM. 

7®  Pour  perroettre  aux  appendices  mandibulaires,  maxillaires  et 
labiaax  d'arriver  au  niveau  ou,  tout  au  moins,  aupr^s  de  la  bouche, 
les  parties  moyennes  infra-buccales  de  Tacron,  et  des  somites  anten- 
naire,  mandibulaire  et  maxillaire  ont  dA  se  rMuire  k  des  bandes 
resserr^es  extrdmement  6troites. 

8^  Le  somite  labial,  qui  doit  rester  loin  en  arrifere,  pour  former 
Tarticulation  des  somites  labial  et  prothoracique,  mais  qui  doit, 
cependant,  envoyer  sa  pairs  d'appendices  au  voisinage  de  la 
bouche,  realise  cette  dernifere  condition  en  ^mettant  un  prolonge- 
ment  median  qui  subit,  non  pas  un  resserrement  de  bas  en  haut, 
comme  la  partie  m^diane  des  somites  pr^c^dents,  mais  un  resser- 
rement lateral  qui  se  traduit  par  le  rapprochement  et  la  soudure 
des  deux  appendices  et  du  canal  de  la  glande  qui  d^bouche  au- 
dessus  de  leur  base. 

Enfin,  avant  d'aborder  le  schema  d^finitif  sur  lequel  nous  cher- 
cherons  k  donner,  k  chaque  anneau,  un  contour  aussi  voisin  que 
possible  de  son  contour  r^el  nous  devons  remarquer  qu'il  faut 
encore  tenir  compte  des  causes  de  deformations  suivantes : 

9o  Les  somites  peuvent  se  dilater  consid^rablement  en  certains 
points  pour  fournir  la  surface  n^cessaire  k  certains  organes.  C'est  le 
cas  des  yeux  qui  sont  situ^s,  sur  Tacron,  pr6s  de  la  bordure  mor- 
phologiquement  inf^rieure  du  somite,  car  ces  organes  sont  sus- 
ceptibles  de  prendre  un  6norme  d^veloppement.  II  en  r^sulte 
(Vespa,  pl.  6,  fig.  2  et  3)  qu'ils  viennent  entamer  le  somite  anten- 
naire  sur  le  bord  sup^rieurduquelilsproduisent,  ainsi,  un  profond 
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sinus.  A  son  tour,  le  somite  antennaire  peut  (pi.  6,  fig.  3),  par 
I'^talement  de  ia  r^ioa  d'insertioji  de  son  appendice,  reconqu^rir 
en^chancrant  la  region  moyenne  de  Vm\,  une  partiede  la  surface 
qu'il  a  perdue.  Cette  derni^re  cause  de  d6formation  existe  surtout 
Chez  les  Guftpes  et  chez  quelques  Goltoptferes. 

lO"*  Le  tr^s  grand  d^veloppement  que  prend  la  surface  d'un 
anneau,  pour  fournir  une  vaste  insertion  musculaire,  peut  avoir 
pour  effet  de  refouler,  dans  I'int^rieur  du  corps,  de  mani^re  k  la 
transformer  en  endosquelette,  uner^ion  d6terminto  du  tegument. 
C'est  ainsi  (pi.  3,  fig.  3  et  4)  que  la  surface  d'insertion  de  I'adducteur 
mandibulaire  refoule,  sur  un  repli  endosquelettique,  la  surface  qui 
porte  I'insertion  de  Tabducteur  du  m6me  appendice. 

llo  Ce  refoulement  vers  i*int6rieur  ne  se  borne  pas  ^  entratner 
une  portion  du  somite  qui  le  provoque.  II  peut  entratner  aussi  une 
portion  des  somites  voisins.  C'est  ainsi  qu'une  portion  de  Tanneau 
maxillaire  et  une  portion  de  Tanneau  labial  sont  refoul6es>  dans 
I'int^rieur,  par  I'anneau  pandibulaire. 

12^  Enfin,  soit  parce  qu'elles  ne  trouvent  plus  une  place  suffi- 
sante  pour  pouvoir  rester  k  la  surface  de  la  capsule  c^pbalique,  soit 
parce  que  cela  leur  donne  une  situation  plus  favorable  pour  les 
mouvements,  un  certain  nombre  de  surfaces  d'insertions  muscu- 
laires  sont  en  trainees  paries  invaginations  qui  ferment  le  tentorium 
que  je  consid^re  comme  T^quivalent  des  f urea  thoraciques.  C'est  le 
cas  des  insertions  de  tous  les  muscles  moteurs  de  Tantenne  et  de 
celles  des  divers  chefs  de  I'adducteur  maxillaire. 


D£VELOPPEMBNT  PAR  APPLICATION  SUR  UNE  SURFACE  PLANE 
DE  GHAGUN  DES  ANNBAUX  GONSTITUTIFS  DE  LA  tAtB 

Dans  le  premier  schema  de  la  figure  2  (A,  p.  40),  le  plan  sur 
lequel  nous  avons  d^velopp^  le  tegument  est  le  plan  qui  est  tangent 
h  ce  dernier,  suivant  sa  ligne  ventrale  A  G. 

Dans  le  schema  suivant  (fig.  2,  B),  la  ligne  m6diane  6tant  courbe 
le  plan  de  Tetalement  peut  ^tre  d6fini  le  plan  qui  est  tangent  au 
point  A  de  la  ligne  ventrale  A  G. 

Dans  le  troisi^me  schema  (fig.  2,  C),  ce  plan  tangent  au  point  A. 
peut  6tre  consid6r6  comme  le  plan  tangent  sur  Torifice  buccal. 

C*est,  pour  notre  schema  d^finitif ,  qui  doit  reprSsenter  les  contours 
avec  une  forme  aussi  exacte  que  possible,  ce  plan  tangent  sur  la 
bouche  que  nous  prendrons  comme  plan  d'^talement.  II  en  r6sulte 
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que  le  cadre  buccal  de  la  capsule  c^pbalique  est  k  figurer,  sur  notre 
schema,  sans  aucune  deformation  notable. 

La  figure  1  de  la  planche  5  repr^sente  la  tMe  d'une  reine  de 
Myrmica,  vue  par  sa  face  buccale. 

Sur  cette  figure,  les  mandibules  sont  suppos^es  enlev6es,  parce 
qu'elles  cacheraient  les  autres  pieces  buccales,  et  leur  enlevement 
laisse  un  orifice  b^ant  k  la  place  de  leur  surface  d'articulation 
(Hand.). 

Les  maxilles  (Maxi.)  et,  entre  elles,  le  labium  (Labi.)  sont  repre- 
sent^ &  retat  de  retraction. 

Le  labre  (Labre.)  est  rabattu  en  avant  de  ces  deux  paires  d'appen- 
dices.  Cette  disposition  est  cell'e  que  pr^sentent  les  organes  lorsque 
la  Fourmi  tient  sa  bouchecompldtement  ferm^e.  Les  trois  derniires 
paires  d'appendices  forment,  dans  ce  cas,  des  sortes  de  volets  qui 
produi&ent  une  occlusion  complete.  Uue  6chancrure  tubuleuse  de 
la  face  lat^rale  interne  du  labre  fournit,  de  chaquecAte,  un  passage 
qui,  laissant  sortir,  Tun  k  cdte  de  Tautre,  le  palpe  maxillaire  et  le 
palpe  labial  (Palp.maxi.,  PalpAabL)  permet  k  ces  orgaoes  sensitifs 
de  surveiller  constamment  tout  ce  qui  se  passe  aux  abords  de  cette. 
delicate  et  iraportante  region. 

Le  cadre  articulaire  des  appendices  buccaux  est  bien  visible  tout 
autour  de  cet  ensemble  (Cadre.art.p.b,), 

U  Test,  mieux  encore,  sur  la  figure  2  qui  repr^sente  la  capsule 
cephalique,  d'une  Myrmica  de  la  mftme  esp^ce,  mais  k  tete  un  peu 
plus  grosse,  debarrasa^e  de  tons  ses  appendices  buccaux.  Dans 
Tespace  borde  par  ce  cadre  rigide  se  trouvent,  sur  le  pourtour, 
les  suirfaces  articulaires  de  tous  les  appendices  buccaux  (Labre, 
Mand ,  Maxi.,  Labi,)  et,  au  centre,  remplacemeot  de,  la  cavite 
de  moulage(Cai7.mott/.)  surmonte  par  Templacement  de  I'orifice  du 
tube  buccal  ou  pbaryngien  (Orifice  buccal,), 

C'est  ce  cadre  articulaire  des  appendices  buccaux  que  je  prends, 
sans  changer  sensiblement  sa  forme,  comme  point  de  depart  de 
mon  trace  (fig.  3).  Seule,  sa  bordure  superieureestun  peudeformee 
et  cachee  par  suite  du  rabattement  du  clypeus  (Clypeus)  sur  le  plan 
d'etalement. 

1®  Acron,  —  Le  clypeus  appartient^Tacron,  ainsique  le  demon- 
trent  les  insertions  musculaires  qu'il  fournit.  Je  le  laisse,  sans 
retaler  da  vantage,  ce  qui  serait  impossible  sans  dechirures,  avec  sa 
forme  bombee,  et  je  ne  cherche  pas&  fairedisparaitre  la  duplicature 
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que  le  rabattement  produit  sous  I'arftte  saillante  qui  forme  sa  limite 
ant6rieure. 

Cette  arftte  saillante,  que  nous  voyons  en  coupe  transversale  (p.) 
dans  la  figure  1  de  la  plancbe  3,  et  qui  est  situ6e  (pi.  5,  fig.  1  et  2) 
au-dessous  d'une  rang^e  de  7  ou  Sgros  poils  sensitifs,  forme,  apr^s 
le  rabattement,  le  contour  apparent  inf^rieur  du  clyp^us.  Sur  le 
clyp^us  se  trouvent  les  insertions  fixes  des  muscles  protracteurs  et 
r^tracteurs  du  tube  buccal,  et  celles  du  dilatateur  sup6ro-ant6rieur 
du  pharynx  {MJu.b.pro.,  MJu.b.ret,,  M.ph.diLs.a.). 

Au-dessus  du  clyp^us  j'^tale  cette  petite  surface  triangulaire 
(Ai.fr.)  qui  constitue  Vaire  frontale.  Cette  aire  recouvre  un  organe 
interne  intdressant  que  j'appelle  le  sac  frontal. 

Au-dessus  de  cette  aire  j'^tale  la  partie  m^diane  du  front  (Frons.). 
C'est  la  region  qui  se  trouve  en  arri^re  du  ganglion  frontal,  ganglion 
(G./r.)  qui  se  trouve  situ^imm^diatement  en  arri^re  du  sac  frontal. 
Cette  r^ion  fournit  les  insertions  fixes  des  dilatateurs  sup6ro-lat6- 
raux  et  sup6ro-po8t6rieurs  du  pharynx  (M.ph.diLs.L  et  M.ph.diLs.p.) 
et,  plus  en  arrifere,  celles  de  la  paire  adductrice  dulabre(lf./frr.ad.). 

La  r^ion  qui  vient  au-dessus  du  front  est  la  portion  du  vertex 
qui  porte  les  ocelles  (Ocelles.), 

La  limite  de  Tacron  doit  6tre  trac^e  k  peu  de  distance  en  arri^re 
des  ocelles,  parce  que,  un  peu  plus  loin,  on  rencontre  la  surface 
d'insertion  de  I'adducteur  mandibulaire. 

Lat6ralement,  le  somite  s'^tend  jusqu'au  tentorium  (Tentorium) 
parce  qu'il  prend  part  k  la  formation  de  ce  dernier,  maia,  un  peu 
plus  haut,  il  me  semble  devoir  Mre  6cbancr^  assez  profondiment 
pour  ne  pas  englober  I'aire  d'insertion  de  Torgane  chordotonal 
antennaire  (Org.c.ant.).  Au  contraire,  au-del^  de  cette  ^chancrure, 
je  figure  deux  vastes  expansions  qui  comprennent  toute  la  surface 
des  yeux  composes,  surface  qui  appartient,  certainement,  k  I'acron. 
Je  r^duis,  toutefois,  ces  deux  expansions  oculaires,  pour  ainsi  dire, 
au  minimum,  parce  que,  tout  autour  de  Toeil,  et  k  peU  de  distance, 
on  rencontre  encore  la  surface  d'insertion  de  Tadducteur  mandi- 
bulaire. 

Mais  j'ai  admis  que  tout  cet  ensemble,  anatomiquement  supra- 
buccal,  ^tait  form^  aux  d^pens  d'un  somite  situ^  morphologique- 
ment  au-dessous  du  centre  de  Tinvagination  stomodsale.  II  faut 
done,  au  point  de  vue  morphologique,  le  s^parer  en  deux  parties 
sur  une  ligne  dorsale  a  b'  suivant  laquelle  le  somite  a  soud^,  chez 
I'embryon,  ses  deux  bords  lat^raux.  Cette  ligne  correspond  aux 
lignes  a  6  de  la  figure  3  A  et  a  6'  des  figures  3  B  et  3  C  (p.  40).  Les 
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deux  nerfs  qui  ianervent  Tocelle  impair  soot  un  indice  de  cette 
r^unioa  par  soudure.  Inversement,  une  bande  infra-buccale  (Acron.) 
aussi  r^duite  que  Ton  voudra,  doit  relier  lea  deux  moiti^s  lat^rales 
du  somite. 

2»  Somite  antennaire,  —  Je  repr6sente  la  partie  moyenne  de  ce 
somite  antennaire  par  une  bande  iufra-buccale,  trfes  rdduite.  Cette 
bande  passe  sur  I'invagination  tentoriale  dont  elle  fournit  r616ment 
principal.  Comme  cette  invagination  tentoriale  ai  entrain^,  dans 
rint^rieur  de  la  t^te,  toutes  les  surfaces  d'insertions  fixes  de  la 
musculature  motrice  du  scape,  il  ne  reste  aucune  insertion  muscu- 
laire  sur  la  surface  t^gumentaire  externe. 

Le  somite  s'elargit  pour  fournir  la  surface  articulaire  de  Tan- 
tenne  et  pour  englober  le  point  d'insertion  t^umentaire  de  Torgane 
chordotonal  antennaire  {Org.  c.  ant.), 

Au-del^  de  cet  ^largissement,  le  somite  antennaire  doit  dtre 
simplement  repr6sent6,  pour  arriver  &  la  suture  dorsale  be,  par 
une  bande  tr6s  rMuite.  On  se  trouve  1^,  en  effet,  tout  k  fait  au 
voisinage  de  Tinsertion  de  I'adducteur  maxillaire. 

2p  Somite  postantennaire.  —  Ainsi  que  je  Tai  dit  plus  haut,  on 
ne  voit  rien,  sur  la  capsule  c6phalique,  qui  puisse  6tre  attribu6  k 
ce  somite.  Pour  ce  motif,  je  ne  le  figure  pas  sur  mon  schema.  II  y 
sera  represents  simplement  par  la  bordure  infSrieure  de  la  surface 
dSveloppSe  qui  reprSsente  le  somite  pr^cSdent  et  le  petit  616ment 
cd'  representor^  sa  ligne  de  suture  dorsale. 

4*  Somite  mandibulaive.  —  La  partie  moyenne,  ou  infra-stomo- 
daeale  du  somite  mandibulaire  est  representee  par  une  bande 
extrftmement  etroite  qui  passe  soit  sur  la  partie  supSrieure  de  la 
cavite  de  moulage,  soit,  plutAt,  sur  la  parol  inferieure  du  tube 
buccal.  De  chaque  c6te,  cette  bande  s*eiargit  brusquement  pour 
fournir  la  surface  d'articulation,  relativement  vaste,  de  la 
mandibule. 

Au-dessous  de  cette  articulation,  le  somite  s'etale  et  descend  vers 
le  bas.  Chacune  des  deux  portions  ainsi  descendantes  revient  vers 
sa  symetrique  eLnon  seulement  ces  deux  parties  arrivent  k  se 
toucher  et  k  se  souder,  mais  elles  se  reflechissent  en  deux  surfaces 
endosquelettiquesL.  m.  g.  md.^  ici  rabattues,  qui  prennent  une  part 
importante  k  la  formation  de  la  lame  sagittale  L,  m.  g.  (pi.  3, 
fig.  1  k  4).  Ces  deux  surfaces  endosquelettiques  mandibulaires  sont 
form6es  par  les  surfaces  de  fixation  des  abducteurs  mandibulaires 
(M.md.abd.). 
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Quant  aux  portions  lat^rales  du  somite,  elles  restent  tr^s  larges 
jusqu'^  la  ligne  dorsale,  parce  que  la  surface  de  fixation  de  I'adduc- 
teur  mandibulaire  est,  jusqu'au  voisinage  imm^diat  de  cette  ligne, 
relativement  6nornie. 

Pour  bien  montrer  la  forme  de  la  partie  moyenne  du  somite 
mandibulaire,  cette  partie  est  representee  ^  part  (fig.  4),  debarrass^e 
de  toutes  les  lignes  qui  repr^sentent  les  contours  des  somites 
Yoisins.  Cette  figure,  de  m6me  que  la  figure  4  de  la  planche  3, 
montre  bien  comment  le  somite  mandibulaire  vient,  par  la  reunion 
de  ses  deux  expansions  inf6rieures,  enceindre  uo  espace  de  forme 
tubulaire,  dans  lequel  une  partie  de  Teasemble  des  deux  somites 
suivants  (maxillaire  et  labial)  sera  emprisonn^e. 

5**  Somite  maxillaire,  —  Sauf  sur  sa  partie  inf6rieure,  qui  livre 
passage  k  la  basedu  labium,  nous  voyons,  ici,  que  tout  le  pourtour 
de  Tensemble  maxilio-labial,  emprisonn6  dans  le  somite  mandi- 
bulaire, appartient  au  somite  maxillaire. 

La  partie  m^diaae  infra  stomodsale  du  somite  passe  probable- 
ment  sur  la  parol  inferieure  du  tube  bHccal.  Eile  porte,  sur  ses 
cdtes,  les  surfaces  d'articulation  des  maxilles.  Ces  cdt^s  se  rap- 
prochent  ensuite  du  plan  sagittal  pour  plonger  dans  rint^rieur  de 
la  capsule  cephalique  et  prendre  part  (Lm.g.mx.)  k  la  formation 
de  la  lame  endosquelettique  sagittale  de  la  guiaL.m.^.  (pi.  3,  fig.  2, 
3, 4).  Chacun  de  ces  cAt^s  aSecte  d'abord  la  forme  d'une  bande  etroite 
qui  sur  la  lame  Lm.g,  passe,  anatomiquement,  au-dessus  (pi.  3, 
fig.  3  et  4)  et,  morphologiquement,  au-dessous  de  la  surface  de 
fixation  de  Tabducteur  mandibulaire  (Hf.md.abd.). 

Sur  la  figure  3,  de  la  plancbe  5,  la  necessity  de  conserver,  en 
contact  Tune  avec  Tautre,  les  deux  expansions  inf^rieures  du 
somite  mandibulairefaitqu'ily  a  une  duplicature.  Une  petite  partie 
du  somite  maxillaire  setrouveainsi  cachde  (lignede  croix  ponctudes) 
par  une  partie  du  somite  mandibulaire.  Unpen  plus  loin,  le  somite 
maxillaire  s*61argit  pour  former  la  surface  de  fixation  de  Tabducteur 
maxillaire  (M.mx.abd,),  surface  qui  fait  partie int^grante  dela  lame 
sagittale  endosquelettique  de  la  gula.  Le  reste  des  parties  lat6rales 
de  ce  somite  redevient  exosquelettique,  et  doit  ftlre  figure  par  une 
bande  etroite,  car  nous  savons  que  les  surfaces  de  fixation  des 
divers  chefs  de  Tadducteur  maxillaire  se  sent  transportees  sur  le 
tentorium. 

Je  n'ai  pas  represents,  ici,  I'aire  d'invagination  tentoriale  maxil- 
laire, parce  qu'elie  n'existe  plus  chez  Timago.  Nous  avons  vu,  en 
effet,  que  les  etudes  embryogeaiques  out  montre  que  cette  invagi- 
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nation  va   se  souder  k  rimragi nation  tentoriale   antennaire  et, 
qo'ensaite,  elle  s'^loigne  du  tegument  maxillaire  sans  coaserver 
ancuoe  connezion  a?ec  iui. 
La  figure  S  rqirteente,  k  part,  la  portion  m^diane  de  ce  somite. 

0*  Semite  labiaL  —  La  partie  du  somite  labial  qui  porte  le  labium 
ie  trouve  situto,  sous  la  bouche,  au  centre  de  Tentourage  form6, 
autour  de  Iui,  par  les  deux  somites  precedents.  II  plonge  aussi  dans 
la  capsule  c^phalique  et,  sous  forme  de  deux  bandes  soudees  en 
une  6troite  bande  impaire,  il  forme  la  bordure  interne  {Lm.gAbi.) 
de  la  lame  sagittale  dela  gula.  A  Textr^mit^de  cette  lame  il  Emerge 
sur  Texosquelette  et  se  dilate  pour  former  la  zone  d'articulatioa 
labio-prothoracique.  C'est  sur  cette  partie  dilat^e  que  se  trouvent 
les  insertions  fixes  de  la  paire  adductrice  (MAbi.add,)  et  celles  de  la 
paire  abductrice  (MAbi.abd.)  du  labium.  Au  centre  de  cette  aire  se 
trouve  le  col  articulaire  (Art.ciph.proth.)  que  je  n'ai  pas  jug6  utile 
d'^taler  parce  qu'il  est  bien  represents  dans  les  figures  1  et  2  de  la 
planche  3.  La  fente  f.g/  correspondant  a  laligne  dorsale,  reste,  ici, 
tout  k  fait  etroite,  comme  TStait  la  fente  correspondante  ab'  sur 
Tacron. 

Lafigure6represente,  k  part,  toute  la  partie  moyenne  de  ce  somite. 


CONSTITUTION   M^TAMfiRIQUE   DE    L'ACRON 

Dans  retude  que  nous  venons  de  faire,  j'ai  d^signS  sous  le  nom 
d'acron  la  portion  morphologiquement  ant^rieure  du  corps.  J'ai 
d^fini  cette  partie  comme  etant  Tensemble  de  tout  ce  qui  precede, 
morphologiquement,  le  somite  antennaire,  et  je  I'ai  considerSe 
comme  formant,  purement  et  simplement,  le  premier  de  tous  les 
somites. 

En  rSalite,  Tacron  paralt  dtre  formS  de  plusieurs  somites  que  je 
vais  chercher  k  d^finir. 

ACRON    DE   LA  VbSPA   GRABRO 

Nous  prendrons,  comme  type,  la  tdte  de  la  Gu^pe,  qui  est  plus 
favorable,  pour  cette  etude,  que  la  tetede  la  Myrmica. 

La  figure  1,  de  la  planche  6,  reprSsente  la  tete  de  la  Vespa  crabro 
vue  par  sa  face  sup^rieure. 

Les  mandibules  {Hand.)  cachent  les  maxilles  et  le  labium,  et  ne 
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laissent  voir  que  les  palpes  de  ces  appendices.  Le  labre  est  cach6 
par  la  bordure  antdrieure  du  clyp^us.  Ce  dernier  est  tr^s  vaste.  Uest 
borde,  eo  arrifere,  par  une  region  transversale,  16g6remeDt  d^pri- 
m^e,  qui  est  de  couleur  noire,  tandis  que  ie  clyp^us  est  jaune.  Au 
del^  de  cette  bande  noire,  se  trouve  une  region  frontale,  saillante, 
d'un  brun  clair,  qui  est  limit^e  par  deux  ar^tos  frontaies  qui 
convergent  vers  I'avant.  En  arri^re  de  cette  r^on  nous  voyons  les 
trois  ocelles. 

Sur  les  c6t6s  du  clyp^us,  et  le  s6parant  des  yeux,  il  y  a  un  sillon 
noir,  tr^s  ^troit,  que  j'ai  6i^  oblige,  pour  la  clart^  des  explications 
qui  vont  suivre,  de  figurer  avec  une  largeur  exag^r^e.  Ce  sillon 
correspond  a  Tinvagination  du  tentorium.  Ce  dernier  n'a  pas,  ici, 
comme  chez  la  Myrmica,  la  forme  d'un  tube  cylindrique,  mais 
celle  d'une  lame  tr^s  aplatie. 

Sur  les  cdt^s  de  la  bande  transversale,  d6prim6e,  noire,  situ6e 
au-dessus  du  clyp^us  se  trouvent,  un  pen  en  arrifere,  les  cadres 
articulaires  des  antennes,  puis,  sur  les  c6t^s,  et  en  arri^re  de  cha- 
cun  de  ces  cadres,  une  surface  qui  s'6tend  vers  Toeil  et  y  d^coupe 
un  profond  sinus. 

Sur  les  cdt^s  de  la  region  ocellaire,  et  k  pen  de  distance,  se  trouve 
rextr6mit6  postirieure  des  yeux.  Ces  derniers  out  une  forme  allon- 
g6e,  recourb^e,  etreviennent  vers  Tavant  jusqu'auprfes  de  la  base 
des  mandibules  et  presque  au  contact  du  clyp^us,  dont  ils  ne  sont 
s6par6s  que  par  Tetroit  sillon  du  tentorium. 

Cet  ensemble  est  entourg  par  les  regions  de  la  capsule  c^phalique 
qui  forment  le  contour  apparent  de  la  tftte. 

La  premiere  chose  k  faire  est  d'extraire  de  cet  ensemble  et  de 
reporter  sur  une  figure  s6par^e  (fig.  2)  toutes  les  pities  qui  appar- 
tiennent  a  I'acron.  Ce  sont : 

La  surface  des  deux  yeux  et  la  region  ocellaire,  en  dehors  des- 
quelles  on  rencontre,  k  pen  de  distance,  les  surfaces  d'insertion 
des  adducteurs  mandibulaires ; 

La  surface  triangulaire  comprise  entre  la  r^ion  ocellaire  et  les 
arfttes  frontaies ; 

La  bande  d^prim^e,  transversale,  situ6e  en  avant  du  sommet 
de  cette  surface  triangulaire  ; 

Tout  le  clyp6us; 

Une  portion  du  tentorium. 
Sans  entrer  dans  le  detail  d'une  description  de  toutes  les  inser- 
tions musculaires,  situ^es  sur  la  partie  exosquelettique  de  Tacron 
de  la  Vespa,  je  dirai  simplement  que  son  clyp^us  fournit  des  inser- 
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lions  similaires  de  celles  fournies  par  le  clyp^us  de  la  Myrmica 
(pi.  4,  fig.  4,  MAu.b.pro,  MJu.b.ret,,  M.phAiLsM.),  Quant  aux 
insertions  de  muscles  pharyngiens  (m^me  figure :  M.pli.dtLs.p,, 
M.phMl.s.L)  qui,  chez  la  Myrmica,  s'e  trouvent  situ6es  en  arri^re 
de  Faire  frontale,  aire  qui  ne  se  retrouve  pas  chez  la  Vespa,  elles  sont 
situ6es,  dans  ce  dernier  genre,  sur  la  bande  transversale,  d^primee, 
de  couleur  noire,  qui  est  situ^e  en  arri^re  du  clyp^us.  Tout  Ten- 
semble  des  inisertions  musculaires  fixes  qui  forment  les  deux 
groupes  que  je  viens  de  rappeler,  et  qui  sont  figurees  en  detail, 
pour  la  Myrmica,  sur  la  figure  4  de  la  planche  4,  sera,  ici.  simple- 
ment  schematise  par  une  insertion  globale,  unique  que  j'appellerai 
surface  d'insertion  fixe  de  la  musculature  sup^rieure  du  pharynx 
(M.s.pU.t.).  • 

Voila  tout  ce  que  nous  pouvons  extraire,  de  la  figure  1,  pour 
Tattribuer  k  Tacron ;  mais  il  y  a  encore  autre  chose  k  ajouter  pour 
que  ce  dernier  soit  complet.  Tandis  que  les  parties  que  nous  venous 
de  figurer  sont  (sauf  le  contour  des  insertions  fixes  de  la  muscula- 
ture sup6rieure  du  pharynx  que  j'ai  represents  d'une  fa^on  globale 
et  le  sillon  tentorial  que  j'ai  notablement  61argi)  representees  avec 
leur  forme  r^elle,  celles  qui  nous  restent  h  ajouter,  etant  des  par- 
ties cachSes  ou  invaginees  dans  la  t6te  et  non  dSveloppables,  ne 
pourront  6tre  representees  que  d'une  fa^on  tout  k  fait  schematique. 
Ces  parties  sont :  1^  le  labre,  2P  le  pharynx,  3^  tout  le  reste  du 
tube  digestif  stomodaeal. 

Pour  arriver  k  figurer  tout  cela,  je  supposerai  que  le  pharynx 
est  tres  eiastique  et  que,  k  la  faQon  d'une  cavite  buccale  qui  pourrait 
devenir  bSante  au  point  d*amener  sa  parol  superieure  et  sa  parol 
inferieure  dans  un  mdme  plan,  nous  puissions retaler  compietement 
autourd'un  orifice  central  represeutant  Tentree  du  tube  digestif 
post-pharyngien. 

Nous  obtiendrons,  ainsi,  au-dessous  du  clyp^us,  une  vaste  surface 
sur  laquelle  nous  trouvons  : 

lo  Le  labre. 

2''  Le  contour  global  des  insertions  mobiles  de  la  musculature 
superieure  du  pharynx  (M.s.ph.um.)  musculature  dont  nous  avons 
vu  plus  haut  riusertion  fixe  {M,s,phA,f,). 

30  Le  contour  de  Torifice  du  tube  digestif  post-pharyngien*.  La 
surface  limitee  par  ce  contour  sera  consideree,  ici,  comme  repr6- 
sentant  schematiquement  tout  le  tube  digestif  post-pharyngien 
stomodaeal  (Som.oR.et.g^s.). 

40  La  parol  inferieuredu  pharynx  qui  porte  Tinsertion  mobile 
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de  son  grand  dilatateur  inferieur  M,ph,dil.u(i.m.),  muscle  dont 
rinsertion  fixe  est  sur  le  tentorium. 

Nous  avons  ainsi,  une  representation  complete  de  tout  ce  qui 
appartient  k  I'acron.  Mais,  pour  que  notre  schema  soit  bien  repr^- 
sentatif  de  la  fagon  dont  les  anneaux  se  sont  formes,  et  pour  bien 
siparer  les  parties  dont  le  rapprochement  n'est  dA  qu'^  une  soudure 
dorsale  qui  a  r6uni  des  parties  lat^rales  qui  ^taient  primitivement 
eioign6es  I'une  de  I'autre,  chez  Tembryon,  il  fautcouper  tout  cet 
ensemble  suivant  une  ligne  de  suture  dorsale  ab,  ne  conservant, 
pour  Tunion  des  deux  parties,  droite  et  gauche,  de  Tacron,  que  sa 
portion  infra-stomodsale,  portion  qui  passe,  sur  la  face  infirieure 
du  pharynx.  - 

Si,  de  la  figure  1  suppose  d6barrass6e  des  mandibules,  et  com- 
piet6e  par  T^talement  du  pharynx,  tel  que  je  viens  de  le  d^finir, 
nous  retranchons  Tacron  represents  par  la  figure  2,  nous  obtenons 
un  reste  represent^  par  la  figure  3. 

Les  parties  de  ce  reste  qui  forment  la  bordurede  Tacron  doivent 
6tre  attributes  aux  somites  antennaire  et  post-antennaire.  Mais  k 
cause  du  voisinage  presque  immSdiat  de  la  vaste  surface  d'insertion 
de  Tabducteur  mandibulaire,  cet  ensemble  ne  devra  etre  represent^ 
que  par  une  bande  Stroite  ayant  pour  ligne  de  suture  dorsale  la 
ligne  bd.  Cette  bande  etroite  entoure  la  region  ocellaire,  les  yeux, 
le  clypSus  et  le  pharynx.  Elle  Smet,  dechaquecdtS,  une  expansion, 
d*abord  etroite  et  ensuite  assez  large,  dontle  p^doncule  fournit  une 
partie  du  tentorium,  tandis  que  sa  partie  Slargie  porte  Tantenne  et 
dScoupe  un  sinus  dans  Toeil. 
i;  La  partie  de  la  figure  qui  entoure  les  somites  antennaire  et  post- 

I'  antennaire  (fig.  3)  appartient  au  somite  mandibulaire,  somite  qui 

va  s'etaler,  largement,  sur  la  face  inf^rieure  de  la  tdte. 

Revenons  k  la  figure  2,  qui  reprSsente  I'ensemble  de  ce  qui 
appartient  k  Tacron.  Parmi  ces  parties  (pi.  2,  fig.  4)  il  y  en  a  qui 
sont  innervSes  par  le  protoc6r6bron,  d'autres  qui  sont  innervSes 
par  le  ganglion  frontal,  d'autres  qui  sont  innervSes  par  le  ganglion 
OBSophagien,  d'autres,  enfin,  qui  sont  innervees  par  le  ganglion  du 
gSsier. 

Si  rinterprStation  que  j'ai  proposSe  ("996,  p.  298,  fig.  1  et  p.  328) 
pour  la  constitution  morphologiqua  du  systfeme  nerveux  du  tube 
digestif  stomodaaal  est  exacte,  chacune  des  parties  innervees  par 
Tun  des  quatre  centres  nerveux  que  je  viens  d'enum6rer  doit  felre 
consider^  comme  constituant  un  somite  distinct. 
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S6parons,  en  consequence,  les  unes  des  autres  (pi.  6,  fig.  4)  les 
parties  de  Tacron  innervies  par  ces  quatre  centres  nerveux. 
Les  parties  innerv6es  par  le  protoc6r6bron  sont : 

I*'  Les  yeux  (nerfs  oculaires) ; 

2**  Les  ocelles  (nerfs  oceliaires) ; 

30  Une  portion  du  tentorium  qui  fournit  Tinsertion  fixe  du 
grand  dilatateur  inferieur  du  pharynx  (nerf  du  labre) ; 

4°  Le  labre  que,  pour  rappeler  son  mode  de  formation  embryon- 
naire,  je  repr^sente  sous  forme  d'une  paire  d'appendiees  (nerfs 
du  labre). 

5**  Une  grande  partie  de  la  face  inf^rieure  du  pharynx  (une 
branche  du  nerf  du  labre  innerve  les  ganglions  sensitifs  et  la  face 
inf^rieure  du  pharynx). 

6"*  Le  grand  dilatateur  inferieur  du  pharynx,  dont  Tinsertion 
mobile  est  sch^matis^e  par  Taire  M,ph,diLi  (i,m).  (Bien  que  je  n'aie 
pas  pu  parvenir  k  le  voir  d'uue  fa^on  certaine,  ce  muscle  est  pro- 
bablement  innerv6  par  une  branche  du  nerf  du  labre). 

Le  contour  du  clyp^us,  et  une  iigne  form^e  de  petites  croix, 
s^parent,  sur  la  figure  4,  i'ensemble  de  toutes  les  parties  que  je 
viens  d*enum6rer.  Pour  plus  de  clart^,  je  les  repr6sente,  k  part, 
sur  la  figure  5.  C'est  k  cet  ensemble  que  j^attribue  la  valeur  d'un 
somite  qui  sera  le  somite  proto  ciribral  ou  somite  du  labre,  Les  yeux 
composes  ne  doivent  pas  6tre  consid^r^s  comme  constituant  un 
appendice.  lis  d^rivent  simplement  d'une  surface  t6gumentaire 
dont  les  organes  sensitifs  se  sont  adapt^s  k  la  perception  des  vibra- 
tions lumineuses,  se  sont  group^s,  et  chez  certains  Insectes,  se 
sont  multiplies  au  jmint  d*occuper  une  vaste  portion  de  la  surface 
c6phalique. 

Retranchons,  de  I'acron  represents  par  la  figure  4,  le  somite  du 
labre  represents  par  la  figure  5;  il  reste  Tensemble  represent^  par 
la  figure  6. 

A  Texception  de  rcesophage,  qui  est  innervS  par  ie  ganglion 
GBSophagien,  et  du  gSsier,  qui  est  innerve  par  le  ganglion  du  gSsier, 
c'est-^-dire  k  Texception  de  ce  qui  est  schematise  par  Taire  de 
forme  arrondie  Som,  a?,  et  gis.,  toutes  les  parties  representees  par 
la  figure  6  sont  innervees  par  le  ganglion  frontal.  Pour  ce  motif,  je 
considere  les  parties  representees  par  cette  figure  6,  sauf  la  surface 
Som,  OS  et  gis,y  comme  constituant  un  somite  qui  prScSde  celui  du 
labre. 

Ce  somite  comprend  de  chaque  cdte  - 
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1^  Une  petite  bande  m^diaoe  qui  prend  part  k  la  formation  de 
la  face  inf^ri^ure  du  pharynx  (bande  passant  au-dessous  de  Taire 
Som,  ce.  et  gSs.); 

2^  Une  moiti^  de  la  face  sup^rieure  du  pharynx,  avecla  moiti6 
de  rinsertion  mobile  de  la  musculature  motrice  de  cette  face  sup6- 
rieure  du  pharynx  (M.s.p/i.i.m.); 

3»  La  moiti^  du  clyp6us  (clypeus)  sur  lequel  se  trouve  la  partie 
ant^rieure  des.  insertions  fixes  de  la  musculature  que  je  viens 
d'indiquer  {M.s.phJ.f.)  ; 

4*  La  moitie  de  la  bande  transversale  qui  se  trouve  en  arri^re 
du  clypeus,  bande  sur  laquelle  se  trouve  la  partie  post^rieure  des 
insertions  fixes  de  la  m6me  musculature  M.s.ph.i.f. 

Je  donne  k  ce  somite,  qui  precMe  le  somite  du  labre,  le  nom  de 
somite  clypiO'phary^igieny  nom  qui  rappelle  les  deux  r^ions  prin- 
cipales  qui  le  constituent. 

Sur  les  figures  pr^c^dentes  j'ai  schdmatis^  le  labre  sous  forme 
d'appendices  rest^s  pairs.  Cela  ma  permis  (fig.  6)  de  conserver  au 
somite  clyp6o-pharyngien,  gr^ce  k  un  isthme  dtroit,  la  constitution 
typique  d*une  bande  transversale  infra-stomodsBale  qui  61argit 
conBid6rablement  ses  parties  lat^rales  et, relive  ces  parties  au- 
dessus  de  Taxe  du  tube  digestif  jusqu'^  les  ramener  au  contact 
Tune  de  Tautre  sur  une  ligne  de  suture  dorsale. 

Mais,  en  r^alitd,  le  labre  est  devenu  impair  par  reunion  de  ses 
deux  moiti^s  et,  cela,  k  une  6poque  tr6s  pr^coce  du  d^veloppement 
ontog^nique.  L'isthme  s*est  trouv^  coup^,  et  les  ailes,  dilat^es,  du 
somite  ont  6t^,  ainsi,  Isoldes  de  leur  portion  moyenne.  U  en  r6sulte 
que  le  somite  reste,  d6finitivement,  form^  par  deux  elements, 
Tun  externe  :  le  clypeus,  I'autre  interne  :  la  face  supMeure  du 
pharynx.  Ces  deux  ^l^ments  ne  sont  plus  en  continuity  t^gumen- 
taire,  n^is  ils  restent  relics,  Tun  k  Tautre,  par  Timportante  mus- 
culature motrice  de  la  face  sup^rieure  du  pharynx,  musculature 
dont  nous  voyons  rinsertion  fixeglobale  en  M.s.phJ.f.  et  rinsertion 
mobile  globale  en  M.s.phA.m.  C'est  ce  que  j'ai  represent*  par  la 
figure  7  ou  Ton  voit,  bien  isol^s  Tun  de  I'autre  par  suite  de  la 
coupure  produite  par  le  labre :  d'une  part,  le  clypeus,  avec  la  sur- 
face d'insertion  fixe  dont  il  vient  d'etre  question,  et,  de  Tautre,  la 
face  sup^rieure  du  pharynx  avec  la  surface  d'insertion  mobile 
correspondante. 

Quant  k  I'aire  Som.(£,et  gis.  elle  repr^sente,  sch^matiquement, 
Tensemble  du  somite  de  VoRSophage  qui  est  innerv^  par  le  ganglion 
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(BSopbagien  et  le  somite  du  gSsier  qui  est  innerv^  par  le  ganglion  da 
g68ier(pl.  2,  fig.  4,  G.(b.,  G.g4s.). 

Ce  n'est  pas  sans  une  certaine  hesitation  que,  sur  la  figure  3  de  la 
planche  5,  j'ai  attribu^  k  racron  Taire  frontale  de  la  Fourmi.  II  est 
possible  que  cette  aire  appartienne,  en  r^alit^,  au  somite  anten- 
naire.  De  m6me  que  le  labre  (pi.  6,  fig.  7)  est  venu  couper  la  conti- 
nuity t^gumentaire  qui  existait  entre  la  surface  des  insertions 
mobiles  et  la  surface  des  insertions  fixes  des  muscles  moteurs  du 
pharynx,  il  est  possible  que  cette  surface  des  insertions  fixes  ait  et6 
i  son  tour,  chez  certains  Insectes,  couple  en  deux  par  le  somite 
antennaire. 

Dans  ce  cas  il  y  aurait  (pi.  5,  fig.  3),  sur  Tacron,  audessous  des 
insertions  fixes  des  muscles  du  labre  (MAbr.ad,)  une  aire  d'insertions 
fixes  des  muscles  post^rieurs  (M.phMLs.p.,  M.ph.dil.8A.)ei  une  aire 
dinsertions  fixes  des  muscles  ant^rieurs  du  pharynx  (M.tu.b,pro,, 
MJu.b.ret.,  M.phMLs.a,),  aires  appartenant,  toutes  deux,  ^I'acron, 
qui  seraient  compl^tement  s^par^es,  Tune  de  Tautre,  par  Taire 
frontale  qui  appartiendrait  au  somite  antennaire.  Le  somite  anten- 
naire produirait  ainsi,  chez  certains  Insectes,  une  coupure  complete 
du  tegument  de  Tacron  et  il  serait  aussi  capable,  par  exemple  chez 
la  Vespa  et  chez  plusieurs  Col^optftres,  de  creuser,  sur  le  pourtour 
de  Toeil,  un  sinus  pbuvant  aller  jusqu'^  couper  Toeil  en  deux 
(Tetraopes). 

En  rSsumi,  je  decompose  Tensemble  des  parties  qui,  morphologi- 
quement,  appartiennent  k  la  tSte  de  I'lnsecte,  en  neuf  somites  situ^s 
primitivement,  tons,  au-dessous  du  centre  de  Tinvagination  stomo- 
daeale.  Ce  sont : 

lo  Le  somite  du  g^sier  ou  somite  proto-stomodaBal ; 

i9  Le  somite  oesopbagien  ou  somite  deuto-stomodsal ; 

3""  Le  somite  clypto-pharyngien    ou  somite  trito-stomodsBal ; 

i^  Le  somite  du  labre  ou  somite  proto-c^r^bral : 

5<>  Le  somite  antennaire  ou  somite  deuto>c6r6bral ; 

6^  Le  somite  post-antennaire        ou  somite  trito-c^r^bral ; 

7^  Le  somite  mandibulaiaire        ou  somite  proto-gnathal ; 
8^  Le  somite  maxillaire  ou  somite  deuto-gnathal ; 

90  Le  somite  labial  ou  somite  trito-gnathal. 

Ces  neuf  somites  c6phaliques  se  groupent,  nettement,  par  trois, 
de  m6me  que  les  trois  somites  qui  viennent  k  leur  suite,  k  savoir : 
Le  somite  de  la  l'^  paire  de  pattes  ou  somite  prothoracique  ; 
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Le  somite  de  la  2fi  paire  de  pattes  ou  somite  m^sothoracique ; 
Le  somite  de  la  3^  paire  de  pattes  ou  somite  m^tathoracique. 

On  a,  ainsi,  pour  la  t6te  et  le  thorax,  quatre  groupes  de  somites 
qui  peuvent  6tre  appelfe  : 

1^  Le  groupe  des  trois  somites  stomoda&aux ; 
2o  Le  groupe  des  trois  somites  c^r^braux ; 
3<>  Le  groupe  des  trois  somites  gnathaux ; 
ip  Le  groupe  des  trois  somites  thoraciques. 


ONTOOiNftSE     DE     l'AcRON 

Dans  le  dernier  M^moire  de  mes  Etudes  sur  les  Fourmis,  ies 
Gu6pes  et  les  Abeilles  (Note  20,  ''996,  p.  298,  fig.  1)  et  dans  les  pages 
qui  prte^dent,  j'ai  consid6r^  le  syst^me  nerveux  du  tube  digestif 
stomodsal  (ou  syst^me  sympathique  impair)  comme  6tant,  simple- 
ment,  le  prolongement  morphologique  de  la  chatne  des  centres 
nerveux,  sur  Tinvagination  ectodermique  stomodsale. 

J'ai,  ainsi,  consid6r^  la  t^te  comme  6tant  form^e  de  neuf  somites 
et  la  chaine  nerveuse  correspondante  comme  ^tant  form^e  de  neuf 
paires  de  centres  nerveux. 

Les  trois  premiers  de  ces  somites  se  sont  contractus,  se  sont 
invagin^s  et  ont  profond^ment  modifi6  la  structCire  de  leur  6piderme 
pour  en  faire  un  ^pith6Iium  de  tube  digestif. 

Simple  difierenciation  du  tissu  6pidermique,  la  chatne  nerveuse 
correspondante  a  subi  des  modifications  parall61es.  EUe  s'est  con- 
tract^e  et  simplifi^e,  ne  conservant  qu'un  volume  et  une  structure 
en  rapport  avec  le  volume  r^duit  et  les  fonctions  simplifiees  des 
trois  somites  auxquels  elle  appartient ;  ensuite,  elle  a  ^t^  entratn^e, 
loin  en  arri^re,  dans  I'int^rieurdu  corps,  par  le  mouvementd'inva- 
gination  des  surfaces  qu'elle  innerve. 

Par  quelles  deformations  de  ses  somites  rudimentaires  Fembryon 
a-til  pu  preparer  la  disposition  finale  que  nous  montrent  les 
organes  de  Timago?  Comment  le  schema  repr^sente  par  la  figure  3 
de  la  planche  2,  schema  qui  suppose  que  Tacron  constitue  un  seul 
somite  terminal,  doit-il  6tre  modifi^,  si  Tacron  est,  en  r^alit^,  un 
ensemble  de  quatre  somites? 

Le  schema  repr^sent6  par  la  planche  7  indique  de  quelle  faQon  je 
con^is  les  choses. 
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Les  neuf  somites  ciphaliques  passent,  primitivement,  au-dessous 
de  I'aire  stomacale  storaodsBale  (Estomac  stomod,). 

La  bordure  inf^rieure  du  somite  labial  se  r^tr^cira  d'une  faoon  rela- 
tivement  considerable,  pour  former  rarticulation  thoraco-c^pha- 
lique,  mais,  somme  toute,  elie  restera  en  contact  avec  le  prothorax, 
sans  subir  de  deformation  autre  que  cette  contraction  relative  tr6s 
prononc6e.  Quant  k  sa  bordure  sup^rieure,  elle  soul^yera  consid^- 
rablement  sa  portion  m6diane,  jusques  et  y  compris  ses  raembres, 
pour  amener  et  souder  ces  derniers  immediatement  au-dessous 
d'une  vaste  cavite  qui  sera  la  cavity  buccale.  Ces  deformations 
relativement  tardives  ne  sont  pas  representees  sur  la  plancbe  7, 
mais  .sont  bien  expliquees  par  la  figure  2  C,  p.  40  et  la  figure  3 
de  la  planche  5. 

Les  deformations  que  subissent  le  somite  maxillaire  et  le  somite 
mandibulaire  ne  sont  pas,  non  plus,  esquissees  sur  la  planche  7.  Le 
mouvement  qui  amene  leurs  appendices  sur  les  cdtes  de  la  cavite 
buccale  est  suffisamment  indique  par  les  memes  figures. 

La  deformation  du  somite  post-antennaire  commence  k  se  des- 
siner  sur  le  schema  que  nous  examinons. 

La  deformation  du  somite  antennaire  est  representee  comme  etant 
encore  plus  avancee.  De  chaque  c6te,  Tappendice  de  ce  somite  se 
porte,  franchement,  en  avant,  laissant,  en  arriere,  les  aires  qui 
fourniront  les  surfaces  d'insertions  fixes  de  ses  muscles  moteurs, 
aires  qui  ne  resteront  pas  sur  la  surface  exosquelettique  mais 
seront  entrainees  dans  I'interieur  de  la  tete,  par  la  portion  anten- 
naire de  I'invagination  tentoriale. 

Sur  le  somite  du  labre^  les  appendices  (Labre)  sont  remontes  trfes 
haut.  Chacun  d'eux  est  en  marche,  vers  le  plan  sagittal,  pour  aller 
rejoindre  son  symetrique,  en  suivantla  ligne  pointiliee  par  laquelle 
je  les  ai  reunis  pour  schematiser  le  chemin  qu'ils  vont  parcourir. 
Les  aires  dinsertion  fixes  de  la  musculature  motrice  de  ces  appen- 
dices sont  representees  non  pas  par  deux  paires,  comme  pour  les 
membres  des  somites  dont  nous  venons  de  parler,  mais  par  une 
seule  paire,  parce  que  je  n'ai  trouve  chez  mon  type  (Myrmica) 
qu'une  seule  paire  motrice  (adductrice)  du  labre  (M,lbr,add.),  Ces 
surfaces  d'insertions  fixes  de  I'adducteur  du  labre  remontent  au- 
dessus  du  membre  pour  aller  occuper  (pi.  5,  fig.  3)  une  situation 
dorsale,  en  arriere  de  Tensemble  des  insertions  fixes  de  la  muscu- 
lature pharyngienne,  ensemble  qui  est  schematise,  ici,  par  Taire 
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M,s.ph,i.f,^  laquelle  repr^sente  tout  rensemble  des  insertions  fixes 
M.ph.dil.s.p.j  M.phMLsA.,  M.ph.dil.s.a,,  MJu.b.reU,  M.tu.b.pro.  de 
la  figure  3  de  la  planche  5. 

La  masse  nerveuse  de  ce  somite  du  labre  prend  un  d6veloppement 
6norme  pour  fournir  les  masses  ganglionnaires  optiques  (G.  opt.). 

Les  commissures  transverses  des  centres  nerveux  des  trois  der- 
niers  somites  que  nous  venons  d'examiner,  (somites  trito,  deuto  et 
protoc^r^bral)  passent  au-dessous  du  centre  de  I'invagination 
stomodseale.  Elles  vont,  btent^t,  se  r6unir  en  une  commissure 
unique  qui  sera  la  commissure  transverse  sous-oBSopbagienne  de 
Timago  {Com.  s.  (b). 

Les  trois  somites  qui  nous  restent  k  examiner  sont  les  somites 
stomodaBaux.  Celui  que  j'ai  appel6  somite  clypio-pharyngien  a  pris 
une  forme  qui  rappelle  celle  d'une  lyre. 

Tout  k  fait  en  haut  des  branches  de  cette  lyre  se  trouvent  les 
insertions  fixes  de  la  musculature  motrice  de  la  parol  sup^rieure  du 
pharynx  M.s.ph.i.f.  La  region  qui  porte  ces  surfaces  d'insertions 
fixes  restera  une  region  externe  de  la  capsule  c6phalique :  ce  sera 
le  clyp6u8. 

Un  peu  plus  bas»  se  trouvent  les  insertions  mobitRs  de  cette  mdme 
musculature  Af.5.p/(.t.m.  La  region  qui  porte  ces  surfaces  d 'inser- 
tions mobiles  suivra  le  mouvement  de  Tinvagination  stomodaeale, 
et  deviendra  la  parol  sup^rieure  du  pharynx. 

Mais,  en  s'avauQant  Tun  vers  Tautre,  pour  se  souder  en  un  organe 
impair,  les  deux  rudiments  du  labre  suivent  la  ligne  pointill^e 
dont  il  a  6t6  question  plus  haut  et  le  clyp6us  se  trouve  s^par^,  de 
ce  qui  formera  la  parol  sup6rieure  du  pharynx,  par  cette  coupure 
que  nous  avons  d6]k  representee  (pi.  6,  fig.  4^7.) 

La  paire  de  centres  nerveux  de  ce  somite  clyp^o-pharyngien 
devient  le  ganglion  frontal  (G.fr.). 

Le  somite  de  Vo^ophage  formera,  pr^s  du  pharynx,  les  glandes 
post-pharyngiennes  (GLp.ph.),  puis  toute  celte  region,  ^  parois  tr6s 
minces,  du  tube  digestif,  qui  comprend  Toesophage  et  son  renfle- 
ment  terminal  appeie  jabot. 

Le  centre  nerveux  et  le  connectif  de  ce  somite  ont  le  m^me  sort 
que  le  ganglion  frontal  dans  le  somite  precedent,  c'est-i-dire  que  la 
contraction  que  subissent  les  parties  qui  ont  k  traverser  TeDcepbale 
se  traduit,  pour  ce  centre  (G.(b.)  et  sou  connectif  (N.rec),  par  une 
soudure  qui  en  fait  un  ensemble  impair  (nerf  r6current,  ganglion 
cesophagien). 
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Le  somite  du  gisier  foumit  la  portipn,  k  paroi  6paisse,  du  reste 
du  tube  digestif  stomodsBal.  C'est,  chez  les  Hym^nopt^res,  le  gisier 
qui  est  charge  de  faire  obstacle  au  passage  de  la  nourriture  emma- 
gasin^e  dans  le  jabot  et  qui  est,  k  cet  eflet,  pourvu  daus  certains 
groupes  (FormicinsB,  par  exemple)  d*un  appareil  de  fermeture 
compliqu^. 

Plus  libres,  dans  leur  d^veloppement,  que  ne  le  sont  ceux  du 
somite  pr6c6dent,  les  connectifs  {Conn.g.gis.)  et  le  centre  nerveux 
(G.  gis.)  de  ce  somite  resteront  pairs. 

Si  on  attribue  k  la  portion  stomodasale  de  Vestomac  une  origine 
ectodermique,  on  pourra  consid6rer  cette  portion  comme  apparte- 
nant  au  somite  du  gisier,  dont  elle  formera,  dans  ce  cas,  la  region 
terminale. 

Si,  au  contraire,  on  veut  y  voir  une  portion  du  blastoderme 
transform^e  directement  en  un  endoderme  secondaire,  on  la  consi- 
d^rera  comme  6tant  ind^pendante  de  tout  somite. 

II  serait  int^ressant,  k  ce  point  de  vue,  de  chercber  k  pr^ciser 
Torigine  des  filets  nerveux  qui  innervent  cette  portion  de  Festomac. 

L*origine  commune  que  Ton  peut  6tre  amen6  k  supposer  pour 
le  stomodaeum  et  le  proctodaeum,  si  Ton  remonte  assez  haut  dans 
la  phylog6n^se  de  I'lnsecte,  justifie,  dans  une  certaine  mesure,  un 
rapprochement  comparatif  des  parties  fournies  par  la  premiere 
avec  celles  fournies  par  la  seconde  de  ces  invaginations.  Si  Ton  ne 
repousse  pas,  comme  trop  hasard^e,  une  semblable  assimilatioo, 
on  pourra  dire  que  (Pi.  2,  fig.  4) : 

Le  tube  buccal,  et  le  pharynx  dont  il  n'est  qu'une  partie, 
correspondent  au  mamelon  anal ; 

L'oesophage  correspond  au  rectum; 
Le  jabot  correspond  k  Tampoule  rectale  ; 
Le  g6sier  correspond  k  Tintestin  gr6le ; 
La  partie  sup^rieure  (stomodsBale)  de  Testomac  correspond  k  la 
partie  inf6rieure  (proctodseale)  du  mdme  organe. 

Les  parties  ainsi  assimil^es  ont  une  constitution  bistologique 
remarquablement  concordante. 

Le  pharynx  et  le  mamelon  anal  se  distinguent  par  le  d^veloppe- 
ment  de  leur  musculature. 

L'cBsophage  et  le  jabot  d*une  part,  le  rectum  et  Tampoule  rectale 
de  Tautre  ont  la  m^me  constitution  bistologique  et  sont  formes  de 
parois  remarquables  par  leur  minceur. 
Le  gisier  et  Tintestin  grdle  sont,  6galement,  formes  de  parties 
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histologiques  qui  sont  tout  k  fait  semblables,  par  leur  ^paisseur  et 
par  le  d^veloppement  de  leur  musculeuse,  d^veloppement  qui  est 
en  rapport  avec  le  r61e  d'arr^t  qu'ils  doivent  rempllr  tous  deux 
daus  la  marche  des  aliments. 

Enfin,  la  portion  supirieure  (stomodfldale)  et  la  portion  infirieure 
(proctodaeale)  de  Testomac  ont  une  structure  bistologique  si  com- 
pl^tement  identique  qu'il  devient  impossible,  chez  Tlnsecte  sorti  de 
la  p^riode  embryonnaire,  de  distinguer  ces  deux  parties  d'origines 
si  diam^tralement  oppos^es. 

RAPPORTS  QUE  PRfiSENTENT  AVEC  L'ANATOMIE 
INTERNE  LES  REGIONS  EXTERNES  DE  LA  T^TE 

Cbez  les  Fourmis,  comme  chez  tous  les  Insectes  (on  ne  cite  gu6re 
comme  exception  que  quelques  L6pidopt6res  et  quelques  Dipt^res) 
la  cuticule  cbitineuse  de  la  t6te  forme,  ainsi  que  nous  I'avons  vu, 
une  capsule  rigide  de  forme  globuleuse. 

L'6tude  de  Text^rieur  de  cette  capsule  a  conduits  y  distinguer  et 
k  d^nommer  un  certain  nombre  de  regions. 

Mais,  a  cause  des  differences  consid6rables  que  la  forme  de  la  t^te 
presente,  d*un  groupe  d'lnsectes  k  Tautre,  k  cause  de  la  vari^t^  des 
silloos,  des  crates  ou  des  autres  lignesqui  se  dessinenti  sa  surface, 
k  cause,  enfin,  du  manque  de  rep^re  precis,  ces  denominations  sont 
appliqu^es  k  des  regions  qui  ne  sont  que  partiellement  homologues. 

Ces  denominations  et  les  divisions  auxquelles  elles  se  rapportent, 
indispensables  pour  les  descriptions,  semblent,  ainsi,  avoir  plut6t 
une  valeur  syst^matique  qu'une  valeur  morphologique. 

11  est  interessant,  malgr^  cela,  d*examiner,  chez  notre  type 
quels  sont  les  rapports  de  ces  regions  avec  la  structure  anatomique 
interne. 

La  presque  totality  de  ces  regions  ont  une  situation  m^diane.  Ce 
sont : 

1*>  L'Aire  buccale ; 

2»  Le  Clypeus  (Chaperon,  Epistome,  Kopfschild) ; 

S^  L'Aire  frontale  (Area  frontalis,  Stirnfeld); 

40  Le  Front  (Frons,  Stirn) ; 

5«  Le  Vertex  (Scheitel) ; 

6®  L'Occiput  (Hinterhaupt) ; 

7°  Le  Col  (Foramen  occipitale,  trou  occipital,  Hinterhaupts- 
loch) ; 
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8^  La  Gula  (Gorge,  Kehle) ; 
Les  autres  sont  paires  et  forment  les  c6t6s  de  la  t^te.  Ce  sont : 

9®  Les  Tempes ; 

10«  Les  Joues  (Genae,  Wangen) ; 
11°  Les  Yeux. 

Vaire  buccale  est  la  region  form^e  par  cette  bordure,  raidie  par 
^paississement,  que  nous  avons  d^sign^e  sous  le  nom  de  cadre 
articulaire  buccal,  et  par  la  surface  comprise  dans  ce  cadre 
(pi.  5,  fig.  1,  2  et  3). 

En  haut,  (pi.  3,  fig.  1)  le cadre  8*6tend  jusqu'^la  cr6te  saillante  p, 
qui  forme  la  bordnre  ant^rieure  du  clyp^us. 

En  bas,  il  s'^tend  jusqu'i  la cr^te  saillante  q,  qui  forme  la  bordure 
ant6rieure  de  la  gula. 

On  voit,  par  les  figures  de  la  planche  5,  que  ce  cadre  articulaire 
buccal  a  une  constitution  morphologiquetr^scomplexe.  Examinons 
Tune  de  ses  moiti6s,  droiteou  gauche.  Sa  bordure  sup6rieure  appar- 
tient  au  somite  du  labre.  Une  bande  6troite,  peut-6tre  virtuelle, 
appartient  aux  somites  antennaire  et  post-antennaire.  Toute  sa 
partie  lat^rale  appartient  au  somite  mandibulaire.  Sa  partie  inf6- 
rieure  (fig.  3)  est  form^e  par  une  bande  qui  appartient  au  somite 
mandibulaire  et  qui  est  surmont^e,  lateralement,  par  une  bande 
appartenant  au  somite  maxillaire,  et,  dans  la  region  m^diane,  p^r 
un  lambeau  du  somite  labial. 

Le  pourtour  (pi.  5,  fig.  1  e.t  2  ;  pi.  3,  flg.l)  de  la  surface  comprise 
dans  ce  cadre  est  form^  par  les  surfaces  d'articulation  des  appen- 
dices buccaux :  labre,  mandibule,  maxille,  labium,  et  par  la  con* 
fluence  de  leurs  membranes  articulaires.  La  region  centrale  de  cette 
surface  est  form6e  par  les  16vres  sup6rieure  et  inf^rieure  du  tube 
buccal,  et  par  la  parol  de  la  vaste  cavity  de  moulage  (pi.  3,  fig.  1). 

Le  clypius  de  la  Myrmica  (planches  3,  4  et5)  est  une  aire  bombte 
qui  se  trouve  au-dessus  et  en  arri^re  de  Taire  buccale.  Elle  est 
d^limit^e,  en  arri^re  et  sur  les  c6t6s,  par  un  sillon  bien  net. 

Le  clyp^us  fournit  de  bons  caract^res  pour  la  syst6matique  des 
Fourmis.  11  se  prolonge  un  peu,  en  arrifere,  entreles  ar6tes  frontales 
chez  les  Dolichoderinas,  mais  il  ne  se  prolonge  pas  ainsi  chez  les 
CamponotinsB. 

11  est  assez  fortement  car6n6  sur  sa  ligne  m6diane,  chez  la 
Formica  rufa  femelle  et  ouvri^re,  mais  non  chez  le  mAle. 

Quelquefois,  k  la  place  de  cette  car^ne,  se  trouve,  au  contraire, 
un  sillon. 
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Chez  la  Myrmica  levinodis  le  clyp^us  ne  pr6sente  ni  cartne,  ni 
sillon,  mais  sa  surface,  fortement  coovexe,  porte  de  forts  plis  loDgi- 
tudinaux. 

Son  bord  anterieur,  toujours  muai  d'une  rang^e  de  forts  poils, 
aflecte  une  forme  assez  variable.  Chez  la  Myrmica  rubra,  ce  bord 
pr^sente  des  ondulations  correspondant  aux  plis  longitudinaux  du 
clyp^us.  Chez  le  Tapiuoma  erraticum  il  pr^sente  une  entaille  demi- 
circulaire.  Chez  la  Formica  rufa  ce  bord  est  entier.  Chez  une  espfece 
voisine,  la  Formica  sanguioea,  il  pr6sente  une  petite  entaille 
aigug  qui  acquiert,  par  sa  Constance,  une  grande  valeur  comme 
caract^re  sp^cifique. 

Au  point  de  vue  anatomiqae,  cette  region  est  caract^risee  par  la 
presence  des  insertions  fixes  des  trois  paires  motrices  sup6ro- 
ant^rieures  du  pharynx  (li.tu.b.ret.,  M.tu.b.pro,,  M.ph.dil.s.a.),  II 
appartient,  tout  entier,  k  cette  partie  de  I'acron  que  j'appelle  le 
somite  clyp6o-pharyngien. 

Vaire  frontale  (pi.  3,  4  et  5,  Ai.fr.)  des  Fourmis  doit  6tre  consi- 
d^ree  comme  une  r^ion  distincte,  et  non  comme  une  dipendance 
du  clyp^us. 

C'est  une  petite  surface,  triangulaire,  16gferement  d^prim^e.  Sa 
base,  coDcave,  coifle  Tarrifere  du  clyp^us.  Son  sommet  est  mMian 
et  post^rieur. 

Cette  aire  frontale  varie  beaucoup  avec  le  groupe  de  Fourmis 
consid^r6  et  les  caractferes  qu'elle  fournit  sont  souvent  mis  k  contri- 
bution pour  la  classification. 

L'aire  frontale  fait  d^faut  chez  les  PonerinaB. 

Chez  la  Myrmica,  elle  est  bien  limit^e  et  pr^sente  une  forme 
nettement  triangulaire. 

Chez  le  Tapinoma  elle  est  compl&tement  absente. 

Chez  le  Bothriomyrmex  elle  est  assez  grande  et  assez  distincte. 

Chez  le  Lasius  elle  pr^sente  la  forme  d'un  triangle  k  base  large 
et  k  sommet  arrondi,  mais  n'est  pas  tr^s  distincte. 

Chez  la  Formica  elle  est  bien  nette. 

L*aire  frontale  recouvre  ce  sac  qui  est  situ6  en  avant  du  ganglion 
frontal  et  qui  semble  6tre  en  rapport  avec  la  circulation  du  sang 
dans  les  antennes. 

Elle  appartient  soit  au  somite  clyp^o-pharyngien  soit,  peut-dtre, 
au  somite  antennaire. 

En  arri^re  de  l'aire  frontale  vient  le  front  (pi.  3,  4  et  5,  Frons), 
qui  pr^seote,  chez  certaines  Fourmis,  un  l^ger  bombement.  On  le 
limite  g6n6ralement  dans  ce  groupe  k  la  r^ion  comprise  entre 


Digitized  by 


Google 


BS8AI  SUR  LA  CONSTITUTION  MORPHOLOGIQUE  DE  LA  T^E  DE  L'INSEGTE     61 

I'aire  frontale,  les  arMes  frontales  (LamiDse  frontales,  Stirnleiston) 
et  le  vertex.  II  s'6teDd,  ainsi,  jusqu'au  voisinage  de  Tocelle  impair. 

U  y  a,  souveDt,  sur  le  front,  un  sillon  sagittal  (silloo  frontal)  qui 
part  du  sommet  de  Taire  frontale,  duit  la  ligne  m^diaue  du  front  et 
se  dirige  vers  I'ocelle  impair  qu*il  n'atteint  pas  chez  le  Camponotus, 
mais  qu'il  atteint  chez  la  Formica. 

Ce  sillon  fait  sou  vent  d^faut.  II  est  indistinct  et  mftme  absent 
chez  le  Lasius  g. 

Chez  la  Formica,  il  est  bien  net  et  pr6sente,  sur  son  parcours, 
une  petite  fossette. 

Sur  la  face  interne  du  sillon  frontal  s'6tendent,  parfois  assez 
loin  en  arri^re,  les  insertions  de  fibres  musculaires  appartenant  au 
dilatateur  sup6ro-post6rieur  dii  pharynx  M.ph.dil.s.p. 

La  partie  ant6rieure  du  front  abrite  le  ganglion  frontal  et  porte, 
UD  peu  plus  en  arri^re,  les  insertions  fixes  des  deux  paires  motrices 
sup^ropost^rieures  du  pharynx  (M.ph,dil.s,p.,  M.ph.diLsA.).  Sa 
parol  postirieure  porte  les  insertions  fixes  des  muscles  moteurs 
du  labre  (M.lbr.add,).  Ses  parties  lat^rales  comprennent  les  iuser- 
tions  t^umentaires  des  organes  chordotonaux  antenuaires. 

Le  front,  ainsi  d6fini,  appartient,  par  sa  partie  ant^rieure,  au 
somite  clyp6o-pharyngien ;  par  sa  partie  post^rieure,  au  somite  du 
labre ;  par  ses  parties  lat^rales,  au  somite  antennaire. 

Sans  rencontrer  rien  qui  puisse  indiquer  une  ligne  de  demarca- 
tion, on  arrive,  en  arri6re  du  front,  k  la  region  ocellaire.  Cette  region 
ocellaire,  qui  appartient  au  somite  du  labre,  fait  partie  de  ce  que 
Ton  appelle  le  vertex, 

Les  ocelles  soot  au  nombre  de  trois  :  deux  disposes  sym^trique- 
ment  et  un  troisifeme  impair,  place  en  avant.  Les  Fourmis  miles 
sont  pourvues  d'ocelles  bien  d^velopp^s.  Chez  les  reioes  ils  sont 
toujours  bien  nets.  Chez  les  ouvri^res  ils  sont  ou  tres  petits,  ou 
r^duits  k  un  seul  qui  est  I'ocelle  ant^rieur,  ou  tout  k  fait  nuls.  C'est 
ainsi  quils  manquent  chez  les  Ponerinse  et  les  Dolichoderinse.  lis 
sont  indistincts  ou  absents  chez  le  Lasius,  absents  chez  le 
Caiftponotus. 

Le  vertex  est  limite,  en  avant,  par  le  front,  que  Ton  fait  arriver 
jusqu'aupr^s  de  Tocelle  impair.  Chez  la  Myrmica  (pi.  3,  fig.  1),  il  y 
a,  en  arri^re,  une  crdte  transversale  qui  pent  6tre  prise  com  me 
limite  post^rieure  du  vertex  si  on  veut  lui  donner  une  grande 
extension  vers  Tarri^re  tout  en  en  s^parant  une  region  occipitale 
assez  rMuite  qui  porte  le  cadre  articulaire  occipital. 
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Au  del^  du  vertex  vient  cette  region  dont  nous  venoos  de  parler, 
^  laquelle  on  donoe  le  nom  d'occipuL  Si  on  ne  fait  pas  descendre 
le  vertex  jusqu'^  la  cr6te  transversale  post^rieure,  il  n*y  a  aucun 
rep6re  ext^rieur  qui  permette  de  pr6ciser  la  limite  du  vertex  et  de 
Tocciput.  Si  on  ne  tient  pas  k  donner  au  vertex  toute  Texteusion 
qu'on  lui  attribue  ordinairement  et  si  Ton  ne  craint  pas  de  donner 
une  trop  grande  surface  k  Tocciput,  on  pent  faire  remonter  ce  der- 
nier jusqu'^  la  limite  sup^rieure  de  la  surface  d'insertion  de  Tadduc- 
tear  des  mandibules.  Dans  ce  cas  la  limite  du  vertex  et  de  Tocciput 
serait  situ^e  un  peu  en  arri^re  des  ocelles  post^rieurs  et  coincide- 
rait  avec  la  limite  sup^rieure  du  somite  mandibulaire. 

11  faut  attribuer  k  Tocciputtoute  la  depression  ou,  tout  au  moins, 
toute  la  partie  dorsale  de  la  depression  qui  abrite  le  col  articulaire 
dela  tete(pl.  3,  fig.  1). 

L*occiput,  ainsi  d^fini,  appartiendrait,  par  sa  partie  sup^rieure 
au  somite  mandibulaire,  et,  par  sa  partie  inf^rieure,  aux  somites 
maxillaire  et  labial. 

Lecol  articulaire  c^phalo-thoracique  (pi.  3,  4  et5,  Col)  appartient 
tout  entier,  au  somite  labial.  La  membrane  articulaire  qui  s'ins^re 
sur  sa  bordure  appartient,  tout  enti^re,  au  prothorax,  ainsi  que  le 
prouve  Texamen  des  insertions  musculaires. 

La  gula  (pi.  3,  4  et  5)  est  la  derniftre  partie  qui  nous  reste  k 
examiner  pour  revenir  k  Taire  buccale  qui  a  ete  notre  point  de 
depart. 

L'orsqu'on  regarde  la  t6te  d'une  Fourmi  par  sa  face  inf6rieure,  la 
gula  se  montre  limit^e,  sur  les  c6t6s,  k  peu  pr^s  par  le  contour 
apparent  de  la  tete,  en  avant,  par  la  region  labiale  du  cadre  arti- 
culaire buccal,  en  arri6re,  Tocciput  ou  par  le  col  de  la  capsule 
cephalique. 

La  gula  pr^sente  une  ligne  sagittale  qui  correspond  k  la  lame 
endosquelettique  (pi.  3,  fig.  1,  L.m.g,),  Si  Ton  consid^re  cette  lame 
comme  faisant  partie  int^grante  de  la  gula,  on  pourra  dire  que  cette 
derni^re  est  caracteris^e,  anatomiquement,  par  la  presence  des 
surfaces  d'insertions  fixes  des  abducteurs  mandibulaire,  maxillaire 
et  labiaux.  Elle  porte,  ^galement,  la  surface  d'insertion  de  Tadduc- 
teur  labial,  et,  sur  chacun  de  ses  c6t6s,  Tinsertion  d'un  bon 
nombre  de  fibres  de  Tadducteur  mandibulaire. 

Bile  est  ainsi  formee  de  parties  appartenant  aux  trois  somites 
gnatbaux. 

Chez  les  Fourmis,  les  yeux  composes  (yeux  k  facettes,  Oculi) 
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existent  toujours  chez  les  m&les  et  chez  les  reines.  lis  peuvent  ^tre 
extrdmemeiit  r6duits,  au  point  de  disparaitre  complkement,  chez 
les  ouvrieres  de  quelques  esp6ces. 

Tandis  que  les  ocelles  restent,  toujours,  petits,  les  yeux  peuvent, 
chez  certains  lusectes  (Apidae,  Vespidse),  devenir  tr^s  grands  et 
peuvent,  m^me,  arriver  k  se  toucher  sur  la  ligne  sagittale  et  k  former 
une  tr^s  graude  partie  de  la  capsule  c6phalique  (iEschna,  etc.).  On 
pent  les  considerer,  vu  la  grande  surface  qu'ils  peuveqt  presenter, 
comrae  constituant  une  veritable  region  de  la  capsule  c^phalique 
(pi.  4,  fig.  3,  Apis;  fig.  5,  Vespa).  lis  constituent,  d'ailleurs,  une 
r^ion  morphotogiquement  bien  d^termin^e,  et,  par  consequent, 
fournissent  un  point  de  rep^re  important  dans  I'^tude  de  la  surface 
de  la  capsule  c^phalique. 

Par  suite  du  faible  ou,  au  contraire,  par  suite  du  grand  d^velop- 
pement  de  Tune  ou  de  Tautre  des  regions  qui  les  entourent,  on  les 
voitsitute,  chez  les  Fourmis,  tant6t  tr^s  haut,  tant6t  vers  le  milieu, 
tant6t  tr^s  has  sur  la  t^te.  lis  sont,  presque  toujours,  visibles  lors- 
qu'on  regarde  la  face  sup^rieure  de  la  t^te  (Camponotus);  mais, 
souvent,  ils  ne  se  montrent  que  sur  ie  contour  apparent  de  cette 
face  (Myrmica,  Solenopsis).  Dans  ce  cas,  ils  sont  aussi  visibles 
quand  on  regarde  la  tdte  par  sa  face  inf^rieure  que  lorsqu'on  la 
regarde  par  sa  face  sup^rieure. 

lis  partagont  en  deux  parties  de  grandeur  relative,  trfes  variable, 
la  distance  comprise  entre  le  c6i6  externe  de  Tarticulation  mandi- 
bulaire  et  Tarri^re  de  la  t^te.  La  partie  correspondant  k  Tarticu- 
lation  des  mandibules  est  parfois  plus  petite  que  Tautre  (Ponera, 
Solenopsis) ;  elle  peut  lui  dtre  sensiblenient  6gale  ou  plus  grande 
(Camponotus). 

Chez  Touvriire  de  Ponera  contracta,  esp6ce  qui  se  trouve  dans 
toute  TEurope,  les  yeux  sont  extr6mement  petits.  On  les  voit,  avec 
une  forte  loupe,  sous  forme  de  deux  petits  points  ronds  situ6s  tr^s 
pres  de  Tarticulation  mandibulaire. 

Chez  Touvriire  de  Ponera  ochracea,  espfece  de  la  France  mferidio- 
nale,  il  n'y  a  pas  d'yeux  composes.  Comme  elle  est  6galement  priv6e 
d'ocelles,  elle  est  d^pourvue  de  tout  organe  visuel. 

Chez  une  m^me  espece  de  Fourmis,  les  yeux  k  facettes,  assez 
aplatis  chez  les  ouvrieres,  sont  plus  bomb^s  chez  les  reines  et  le 
sont  encore  bien  plus  chez  les  m^es.  D*une  fa^on  g^nerale,  chez  les 
Hym^noptferes,  les  yeux  k  facettes  sont  plus  d^velopp^s  chez  les 
mdles  qu6  chez  les  femelles.  Cela  est  en  rapport  avec  la  n^essit^, 
pour  les  mkles,  de  chercher  et  de  trouver  les  femelles.  Chez  le 
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CampoDOtus  ligniperdus,  rceil  des  femelles  (reines  et  ouvri^res)  a 
uoe  longueur  qui  repr^seote  environ  25  pour  cent  de  la  longueur 
de  la  t6te  (mandibules  nou  comprises).  Ce  rapport  monte  k  40  pour 
les  de  cette  esp6ce  qui  ont  la  t^te  petite, 
^ral,  chez  les  Fourmis,  une  forme  elliptique, 
lorso-ventral.  Leur  couleurestordinairement 
c^^e.  lis  ne  se  distinguent  pas  nettement  par 
^  des  Fourmis  qui  sont  noir^tres  ou  d*un  brun 
Tculeanus,  Formica  fusca)  mais  on  les  voit 
I  de  taches  noires,  sur  la  t^te  des  esp^ces  de 
[IS  ilavus,  Myrmica  rubra,  Solenopsis  fugax). 

(  regions  lat^rales  ant^ro-sup^rieures  assez 
le  de  ces  regions  peutdtreconsid6r6e  comme 
s  situ6es  imm6diatemei)it  sur  les  c6t6s  du 
lela  revient  k  dire  que  chez  les  Fourmis 
region  d6primee  que  Ton  appelle  fossette 

aires  (Fuhlergrube,  Mayr,  "61,  p.  3;  fosses 
,  p.  4)  sont  deux  fossettes  situees  en  dehors 
:  dans  lesquelles  se  trouvent  les  cadres  arti- 


la  tdte  on  peut  distinguer  une  region,  en 
[uelle  on  donne  le  nom  dejoue  (gena).  C'est 
iz  mal  definie.  On  peut  la  consid^rer  comme 
nativement,  du  c6t6  interne,  par  la  fossette 
)ar  la  portion  mandibulaire  du  cadre  articu- 
e  par  VcrU  et,  enfln,  du  c6t6  externe  par  la 
3  contour  apparent  de  la  t^te  vue  en  dessus, 
a  figure  4  de  la  planche  4. 
nie,  comprend  la  fossette  clyp^ale,  petite 
insacoentu^e  qui  se  trouve  chez  les  Fourmis 

sup^rieure  de  Tarticulation  mandibulaire, 
i6us  (Schildgrube,  Mayr,  ''61,  p.  2;  fosse 
.4). 

t  souvent  bien  distincte  de  la  fossette  anten- 
re,  plus  ou  moins,  avec  cette  derniere.  Elle 
[lez  les  Camponotus  et  Colobopsis.  Elle  n*en 
z  les  Polyergus,  Formica  etLasius. 
:e  fossette  clyp^ale,  au-dessus  du  cadre  arti- 
3,  que  se  trouve  Torifice  ant^rieur  du  grand 
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tube  chitineux  du  tentorium,  tube  qui  traverse  la  t6te  de  part  en 
part  (Note  17/'  98i,  p.  7,  fig.  3,  Ch.^).  Get  orifice  est  extr^mement 
petit,  son  diametre  n*6tant  parfoischez  la  Myrmica  que  de  i  centi^me 
de  millimetre. 

Chez  les  Coleoptferes,  ee  qui  vient  en  arri^re  d'une  partie  impaire 
ant^rieure  appel^e  clypius  est  souvent  appel^  epicr^ne.  Get  6picr4ne 
est  separ6  du  clyp6us  par  uu  sillon  et  est  luim^me  divis6  en  deux 
parties  sym^triques  par  une  ligne  sagittate  qui  n'est  autre  chose 
que  la  ligne  de  suture  dorsale.  L'^picr4ne  comprend  lesyeuxcom- 
pos6s,  le  front  et  le  vertex. 

Ghezquelques  Gol6opt6res  on  distingue  un  clypius  anterieur  et  un 
clypSus  post^rieur  separ^s  Tun  de  Tautre  par  une  ligne  tranversale. 

Ghez  les  larves  d'Eph6m6rines  (Vayssifere,  "82,  fig.  21,  81,  104),  le 
dessus  de  la  t6te  est  fornix  de  deux  parties:  1°  une  partie  ant6- 
rieure,  appel^e  le  clyp^us,  est  form6e  d'uue  seule  pi6ce  et  porte  les 
deux  antennes  et  un  ocelle  ou  stemmate  anterieur,  median  ;  2^  une 
partie  posterieure,  appel^e  V^picrdne,  compos^e  de  deux  pieces 
sym6triques  dont  chacune  porte  un  ceil  compost  et  Tun  des  stem- 
mates  lat^raux.  Fr6quemment  (Vayssi^re,  '82,  fig.  1,  30,  58,  74)  les 
stemmates  lat^raux  arrivent  tout  k  fait  au  bord  de  T^picrdne. 
lis  paraissent  alors,  pour  ainsidire,  intercal^s  entre  T^picrAne  el  le 
clyp^us  [Ix,  fig.  58)  et  m^me  quelquefois  ils  semblent  situ^s  plutdt 
sur  le  clypius  que  sur  I'^picrdne  (/.c.  fig.  30). 

Ces  derniers  exemples  suffisent  pourmontrercombien,  malgr^  la 
grande  uniformite  du  plan  fondamental  de  la  constitution  morpho- 
logique  de  la  t^te,  les  termes  usuels  employes  pour  d^nommer  les 
diverses  regions  desa  surface  externeont  une  signification  variable. 


EXPLICATION     DES    PLANCHES 

Planche  i 

Fig.  i  a  5.  —  Schc^mas  des  premiers  stades  de  la  formation  dc  I'embryon  de 
I'lnsectc.  Coupes  transversa Ics. 

Fig.  6  d  8.  —  Sch^mas  de  stades  plus  avanc6s  do  la  formation  do  I'embryon. 
Ck>upes  transvcrsales. 

Fig.  9  et  10.  —  Scli<Jmas  simplifi<5s  d'un  somite. 

Fig.  U.  —  Schema  de  la  mc^tam^risation  d'un  embryon.  Vue  de  face. 


JaneL  —  5. 
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Planch E  i 

b^ma  d'un  embryon  d'Insecle.  Vuc  de  face. 
h6ma  d'un  embryon  dlnsecte.  Coupe  sagittale. 
^b^ma  d'un  embryon  plus  avanc6.  Vue  de  face, 
upo  sagittale  de  la  Myrmica  rubra,  ouvrl^re,  imago. 

Planch E  3 
Myrmica  rubra,  ouvrl6re. 

mpe  sagittale  de  la  t6te. 

'ac^,  sur  la  capsule  c^phalique,  des  limiles  respective^  des  six 

»rennent  part  a  sa  formation. 

>upe  Irontale  de  la  t6te.  Groupement  des  organes  par  somites. 

^rritoires  respcctifs  de  cbacun  des  somites  d'apr^s  le  grout>ement 

fectu6  sur  la  figure  pr^^dente. 

Planch E  4 

yrmica  rubra,  ouvrifere.  Tranche  horizon  tale  passant  par  Parllcu- 
[idibules,  montrant  toute  la  portion  dorsale  du  tentorium  et  tine 
de  la  musculature  motrice  des  appendices  buccaux. 
yrmica   rubra,  ouvri6re.   Tranche,    parall61c   et   inf^rieure  k  li 
ntenant  les  trois  paires  de   muscles   abducteurs  des  appendices 

He  de  I'Apis  mellifica,  vue  par  sa  face  sup^rieure. 
He  de  la  Myrmica  rubra,  vue  par  face  sup^rieure. 
He  de  la  Vcspa  crabro,  vue  par  sa  face  sup^rieure. 

Planch E  5 

Myrmica  rubra,  rcine. 

He,  vue  par  sa  face  buccale. 

ipsule  cdpbalique,  vue  par  sa  face  buccale. 

i^vcloppcment,  par  application   sur  une  surface  plane,  de  chacun 

onstitutifs  de  la  t6te. 

3rtion  moyenne  de  I'anncau  mandibulaire. 

Drtion  moyenne  do  I'anneau  maxillaire. 

Drtion  moyenne  de  I'anneau  labial. 

Planche  6 

Vespa  crabro. 

(He,  vue  par  la  face  sup6rieure. 

(^h6ma  de  I'Acron. 

ch6ma  du  somite  antennaire. 

cli6nia  de  la  decomposition  de  I'Acron  en  quatre  somites. 

Dmitedu  labre. 

umite  clypco-pharyngien. 

Planche  7 
a  m(^tam6risation  de  I'Acron  de  I'cmbryon  de  I'Insecte. 
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EXPLICATION   DES    ABREVIATIONS 

QUI    SONT    COMMUNES    AUX    FIGURES    DU   TEXTE    ET    A   CELLES    DES    PLANCHES 


Ai,fr,^  Aire  froDtale. 

Amn.,  Amnios. 

Amp.fr. ^  Ampoulo  frontale  sltude  soas 

I'aire  frontale. 
Amp,r0C„  Ampoulo  poctalo. 
A/i.,  Anus. 
Ann,,  Anneau. 
Ann.  labi.,  Anneau  labial. 
Ant.,  Antenne. 
ant,,  antennairc. 
Ao.,  Aorte. 

Ard,J'r  ,  Aretes  fron tales. 
Art.c6ph.proth.,  Articulation  dc  la  t6to 

avec  le  prothorax. 
Art,mand,y  Articulation  de   la   man- 

dibnlc. 
Art,mnxi.,  Articulation  do  la  maxillo. 
Bch.,  Bouche. 
Bd.n.f  Bande  nerveuso. 
Blast,  Blasloderme. 
Bord,(f,.  Bord   lateral  de  I'embryon, 

bord  qui  se  soudera  avec  son  symt^- 

trlque  sur  la  lignc  m(}dianc  dorsalc. 
Csg,,  Cellules  du  sang. 
C.oit.,  Cellules  vitellines. 
Cadre  art.ant.,   Cadre  artlculairc  de 

I'antenne. 
Cadre  art,p,b.,  Oidre  articulaire  p6ri- 

buccaL 
Can.,  Cananx  excr^teurs. 
Cardbi,  Cardiobiastes. 
Cao.amn,,  Cavitd  amniotique. 
CacmHod.,  Cavlt^s  m6sodermiques. 
Cao.mouL,  Cavity  de  moulage  des  bou- 

lettes  form6es  par  Ics  parties  sol  ides 

de  la  nourriture  et  les  produits  du 

nettoyage. 
Cer,,  Cerveau. 
Cer.  7.,  Protoc6r6bron. 
€er.  2,,  Deutocdr6bron. 
Cer,  3.,  Triloc6r6bron. 
Chatne  n.,  Chatne  nerveuse  ventrale. 
Cfior.,  Chorion. 
Clyp,,  Clyp6us. 


Col.,  Partle  de  la  t6te  r6tr6cie  en  forme 

de  cou  pour   Tarticulation  avec   le 

protborax. 
Com.,  Commissure. 
Com.s.os,,   Commissure  sous-ossopha- 

gienne. 
Conn.,  Conneclifs. 
Conn.g.fr,,    Connectifs    du    ganglion 

frontal. 
Conn.g.gds,,   Connectifs    du  ganglion 

du  g^sier. 
CrL,  Cribellum, 
Crp.inc.l,,  Corpora  allata  situi^s  k  la 

base  du  cerveau. 
Cut,,  Cuticule. 
Cut, ex t.,  Couches  cbitineuses  externes 

du  squelette  t^gumentalre. 
Cut.  int.,  Couches  cbitineuses  internes 

du  squelette  t^gumentaire. 
d.,  dorsal. 
De,,  Hypoderme. 
Ec.de  rec,  ^llle  de  recouvrement, 

protectrice  de  la  membrane  articu- 
laire voisine. 
Ectod,,  Ecloderme. 
Endod,,  Endoderme. 
Eno.cnib.,  Enveloppe  embryonnaire. 
Est.proctod.,  Portion  de  I'estomac  for- 

m^e  par  I'extr^mit^  de  ^invagination 

proctodaeale. 
Est.stomod.,  Portion  de  i'estomac  for- 

m^e  par  I'extr^mlt^  de  I'invaglnation 

stomodaeale. 
Exu.,  Exuvies. 

Foss.ant.,  Fossette  antennairc. 
Foss.clyp.,  Fossette  clyp^ale. 
Frons.,  Front. 

Furc.1.,  Furca  prothoraclque. 
Farc,2,,  Furca  m6sothoraclque. 
Fare. 3.,  Furca  m6tathoracique. 
G>,  Ganglion. 
G  4me,som.abd.,  Centre  nerveux  du 

quatri^me  somite  al)dominaL 
G.Jr,,  Ganglion  frontal. 
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Ganglion  du  g^sier  8Uu6,  sur  le 
digestif  stomodseal,  ^  la  Jonction 
bot  et  du  gdsicr. 

Centre  nerveux  du  somite 
I. 

d..  Centre  nerveux  du  somite 
libulaire. 

'.,   Centre   nerveux  du   somite 
1  la  ire. 
}th.t  Centre  nerveux  du  m^so- 

X. 

Uh,^  Centre  nerveux  du  m6ta- 

X. 

.,  Ganglions  ocellaires. 
ianglion  cesophagien. 

Ganglions  optiques. 
h,,  Centre  nerveux  duprotborax. 
anglion  sensitif. 

Masse  ganglionnaire  sous-ceso- 
ienne. 

.labi,j  Ganglions  sensitifs  du 
m. 

9.,  Ganglion  sympatbique. 
j.labi.^  Ganglions  sympathiques 
intro  nerveux  du  somite  labial. 
9./).,  Ganglions  fuslformcs  situ^, 
Ti6re  du  cervoau,  pr6s  la  barre 
jverse  du  tentorium. 
Genitalia  (Ovaires  ou  Testlcules). 
i^sier. 
ande. 

aig.f  Glande  accessoire  do  I'aU 
m. 

Glande  lablalc. 

>r.,  OriQce  de  la  glande  labiale. 
,  Glandes  mandibulaires. 
,,  Glandes  maxillaires. 
I.,  Glandes  post-pbaryngiennes. 
Qlandes  rectales. 
,  Glande  rectale  impaire. 
,  Glandes  rectales  paires. 
,aig.,  Glande  "A   vonin  de  Tai- 
)n. 

lorgeret. 

id.^  Insertions  musculaires  con- 
ges sur  un  tendon.  Cos  insertions 

en  g<^n6ral,  mobiles. 
.,  Insertions  musculairesdilat6es. 
nsertions  sont,  en  gl^n^ral,  rela- 
lent  fixes. 


InsJ'.laty  Insertion  fixe  de  la  portion 
do  la  musculature  motrice  d'un 
raembre  qui  se  trouve  situ^e  lat^ra- 
lement  par  rapport  k  ce  membre. 

Ins/.m.lbr.j  Insertions  fixes  des  mus- 
cles moteurs  du  labre. 

Ins.f.med,^  Insertion  fixe  de  la  portion 
de  la  musculature  motrice  d'un 
membre  qui  se  trouve  situ6e  du  c6i6 
m6dian,  par  rapport  k  ce  membre. 

Int,y  Intestin. 

int.,  interne. 

Intgr.^  Intestin  gr61e. 

Inv.td,^  Invagination  t^gumentairc  d'un 
tendon  musculairc. 

Jab,,  Jabot. 

L,de.,  Lame  hypodermique. 

L,m.g.,  Lame  m6diane,  ou  apod^me 
sagittal  de  la  gula. 

L.m.gAbi.,  Portion  de  Tapoddmc  sagittal 
de  la  gula  appartenant  au  somite 
labial. 

L,m.g.md.,  Portions,  de  I'apod^me  sa- 
gittal de  la  gula,  appartenant  au 
somite  mandibulaire. 

L.m,g,mx.i  Portions,  de  I'apodfeme  sa- 
gittal de  la  gula,  appartenant  au 
somite  maxilla  ire. 

LabL,  Labium. 

Labre. ,  Labre. 

Lang.,  Languo. 

L6r.,  Labre. 

LbL,  Labium. 

Lim.esU,  Limite  de  I'estomac. 

Lim.esLstom,  etprocL,  Ligne  de  sou- 
dure  de  la  portion  stomodaeale  avcc 
la  portion  proctodseaie  de  I'estomac. 

Lim.inf.ann.,  Limite  inf6rieure  d'un 
anneau. 

Lim.8tjp.ann.,  Limite  sup^ricurc  d'un 
anneau. 

M.  ant..  Muscles  moteurs  du  scape  de 
I'antenne. 

M.ant.abd.,  Muscles  abducteurs  da 
scape  de  I'antenne. 

M.ant.add.f  Muscles  adducteurs  du 
scape  de  I'antenne. 

M.d.a.4.,  Muscle  dorsal  lateral  antc^- 
rleur  de  I'anneau  m^diaire. 
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M.d,m,1.,  Muscle  dorsal   longitudinal 

du  prothorax. 
M,d.m,4.^  Muscle  dorsal  lonf(itudinal 

de  I'anneau  m^dialre. 
M.d,c,^  Muscle  dorso- ventral. 
M.estt  Musculeose  de  Testomac. 
MJ.,  Muscles  longitudinaux. 
M.Ld.,  Muscles  longitudinaux  dorsaux. 
M.2.O.,  Muscles  longitudinaux ventraux. 
M.lbLabd.,  Muscle  abducteur  du  la- 
bium. 
3f./6e.acic2. Muscle adducteur  du  labium* 
M.lbr.  et  M.lbr.add,,  Muscles  adduc- 

teurs  dtt  labre. 
M.mb.inL,  Muscles  moteurs  log^s  dans 

dans  rint^rleur  des  membres. 
M.mb.lat.,  Muscles,  moteurs  des  mem- 
bres, ayant  leur  insertion  flxe  sur  la 
region  du  t^ument  qui  est  situ^e  du 
c6t6  externe  par  rapport  au  membre. 
M,mb,mid.^  Muscles,  moleursdes  mem- 
bres,  ayant  leur  insertion  fixe  sur  la 
region  du  tegument  qui  est  situ6e  du 
c6t6  median  par  rapport  au  membre. 
M.md.abd.y   Muscles   abducteurs  des 

mandibules. 
M.md,add,f   Muscles  adducteurs  des 

mandibules. 
M.mx.abd,^  Muscles  abducteurs  des 

maxilles. 
M,mx,add.   Mucles  adducteurs    des 

maxilles. 
M.  ce,  et  gds,^  Musculature  de  Toaso- 

I^age,  du  jabot  et  du  g6sier. 
M.CB.r^t.y  R6tracteurs  de  I'oesophage. 
M,ph.,  Ensemble  de  la  musculature  du 

pbarynx. 
M. ph. const. transv.y  Muscle  constrlc* 
teur  transverse  des  ailes  du  pharynx. 
M.ph.diLi.^  Muscle  dilatateur  inf6- 

rieur  du  pharynx. 
M.ph.dil.i.  (*.m.),  Insertion   mobile 
du  muscle  dilatateur   inf^rleur   du 
pharynx. 
M.ph.dil.s.a.,    Muscles    dilatateurs 

sup6ro-ant6rleurs  du  pharynx. 
M.pii.dil.s.l.,     Muscles     dilatateurs 

sup6ro-lat^raux  du  pharynx. 
M.ph.dil.8.p,f     Muscles     dilatateurs 
sup^ro-post^rlcurs  du  pharynx. 


Af  .8. p/i.(./n.,  Ensemble  des  Insertions 

mobiles  de  la  musculature  sup6rl6ure 

du  pharynx. 
M.s.ph.i.f.,  Ensemble  des  Insertions 

fixes  de  la  musculature  sup6rl6ure 

du  pharynx. 
M.somat.f  Musculature  somatlque. 
M.st.^  Muscles  moteurs  de  TappareU 

de  fermeture  des  stigma  tes. 
M.tu.b.pro.f  Muscle  protracteur  du 

tube  buccal. 
M.tu.b.ret.^    Muscle    r^tracteur    du 

tube  buccal. 
M.tu.bucc.,    Musculature    du     tube 

buccal. 
M.tu.dig.^  Ck)uche  musculeuse  du  tube 

digesUf. 
Mand.,  Mandlbule. 
Maxi.^  Maxilles. 
Affr.,  Membrane. 
Mb, art. ^  Membrane  artlculalre. 
Mb.vit.y  Membrane  vitelline. 
Md,^  Mandlbule. 
Mdsod.,  M^soderme. 
Mdsothor,,  M6sothorax. 
Mdtathor.y  M^ta thorax. 
Mu,ant,t  Ensemble  de  la  musculature 

motrlce  du  scape  de  I'antenne. 
Mx.,  MaxUles. 
N.,  Nerf. 

N.ant,,  Nerfs  antennalres. 
N. ant. inf.,  Nerf  antennalre  sensltlf 

inf6rleur. 
N. ant. sup. y  Nerf  antennalre  sensltlf 

sup^rleur. 
N.c,  Connectlfs  de  la  chatne  nerveuse. 

N.lbi.,  Nerf  labial. 
N.lbr.,  Nerf  du  labre. 
N.m.fun.f  Nerf  de  la    musculature 
motrlce  des  articles  du  funlcule  de 
I'antenne. 

N.m.scape.j  Nerfs  de  la  musculature 
motrice  du  scape. 

N,m.8up.ph.a.y  Nerfs  des  muscles 
sup^rleurs  du  pharynx  qui  sent  situ6s 
en  avant  du  ganglion  frontal . 

N.nid.,  Nerf  mandibulalre. 

N.mx.,  Nerf  maxl!lalre. 

N.oe.j  Ck)nnectlfs  des  ganglions  du  g^- 
sier,  accol^s  k  I'oBSophage. 


Digitized  by 


Google 


70 


CH.   JANET 


N , org. cant. ^  Nerfs  des  organes  chor- 

dotonaux  pr^antennaires. 
N.rec.j  Nerf  recurrent  ou  connectif  du 

ganglion  (Bsophaglen. 
NeurohL,  Ncuroblastes. 
Nuc.j  Noyau. 
Oe.y  (Esophage. 

Oe.  et  g^8..  Ensemble  de  toute  la  por- 
tion du  tube  digestif  stomodaeal  qui 
vient  k  la  suite  du  pharynx. 
Or,y  Orifice. 

Org .  c  ,  Opgane  chordolona  1 . 
Org, c. ant.  y     Organes     chordotonaux 

antenna  ires. 
p. ant.,  post-antennalro. 
P,s.y  Foils  sensitifs. 
Palp.labi.y  Palpes  labiaux. 
Palp.maxi.y  Palpes  maxillaires. 
Ph.y  Pharynx. 
PLnut.y  Plasma  nutrilif. 
Plq.v.y  Plaque  ventrale. 
Protocdr,,  Protoc6r6bron. 
Proctod.9  ProctodaBum. 
Prothor.y  Prothorax. 
Protyf.y  Protoplasma  formatlf. 
R6s.,  Reservoir. 

rg.g^n  exl.y  Somites  des  or- 
g^nitaux  externes. 
^utum  (partie  mddiane  ant^- 
du  m^sonolum,  situ<^e  en 
de  la  charni6re  des  vibrations 
I). 

,  Scutellum    (partie    m^diane 
ieure  du  m^sonolum,  situt^e  en 


arri^re  de  lu  charni^ire  des  vibrations 

du  vol). 
Ser.y  Serosa. 
Som.y  Somite. 

Som.abd.y  Somite  abdominal 
Som.w.  etg^s.y  Ensemble  du  somite 

de  I'oBsophage  ct  du  somite  du  g^sier. 
St.,  Stigma te. 
Stomod.y  Stomo<Ispum. 
5^^.,  Stylets  de  raiguillon. 
T.,  Trach6e. 

T^sup.cer.y  Trach6e  supra -rc'Tcbrale. 
Ta,y  Tendon  musculaire. 
Td.md.l.y  Tendon  du  chef  principal 

de  I'adducteur  mandibulaire. 
Tent.y  Tentorium. 
Tent. lam..  Lame  du  tentorium. 
Tent. long..    Branches    longltudinalcs 

du  tentorium. 
Tent. or. p.  ^  Orifice  post<^rieur  du  ten- 
torium. 
Tent.transo.y    Branche    transversale 

du  tentorium. 
Ti.adip.y  Tissu  adipeux. 
Tr.t.l.d.,  Tronc  trach6en  longitudinal 

dorsal. 
Tr.t.l.v.y  Tronc  trachtien  longitudinal 

ventral. 
Tritocer.,  Trltoc6r6bron. 
Tu.bucc.y  Tube  buccal. 
Tu.d.m.y  Tubes  de  Malpighi. 
Vag.,  Vagin. 
Vit.y  Vitellus. 
Y.y  Yeux  composes. 
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Etudes  sur  les  Fourmis^  les  Guides  et  les  Abeilles 

PAR  Charles  JANET, 

President  de  la  Soci^U  Zoologique  de  France, 


Oe  travail,  couronn6  en  1896  par  rAcad6mie  des  Sciences,  comprend : 

1.  Sur  la  production  des  Sons  chex  les  Fourmis  et  sur  les  Organes  qui 

les  produisent;  Ann.  Soc.  Enl.  de  Fp.,  T.  62,  p.  159,  Paris  1893;  10  p. 

2.  Appareil  pour  l*^let>age  et  VObseroation  des  Fourmis;  Ann.  Soc.  Ent 

de  Ft.,  T.  62,  p.  467,  ParU  1893,  16  p.,  3  fig. 

3.  Nids  artificiels  en  pldtre.  Fondation  Wune  colonic  par  une  femelle 

isoUe;  Bull.  Soc.  Zool.  de  Fr„  T.  18,  p.  168,  Paris  1893,  4  p. 

4.  Pelodera  des  glandes  pharyngiennes  de  Formica  rufa;  M6m.  Soc.  Zool. 

de  Fr.,  T.  7,  p.  45,  Paris  1894;  18  p.,  11  fig. 

5.  Sur  la  morphologic  du  squelette  des  segments  post-thoracigues  chez  les 

Myrmiciaes  (Aiyrmica  rubra  femelle) ;  M6in.  Soc.  Acad,  de  I'Oise,  T.  15; 
p.  591,  Beauvais  1894;  9  p.,  11  fig. 

6.  Sur  V appareil  de  stridulation  de  Myrmica  rubra;  Ann.  Soc.  Enl.  de 

Fr.,  T.  63,  p.  109,  Paris  1894;  9  p.,  2  fig. 

7.  Sur  V Anatomic  du  petiole  de  Myrmica  rubra;  M6m.  Soc.  Zool.  de  Fr., 

T.  7,  p.  185,  Paris  1894;  18  p.,  6  fig. 

8.  Sur  I'Organe  de  nettoyage  tibio-tarsien  de  Myrmica  rubra;  Ann.  Soc. 

Ent.  de  Fr.,  T.  63,  p.  691,  Paris  1895;  14  p.,  7  fig. 

9.  Sur  Vespa  crabro,  Histoire  d'un  nid  depuis  son  origine;  M6m.  Soc. 

Zool.  de  Fr.,  T.  8,  p.  1,  Paris  1895;  140  p.,  41  fig. 

10.  Sur  Vespa  media,  V.  silcestris  et  V.  snxonica;  M6m.  Soc.  Acad,  de  I'Olse, 

T.  16,  p.  28,  Beauvais  1895;  31  p.,  9  fig. 

11.  Sur  Vespa  germ/inica  et  V.  vulgaris;  Limoges  1895;  26  p.,  5  fig. 

12.  Structure  des  Membranes  articulaireSj  des  Tendons  et  des  Muscles 

{Myrmica,  Camponotus,  Vespa,  Apis}]  Limoges  18^;  26  p.,  11  fig. 

13.  Sur  le  Lasius  mixtu's,  VAntennophorus  uhlmanni,  etc,;  Limoges  1897, 

62  p.,  16  fig. 

14.  Rapports   des  Animaux  myrmdcophiles  aoec  les   Fourmis;  Limoges 

1897;  99  p. 

15.  Appareils  pour  I'Obserbation  des  Fourmis  et  des  Animaux  myrmdco- 

philes;  M6m.  Soc.  Zool.  de  Fr.,  T.  10,  p.  302,  Paris  1897;  22  p.,  3  fig.,  1  pi. 

16.  Limites  morphologiques  des  A  nneaux  post-cdphaliques  et  Musculature 

des  Anneaux  nost-thoraciques  elms  la  Myrmica  rubra;  Lille  1897; 
36  p.,  10  fig. 

17.  Systdme  glandulaire  tegumentaire  de  la  Myrmica  rubra.  Observations 

dioerses  sur  les  Fourmis;  Paris,  Carr^  et  Naud  1898;  30  p.,  9  fig. 

18.  Aiguillon  de  la  Mqrmica  rubra,\  Appareil  de  fermeture  de  la  glande 

a  ccnin;  Paris,  Carr6  et  Naud  1898;  27  p.,  5  fig.,  3  pi. 

19.  Anatomic  du  Corselet  de  la  Mqrmica  rubra  reine;  M6m.  Soc.  Zool.  de 

Fr.,  T.  11,  p.  393,  Paris  1898;  58  p.,  25  fig.,  1  pi. 

20.  Sur  les  Nerfs  cdphaliques,  les  Corpora  allata  et  le  Tentorium  de  la 

Fourmi  {Myrmica  rubra  L.);  M6m.  Soc.  Zool.  de  Fr.,  T.  12,  p.  295, 
Paris  1899 ;  40  p.,  3  fig.,  4  pi. 

21.  Essai  sur  la  Constitution  morphologique  de  la  T6te  de  I'Insecte;  Paris, 

Carr6  ct  Naud,  1899;  74  p.,  2  fig.,  7  pi. 
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Les  Notes  suivanteSfPortant  snr  lea  m^ines  sujets, 

ont  6t6  in86r6es 

dans  les  Comptes  Rendus  des  Stances  de  rAcad6mie  des  Sciences. 

1.  Stir  les  Nimatodes  des  glandes  pharyngiennes  des  Fourmis  IPelodera) ; 

T.  117,  p.  700;  1893;  1  fig. 

2.  Sup   les  Nerfs  de  I'antenne  et   les  organcs  chordotonaux  die::  les 

Fourmis;  T.  118,  p.  814;  1894;  2  fig. 

3.  Sur  le  systdme  glandulaire  des  Fourmis;  T.  118,  p.  989;  1894. 

4.  Sur  les  Nids  de  la  Vespa  crabro  L.;  ordre  d'apparition  des  alcdolcs; 

T.  119.  p.  1282;  1894;  2  fig. 

5.  Sur  la  Vespa  crabro.  Ponte,  Consereation  de  la  chaleur  dans  le  aid; 

T.  120,  p.  .-104;  1895;  1  fig. 

6.  Obseroations  sur  les  Frelons;  T.  120,  p.  940;  18^. 

7.  Sur  les  Muscles  des  Fourmis,  des  Gudpes  et  des  Abeilles;  T.  121,  p.  610; 
™-5;  1  fig. 


8.  Sur  les  Rapports  des  L^pismides  myrmdcophiles  acec  les   Fourmis: 

T.  122,  p.  799;  1896;  1  fig. 

9.  Sur  les  Rapports  du  Discopoma  comata  aeec  le  Lasius  mixitts:  T.  124, 

p.  102;  1897;  1  fig. 

10.  Sur  les  Rapports  dcVAntennophorus  uhlmanni  Hallcr,  acec  le  Lasius 

mixtus  Ny lander;  T.  124,  p  583,  1897;  1  fig. 

11.  Sur  les  Limites  morphologiques  des  Anneaux  du  tegument  et  sur  la 

situation  des  Membranes  articnlaires  ches  les  Ht/nidnoptdres  arricds 
a  I'dtat  d'imago;  T.  126,  p.  435;  1898;  3  fig. 

12.  Sur  une  caoitd  du  tegument  sercant,  ches  les  Myrmicinae,  a  staler,  au 

contact  de  Voir,  un  produit  de  sdcrdtion;  T.  126,  p,  1168;  1898;  fig. 

13.  Reaction  alcnline  des  chambres  et  galeries  des  nids  de  Fourmis,  Durde 

de  la  vie  des  Fourmis  ddcapitdes;  T.  127,  p.  130;  1898. 

14.  Sur  un  organe  non  ddcriC  servant  d  la  formation  du  rdsercoir  du  eenin, 

et  sur  le  Mode  de  fonctionnement  de  Vaiguillon  ches  les  Fourmis ; 
T.  127,  p.  638;  1898-;  fig. 

15.  Sur  le  mdcanismc  du  tol  ches  les  Insectes;  T.  128,  p.  249;  1899;  2  fig. 
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SUR  LES  NERFS  GfPHALIQUES,  LES  CORPORA  ALLATi 
ET  L£  TENTORIUM  DE  LA  FOURMI  (MYRMICA  RUBRA  L.) 

PAR 

CHARLES   JANET 

President   de   la    Socl6t^. 

(Planches  III  k  VI). 

eng£phale 

La  Ute  de  la  Fourmi  (pi.  Ill  k  VI)  est  form^e,  exterieuremi 
une  capsule  de  chitine  rigide  qui  presente  uoe  forme  p 
moias  globuleuse.  Sa  partie  post^rieure  porte  uo  cadre  arti 
6troit  qui  est  en  continuity  avec  la  membrane  articuls 
prothorax  (pi.  Ill,  fig.  1). 

Ce  sont  les  six  premiers  somites  ou  mitamires  de  I'embrj 
forment  la  t^te  de  I'imago. 
On  pent  designer  ces  somites  par  les  noms  suivants  : 
Somite  du  labre  ou       somite  protoc6r6bral  (aci 

—  antennaire  —        deutoc6r6bral, 

—  postantennaire  —        trilocer^bral, 

—  mandibulaire  —        prognathal, 

—  maxillaire  —        m^sognathal, 

—  labial  —        m^tagnalhal. 

Le  premier  de  ces  somites  (somite  protoc6r6bral)  e$ 
complexe  que  les  suivants. 

II  faudrait  m^me,  peut-^tre,  le  consid^rer  comme  repr6: 
plusieurs  m^tam^res.  II  a,  en  tous  cas,  a  cause  de  la  prese 
stomodsBum  qui  doit  fournir  la  portion  ant^rieure  du  tube  d 
une  constitution  tout  ^  fait  particuli^re.  Cela  justifie  le  nom 
sous  lequel  je  le  d^signe  par  opposition  au  nom  de  telson  ( 
employ^  (Heymons  "95  b)  pour  le  dernier  somite  deTembry^ 
sa  situation  terminale,  et  par  la  presence  du  proctodasum  qui  f( 
toute  la  partie  du  tube  digestif  qui  ne  derive  pas  du  stomo 
ce    dernier   somite    merite,    certainement,    cette    denom 

(1)  Le  present  travail  coDstitue  la  20*  Note  de  mes  Etudes  sur  les  f 
les  Guipes  et  les  Abeilles. 
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sp^iale  emprnflt^e  h  la  nomenclature  des  regions  du  corps  des 
Crustac^s.  L'acron,  tel  que  je  viens  de  le  d6finir,  comprend  Ten- 
semble  de  tout  ce  qui  pr^cide  le  somite  antennaire,  y  compris  tout 
le  tube  digestif  stomodseal,  c'est-i-dire  :  le  pharynx,  TcBsophage, 
le  jabot,  le  g^sier  et  la  portion  stomodaeale  de  Testomac.  Les  nerfs, 
les  glandes  et  la  musculature  de  ces  parties  du  tube  digestif  appar- 
tiennent  ^galement,  au  point  de  vue  morpbologique,  k  Tacron. 

Viallanes  ('*98)  a  montr6  que  le  ceroeau  de  Tlosecte  doit  6tre 
consid6r6  comme  form^  de  trois  parties  qu'il  appelle  le  protoc4- 
rihron,  le  deulociribron  et  le  tritocirebron,  G'est  de  ces  noms  que 
sont  tiroes  les  denominations  de  somites  proto-,  deuto-  et  tritoc^- 
r^bral.  On  remarquera  que  le  labre,  qui  est  consid6r6,  par  Vial- 
lanes, comme  dependant  du  somite  tritoc^r^bral,  estattribu^,  dans 
le  present  travail,  au  somite  protoc^r^bral. 

Les  denominations  de  somite  pro*,  m6so-  et  m^tagnathal  sont 
empruntees  k  Graber.  Get  auteur  (*'77)  d^signe  les  trois  paires 
d'appendices  buccaux  par  les  noms  de  Vorder,  Mittel  et  Uinter- 
kiefer.  Dans  un  travail  post^rieur  (''88)  11  emploie  pour  les  trois 
somites  qui  portent  ces  appendices  les  noms  de  Prognathal-, 
Mesognathal-  et  Metagnathalsomit. 

Gomme  les  somites  des  regions  suivantes  du  corps,  cbacun  des 
six  somites  c^phaliques  possede  une  paire  de  ganglions,  ou 
centres  nerveux,  relive  k  la  paire  suivante  par  une  paire  de 
connectifs. 

Ghez  tons  les  Insectes,  les  ganglions  des  trois  premiers  somites 
c6phaliques,  c'est^-dire  les  paires  proto-,  deuto-  et  tritocer^brale, 
se  group'ent  en  une  masse  qui  prend  une  situation  dorsale  par 
rapport  au  tube  digestif  et  qui  constitue  le  ceroeau, 

Les  connectifs  qui  unissent  les  ganglions  tritoc^r^braux  aux 
ganglions  suivants,  connectifs  qui  ont  une  longueur  qui  varie 
beaucoup  avec  le  groupe  d'Insectes  consider^,  passent  sur  les  c6t6s 
de  ToBsophage  (connectifs  tritoc6r6braux  ou  para-cesophagiens). 

Ges  connectifs  sont  relics  par  une  commissure  appelle  commis- 
sure transverse  de  Vanneau  cesophagien.  En  r6alit6,  cetle  commissure 
ne  reunit  pas  simplement  les  deux  connectifs,  mais  elle  contient 
des  fibres  qui  relient,  Tun  ^  Tautre,  les  deux  ganglions  tritoc^- 
r^braux  (Viallanes  "93,  p.  434).  Mes  observations  m'ont  m6me 
conduit  k  consid^rer  comme  probable  que  cette  commissure 
transverse  est  plus  complexe  et  repr^sente,  morphologiquement, 
non  seulement  les  commissures  des  deux  ganglions  tritoc^r^braux 
mais  la  reunion,  en  un  faisceau,  de  fibres  appartenant  aux  trois 
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IS,  ou  portions  de  somites,  inner v^s  par  les  nerfs 
(let : 

[met,  comme  je  le  fais  ici,  que  le  stomodsBum  est 
*phologique  sup^rieur  dii  corps  de  Tlnsecte,  les 
Qs  4  citer  sont  ceux  qui  innervent  les  organes 


Fig.  1.  —  Schema  repr^sentaat  I'enc^- 
phale  et  le  syst^me  nerveux  du  tube 
digestif  stomodteal  (ou  syttim  e  ner- 

^^v^ nil  veux  sympathique  impair),  ce  der- 

nier 6lant  con8ld6r6  comme  le  pro- 
longement,  sur  le  tube  digestif  sto- 

el  modaeal,  de  la  chalne  des  centres  ner- 
veux. Dans  ce  cas,  les  connectlfs  des 
ganglions  frontaux,  connectlfs  qui,  en 
apparence,  partent  du  trltoc6p6bron, 
dolvent  6tre  consld^r^s  comme  abou- 

j y^n^  tlssant,  en  r6allt6,  au  protoc^r6bron. 

Le  nerf  du  labre  est  6galement  sup- 
pose avoir  ses  raclnes  r^elles  dans  le 

--^g,  protoc^r^bron.  Les   connectlfs    sout 

jt,^.^-^  consld^r^  comme  appartenant  non 

n.Sa  pas  aux  deux  palres  de   ganglions 

', ^S.  qu'lls  p6unl8sent  mals  seulement  k  la 

^ -. .j^^  p^j^  ^^j  ^^  ^^  avant  d'eux. 

Moeeil.  Comm,8,CBy  commissure  sous-oeso- 

'Yocul.  pbaglenne. 

--,,A*.f  c./,  connectlfs  des  ganglions  pr6- 

^W'sump  »  stomacaux ;  c.t,  nervus  recurrens  ou 

J'  '  connectlf  du  ganglion  oesopbaglen; 

t.L c.S.  c-^*  connectlfs  du  ganglion  frontal; 

■W4  ^'^i    connectlfs    trltoc6r6braux    ou 

a--^~J^.5.  para-OBSophaglens;  C.6  connectlfs  du 

XQ  centre  nerveux  labial. 

"Msympe  Q'^>  Pa^®  ^^  ganglions  pr^stoma- 

caux;  g.i,  ganglion  oBsophaglen;  g.5, 
ganglion  frontal ;  G./,  protoc6r6bron ; 

C.6^  G.2.  deutoc6r6bron ;    G.3,  trltoc6r6- 

bpon;  G.4,  centre  nerveux  mandlbu- 
lalre;  G.5,  centre  nerveux  maxll- 
lalre ;  G,6,  centre  nerveux  labial. 

n./,  r^eau  nerveux  des  portions 
termlnales  du  tube  digestif  stomo- 
daeal;  n.2,  r6seau  nerveux  OBSopba- 
le  nerfs  soud6s  en  un  nerf  Impair  et  Innervant  la  muscula- 
ture du  pharynx  ;  n.5.p,  palre  Innervant  la  musculature 
du  pharynx;  iV./.  nerf  du  labre  (ppotoc6r6bron) ;  N.ocell, 
toc6r6bron);  N.ocul,  nerf  oculalre  (protoc6r6bron) ;  iV.t, 
antennalres  (deutoc6r6bron) ;  N.symp.i,  nerf  sympathique 
L4,  nerf  mandibulalre ;  iV.5,  nerf  maxillalre ;  iV.C,  nerf  labial; 
ipathlque  du  centre  nerveux  labial. 
irmont6  d'un  petit  cercle  qui  Indiquc  la  situation  r6elle  du 
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d^riv^s  de  ce  stomodaeum,  k  savoir  :   la 
restomac,  le  g^sier,  le  jabot,  ToBSophage  ;  c'< 
morphologique  que  Ton  peut  designer  sous  1 
stomodsBal. 

L'ensemble  de  ces  ganglions  et  de  leur 
(p.  298,  fig.  1,  et  pi.  Ill,  fig.  1)  le  systime  n 
stomodseaL  On  le  nomme  souvent  systime 
impair.  Ce  sysl^me  pr6sente,  chez  les  Inse 
formit^  dans  ses  traits  fondamentaux.  II  con 
regions  qui  sont  morphologiquement  les  pli 
qui  sont  les  plus  ^loign^es  de  Tinsertion  < 
tegument  (fig.  1) : 

1°  Les  deux  ganglions  pr^stomacaiuc  g.  i  et 
qu'ils  envoient  k  la  surface  de  la  portion  ten 
stomodasal.  Ces  ganglions  (ganglions  ventric 
sont  situ^s  sur  le  tube  digestif,  un  pen  en  av 
la  Myrmica,  ils  sont  situ^s  k  I'endroit  oh  le 
former  ce  tube  ^troit  qui  pr6cfede  Testomac 
g^sier. 

2p  Les  connectifs  des  ganglions  pr^stomi 
fig.  1,  iV.cp). 

3**  Le  ganglion  cesophagien  g.2  (et  pi.  Ill 
r^seau  nerveux  n.2  qu'il  envoie  sur  TcBSophi 

4<>  Les  connectifs  du  ganglion  cesophagie: 
N.rec.)  sondes  en  un  connectit  impair  appeU 

5°  Le  ganglion  frontal  g.3  (et  pi.  Ill,  fig. 
paire  de  nerfs  sondes  en  un  nerf  impair  n 
N,m.sup.ph.a)   pour  I'innervation  de  la   pa 
du  pharynx,  et  une  paire  n.3,p,  (et  pi.  Ill,  fig 
rinnervation  de  la  partie  sup6ro-posl6rieure 

6°  Les  connectifs  du  ganglion  frontal  c 
Conn,g,fr.). 

Cette  interpretation  suppose  que  les  com 
ganglions  frontaux  au  cerveau  aboutissen 
organe  qui  est,  morphologiquement,  la  plus 
au  proloc6r6bron.  Ces  connectifs  semblent, ; 
partie  inf^rieure  du  tritoc^rc^.bron,  mais  je 
leur  origine  reelle  se  trouve  dans  le  proloc^r 
point  ou  on  les  voit  devenir  libres,  ils  s 
primitive  du  protoc6r6bron,  commissure  qu 
formation  de  la  commissure  transverse  sous 
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fait  remarquer  que  Ton  doit  distinguer,  chez  les 
IX  types  dans  le  syst^me  sympathique  impair, 
er  type  IPeriplaneta  orientalis)j\e  nervus  recurrens 
ganglion  oesophagien  est  situ6  hors  de  la  t6te,  la 
:ifsqui  I'unit  aux  ganglions  pr^stomacaux  est  tr6s 
*niers  sont  pen  d^velopp^s.  Les  genres  Mantis  et 
syst^me  nerveux  a  6te  d^crit  par  Johannes  Muller 
.Brandt  ("35),  appartiennent,aussi,^cetype.  Chez 
lervus  recurrens  est  tr6s  long  et  le  ganglion  opso- 
ux  nerfs  qui  se  dirigent  vers  Testomac,  mais  les 
pr^stomacaux,  auxquels  ils  doivent  aboutir,  sont 
^ablement,  tr^s  pen  d^velopp^s. 
^me  type  (Locusta,  Gryllotalpa,  For/icula),le  nervus 
urt,  le  ganglion  oesophagien  est  log6  dans  la  t^te 
en  arri^re  du  cerveau,  les  connectifs  qui  Tunissent 
ons  pr^stomacaux  sont  tres  longs  et  ces  derniers 
onsid^rable. 

ate  que  ces  deux  types  du  syst6me  sympathique 
vent  chez  les  Col^opt^res. 

pe  appartiennent  Dytiscus  (J.  F.  Brandt  uud  J.  T. 
I)  et  Meloe  (F.  Leydig  "64),  car  les  auteurs  d^crivent 
j*appelle  ganglion  GBSophagien  comme  se  trouvant 
iir  rintestin  ant^rieur. 

e  appartiennent  Melolontha  et  Oryctes.  Ces  Col6op- 
e  Locusta,  le  ganglion  terminal  du  nerf  recurrent 
te.  Quant  aux  ganglions  pr^stomacaux,  ils  sont 
ri^re  sur  les  c6t6s  de  Tintestin  ant^rieur. 
omme  morphologiquement  constante  la  situation 
thulium  du  tube  digestif  stomodasal  qui  forment 
u  syst^me  qui  nous  occupe  ici  et  les  ganglions 
(Bsophagiens  me  paraissent  ne  pas  s*61oigner,  au 
en^se,  des  aires  stomodaeales  qui  les  ont  formes, 
'on  d^signe  par  a  I'aire  correspondant  au  ganglion 
c,  celles  qui  correspondent  aux  ganglions  j.i  et 
[ire  que  les  Insecles  qui  appartiennent  au  premier 
;us  sont  ceux  chez  lesquels  la  porlion  ab  du  tube 
jal  est  restee  tr6s  courte,  tandis  que  la  portion  be 
Uivement  longue.  Inversement,  chez  les  Insectes 
)e,  le  ganglion  oesophagien  est  re8t6  dans  la  t^le 
tion  ab  du  tube  digestif  est  devenue  longue,  tandis 
isation,  la  portion  be  est  rest(^e  courte. 
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B.— Je  place  apr^s  le  systfeme  nervi 
la  paire  de  nerfs  du  labre  NJ  (et  pi 
tous  les  Insectes,  sort  du  cerveau  au 
froDtal.  Je  consid^re  cette  paire  de  d 
paire  motrice  et  seositive  ayant  ses 
c^r^broD  et  ayant  pour  r61e  d'inue 
protoc6r^bral  qui  entoureot  imm^di 
dasale  et  m^me  ont  6t6  entrain^es  pai 
de  la  portion  du  pharynx  voisine  dei 

C.  —  Les  nerfs  ocellaires  et  oculair 
nent  au  protoc6r^bron  (Viallanes). 

D.  — Lm nerfs  antennaires  (1^,2)  a] 
(Viallanes). 

E.  —  Les  nerfs  sympathiques  posu 
du  syst^me  synipathique  pair  onl 
Viallanes,  leurs  racines  dans  les  d^ 
La  paire  de  ganglions  k  laquelle  ils  s 
6tre  consid6r6e  com  me  ^tant  la  paii 
du  deutoc^r^bron  (ou,  peut-^tre, 
reunion  des  ganglions  sympathiques 
avec  predominance  des  racines  deutc 

.  F.  —  Les  trois  paires  de  nerfs  des  af 
sont  ^mis  par  les  trois  centres  ner^ 
et  labial,  centres  dont  I'ensemble 
oesophagien . 

G.  —  II  est  probable  que  la  paire 
somite  poss^de  son  syst^me  sympath 
ci-dessus,  que  je^consid^re  les  nt 
appelle  ordinairement  nerfs  du  syst^i 
repr^sentant  le  syst^me  sympathique 
etant,  peut-^tre,  le  resultat  de  la  fusi( 
des  trois  parties  constitutives  du  cer 

Je  ne  vois  pas  de  paires  de  nerfs  q 
comme  repr^sentant  les  syst^mes  syn 
mandibulaire  et  du  centre  nerveux 
probablement,  fusionn^s  avec  les 
buccaux,  et  ce  sont,  peut-6tre,  deux 
accompagnent  ces  gros  nerfs  qui 
sympathiques  correspondants. 

Les  filets  nerveux  (N,symp.6),  par 
appartiennent  au  somite  labial  qui  e 
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consid^re   comme   repr^seotant  le   systime 
es  nei'veux  labiaux. 

lans  rabdomen  (Note  19,  pi.  VI,  G.symp,)  le 
ique  m^tam^re  est  repr^sent^  par  un  petit 
,  nous  n'avons  pas  a  nous  occuper  ici. 

Qer  la  disposition  de  tons  ces  nerfs,  chez  la 
s  une  coupe  sagittale,  ensuite  dans  une  coupe 
,  dans  une  s^rie  de  trois  coupes  horizontales. 

ipe  sagittale  de  la  t6te. 

II  repr^sente  une  coupe  sagittale  de  la  l^te 

re  partie  des  nerfs  c^phaliques. 

ux  du  tube  digestif  stomodasal.  Deux  nerfs  par- 
61ev6  du  cerveau  k  peu  de  distance  du  plan 
connectifs  {Conn.g,fr.)  de  ce  petit  ganglion 

Qom,  dH  k  Lyoaet,  de  ganglion  frontal. 

j6  au-dessous  de  la  partie  post^rieure  de  cette 

ataire,  de  forme  g^n^ralement  triangulaire, 
le  nom  d'aire  frontale  {Ai.fr,),  C'est  contre  la 

ire  frontale  que  se  trouve  ce  sac  k  parois  tres 

oir  pour  r61e  de  propulser  le  sang  dans  les 

ns  frontaux  6met : 

1  nerf  N,m.sup,phM,  qui  innerve  la  portion 

la  musculature  motrice  du  pharynx. 

le  paire  N.m.sup.ph.p,  qui  innerve  la  portion 

cette  m^me  musculature, 
esophagien,    le    conneclif*  impair,    d'aspect 
is  le  nom  de  nervus  recurrens  (iV.rcc).  A  sa 
hagien,  ce  connectif  se  renfle  en  un  petit 
{Cn.rec)  qui  emet,  sur  ses  c6t6s,  des  petits 

se  bifurque,  a  son  extremity,  pour  former 

qui  accompagnent  le  tube  digestif  stomodaeal 
e  p6tiole,  et  j  usque  dans  le  gaster.  L^,  ils 
>ot  el,  k  Tendroit  ou  ce  dernier  se  r^tr^cit  pour 
3  renftent  chacun  en  un  petit  ganglion  6toil^ 
,  riche  mais  tr^s  fin,  pour  les  portions  termi- 

stomodaeal.  Ce  reseau  estainsi,  morphologi- 
igine  stomodaeale  des  parties  qui  lui  doonent 
lance  de  la  nervature  c^phalique. 
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B.  —  Nerfs  du  labre,  Les  nerfs  de  cette  paire  {N.labr.)  sortent  de  '"^^ 

Tenc^phale  tout  aupr^s  des  conoectifs  des  ganglions  frontaux, 
mais  un  peu  plus  bas  et  un  peu  plus  en  dehors.  Chacun  d'eux 
fournit : 

1.  Unebranche  termin^e  par  des  ganglions  sensitifs  (G.sens.ph,) 
qui  ionervent  les  organes  sensitifs  (gustatifs)  de  la  parol  inf^rieure 
du  pharynx. 

2.  Probablement ,  une  branche  motrice  du  grand  muscle 
retracteur  dilatateur  iuferieur  du  pharynx  M,ph.dil.i. 

3.  Une  branche  motrice  du  muscle  retracteur  du  labre. 
*     4.  Une  branche    sensitive    aboutissant    k    des    ganglions    qui  -^;l 

innervent  des  organes  sensitifs  situ^s  sur  le  labre  et  sur  les  parties  V| 

voisines.  '1^ 

Les  branches  2  et  3  ne  sont  pas  representees  sur  la  figure  parce  /^ 

qu'aucune  de  mes  series  de  coupes  sagittales  ne  m'a  permis  de  \'^ 

reconnaftre,  avec  precision,  ie  point  oix  elles  se  s^parent  du  tronc  .-.i 

principal.  ;1j 

C— Les  nerfs ocellaires  ne  conduisent,  ici,  qu'a  des  petits  ganglions  ':*^] 

atrophies,  parce  que  la   preparation  representee  provient  d'une  ^'^ 

Myrmica  rubra  ouvrifere,  c'est-i-dire  d'une  femelle  chez  laquelle  les  j 

ocelles  sont  restes  rudimentaires,  tandis  qu'ils  se  seraient  bien  ;p 

developpes  si  les  Fourmis  avaient  nourri  de  la  faQon  voulue  pour  i 

en  faire  une  reine  la  larve  qui  a  forme  cette  ouvriere.  ;^ 

D.  —  Nerfs  de  Vantenne,  Ces  nerfs,  que  j'ai  deji  decrits  dans  un 
travail  precedent  ("94  J,  sont  au  nombre  de  six  : 

1.  Le  nerf  antennaire  sensitif  infero-interne  {N,ant.inf,)  qui  paraft 
etre  le  nerf  olfactif  parce  que  ses  fibres  vont  s'insinuer  entre  les 
cellules  que  Ton  designe,  k  cause  de  la  fonction  qu'on  leur  attribue, 
sous  le  nom  de  glomerules  oifactifs  (Voir  note  17,  p.  6,  fig.  %  /J). 

2.  Le  nerf  sensitif  supero-externe  (N.a)n.sup.)  qui  semble  envoyer 
ses  fibres  d'origine  vers  une  region  que  Viallanes  attribue  au  lobe 
dorsal  du  deutocerebron,  mais  qui  me  parait  bien  voisine  du  trito- 

.  cerebron.  (C*est  cette  direction  desfibres  d*origine  du  nerf  antennaire 
supero-externe  qui  pent  faire  supposer  que  ce  nerf  est  peutetre 
tritocerebral). 

3.  Le  nerf  del'organe  chordotonal  antennaire  (i\,orgx,ant.)  qui, 
sur  une  certaine  longueur,  est  fusionne  avec  le  nerf  antennaire 
sensitif  sup6ro-externe.  Les  organes  chordotonaux  etant  probable- 
ment des  organes  auditifs,  cette  reunion  pent  amener  k  supposer 
que  le  nerf  sensitif  supero-externe  est  un  nerf  auditif. 


Digitized  by 


Google 


CH.   JANET 

luscles  moteurs  ant^rieurs  (adducteurs)  du  scape 

I  de  rantenne  (N.m.scape). 

lUScles  moteurs  post^rieurs  (abducteurs)  du  scape 

iir  des  petits  muscles  log^s  dans  les  articles  dont 
tue  le  fuDicuie  ou  partie  flexible  de  i'anteDne 

pathiques  postdrAraux.  Les  deux  nerfs  de  cette 
[)eile  g6n^ralement  nerfs  du  sysUme  sympathique 
I  partie  post6rieure  du  cerveau  imm^diatemeot 
ice  post^rieur  du  trou  (Bsophagien. 
itr^  que  Torigine  des  fibres  de  ces  nerfs  est  dans 
Je  les  considire  com  me  correspondantsaux  nerfs 
accompagoent  chacun  des  centres  nerveax  de 
Ce  seraient,  comme  je  Tai  dit  plusbaut,  les  nerfs 
ganglions  deutoc^r^braux. 
trajet,  ces  deux  nerfs  se  renflent  en  deux  gan- 
(G.symp.cer.).  II  m'a  ^t^  impossible  de  suivre, 
les  nerfs  issus  de  ces  ganglions.  Deux  masses 
;  incerta  de  Meinert,  Corpora  allata  de  Heymons), 
on  plus  loin,  sont  accol6es  au  tube  digestif  et  k 
rne  de  ces  ganglions  iCrp.incJ), 
ois  paires  d*appendices  buccaux.  La  coupe  sagittale 
esophagien  montre  quatre  r^ons  plus  ou  moins 
mme  dans  tons  les  centres  nerveux  de  Tlnsecte, 
louctu^e  recouverte  ext^rieurement  de  cellules 
itte  substance  ponctu^e  est  form^e  de  cylindre- 
Ills  par  les  cellules  ganglionnaires  et  qui  se 
ches  de  plus  en  plus  t6nues. 
^es  regions  est  la  partie  inf6rieure  de  la  commis- 
;ienne  (Comm.s.ce.), 

pr^sente  le  ganglion   mandibulaire   (Cmand.). 
B  paire  de  nerfs  motrice  et  sensitive  des  mandi- 

pr6sente  le  ganglion  maxillaire  (G.maxi.),  Elle 
ice  et  sensitive  des  maxilles  (N.maxi,) 
3nstitue  le  ganglion  labial  (G.labi.)  qui  6met  la 
lensitive  du  labium  (N.labi,).  Ces  nerfs  labiaux 
Je  inf^rieure  du  ganglion  sous-oesophagien  et 
bordure  inf6rieure,  rigide,  du  cadre  articulaire 
^  (Cadre. art. p,b.).  Pour  franchir  ce  passage  qui 
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est  soumis  k  de  fr^quentes  flexions,  ils  se  logent  dans  les  espaces 
qui  sont  libres  entre  le  tendon  impair  et  median  de  Tabducteur 
labial  (If.a6.{a6t.)et  les adducteurslabiaux  (M.ad.labi,)  qui  occupent 
une  situation  plus  lat^rale.  Ces  muscles  abducteur  et  adducteurs 
passent,  eax  aussi,  sur  la  bordure  du  cadre  articulaire. 

Arrives  dans  le  labium  (Labi),  ces  nerfs  envoient  des  branches 
motrices  aux  divers  muscles  log^s  dans  rint6rieur  de  cet  appendice, 
et  ils  se  terminent  par  des  ramifications  qui  aboutissent  aux  gan- 
glions de  nombreux  organes  sensitifs  (G.sensAabi.). 

G.  —  Nerfs  sympathiques  du  centre  nervetix  labial.  La  paire  de  nerls 
{N.sympJahi,)  qui  se  d^tache  de  la  partie  tout  k  fait  post^rieure  du 
ganglion  sous-(B80phagien  repr^sente,  pour  moi,  le  sympathique 
du  centre  nerveux  labial  (GMbi,),  Chacun  des  nerls  de  cette  paire, 
que  nous  verrons  mieux  representee  dans  une  coupe  horizontale, 
aboutiti  un  petit  ganglion  (G.symp.(a6i.)d'oi!ipartent  trois  branches 
dont  deux.  Tune  ant6rieure  {Bran.ante,),  Tautre  post^rieure  {Bran, 
post,)  sont  representees  ici.  La  branche  anterieure  de  droite  etcelle 
de  gauche  se  dirigent  vers  le  labium  en  suivani  les  c6tes  du  canal 
impair  de  la  glande  labiale. 

Les  branches  posterieures  se  dirigent  vers  les  troncs  tracheens 
longitudinaux  logesdansle  cou. 

Coupe  transTorsale  de  la  t6te. 

La  tranche  sagittale  que  nous  venous  d'etudier  montre  que,  k 
I'exception  des  paires  sympathiques  post-cerebrales  (G,symp,cer,), 
de  la  paire  sympathique  labiale  (N.symp.labi,)  et  des  nerls  oculaires 
et  ocellaires,  tons  les  nerfs  cephaliques  partentde  la  portion  ante- 
rieure de  Tencephale. 

La  partie  proximale  de  tons  ces  nerfs  se  trouve,  par  consequent, 
dans  une  tranche  transversale  (pi.  IV,  fig.  1)  qui  comprend  toutecette 
partie  anterieure  de  Tencephale  et  dont  le  plan  posterieur  traverse 
la  tete,  un  pen  obliquement,  en  passant  en  arriere  du  ganglion 
frontal  et  en  arriere  de  Torigine  des  nerfs  labiaux.  Combinee  avec 
la  figure  precedente,  la  figure  qui  represente  cette  tranche  pr6cisera 
bien  la  situation  des  nerfs  que  nous  etudions. 

Nous  retrouvons  sur  cette  figure,  de  chaque  cdle,  en  commeuQant, 
en  haut,  par  les  nerfs  les  plus  rapproches  du  plan  sagittal  : 

A.—  Le systeme  nerveux  du  tube  digestif  stomodaeal  Les  connectifs 
(Conn,g,fr.)  aboutissent  k  un  ganglion  frontal  (G.fr,),  nettement 
bilobe,  accompagne  de  petits  ganglions  accessoires.  On  volt  le  nerf 
anterieur  (N.m,sup.ph.a.)  et  les  nerfs  posterieurs  (N.m,sup,ph,p,) 
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1  envoie  aux  portions  ant^rieure  et  postu- 
re motrice  de  la  face  sup^rieure  du  pharynx, 
ire  (Ndabr,)  avec  la  branche  qui  aboutit  aux 
la  partie  inf6rieure  du  pharynx  (G.sens.pft.) 
mtennaire  qui  se  bifurque  peu  apr^s  sa  sortie 
N.ant.sup,),  le  nerf  (N.orgx.ant)  qui  aboutit 
['insertion  de  Torgane  chordotonal  pr^anten- 
ifln,  6mergeant  du  cerveau  imm^diatement 
antennaires  sensitifs,  les  deux  nerfs  (N.m. 
re  motrice  du  scape  {M.scape),  musculature 
itorium  (Tent.),  el  le  nerf  (N.m.fun.)  moteur 
e  dans  les  articles  du  funicule. 
indibule  (N.mand.)  et  le  nerf  de  la  maxille 
hacun,  vers  la  musculature  de  Tappendice 
I  d'eux  envoie,  vers  rarri6re,  uue  branche 
e  la  musculature  correspondante  qui  sont 
\  dans  la  t^te.  Le  nerf  du  labium  (N.labL) 
.^  du  canal  de  la  glande  du  somite  (GLlabi), 
M'abducteur  (M,abAabi),  qui  est,  lui-m^me, 
grande  lame  m6diaue  de  la  gula  (L.m,g.), 
rfaces  d*insertion  des  abducteurs  mandibu- 


horizontales  de  la  tftte. 

ejections,  Tune  dans  un  plan  sagittal,  Tautre 
al,  que  nous  venons  d'examiner,  soient  suffi- 
'  la  situation  des  nerfs  que  nous  ^tudions,  il 
^senter  ces  derniers  dans  des  tranches  hori- 
age  de  les  montrer  dans  leur  ensemble, 
e  IV  repr^senle  une  tranche  horizontale  qui 
ilit6  des  nerfs  issus  du  cerveau. 
tre  la  bilobation  du  ganglion  frontal  (G,fr.)  et 
•f  impair  (i\.m.sup,ph,a)  qui  innerve  la  mus- 
3ure  du  pharynx.  Ce  ganglion  et  ce  nerf 
int,  de  la  soudure  de  parties  paires.  II  en  est 
du  nervus  recurrens  (N,rec.)  bien  qu'il  ne 
)lable  division  et  qu'il  semble  partir  de  la 
3ns  fronlaiix. 

*bre  (XAabr,)  monlreut,  du  cdte  interne,  la 
anglions  de  la  parlieinferieure  du  pharynx 
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(G.sens.ph,),  puis  uDe  brancbe  exteme,  qui  est  la  branche  motrice 
de  la  musculature  du  labre,  musculature  qui  consiste  simplement 
en  une  paire  de  r6tracteurs  ("98i,  Note  17, p.  7,  Cig,  3,  M.lbr.l  La 
portion  du  nerf  qui  va  au-dela  de  cette  brancbe  est  puremec 
sitive.  Ses  ramifications  aboutissent  aux  organes  sensitifs  (6 
situ6s  sur  le  labre  ou  sur  les  regions  imm^diatement  voisin 

C.  —  On  voit,  de  chaque  c6t6  de  la  t6te,  un  faisceau  de  cc 
nerveux  qui  relient  Toeil  compost  (F.)  avec  le  cerveau.  Ce  fa 
ne  pent  pas  6tr6  d^sign^  comme  6tant  le  nerf  oculaire  pare 
est  form^.  par  une  portion  ^tir6e  des  ganglions  optiques  et  q 
majeure  partie  de  ces  ganglions  6tant  f usionn^e  avec  le  cerve 
veritable  nerf  optique,  qui  va  du  cerveau  k  ces  ganglions,  ei 
m^me,  englobe  dans  la  masse  c^r6brale.  Les  trois  ganglions 
laires  (CocelL)  sont  rest^s  rudimentaires.  (Myrrnica  ouvrifere) 

D.~Les  nerfs  de  Tantenne  sortent  de  ces  deux  parties  ant^ri 
fortement  saillantes,  que  Ton  voit  decbaquec6t6du  cerveau 
Ton  appelle  lobes  olfactifs,  parce  qu'elles  contiennent  ces  f 
tions  caract^ristiques  qui  sont  connues  sous  le  nom  de  glom 
olfactifs  (Note  17,  p.  7,  fig.  3,  Giom.), 

La  tranche  qui  est  representee  par  la  fig.  2  de  la  planche  \ 
montre  deux  portions  importantes  des  syst^mes  syrapatl 
impair  et  pair  et  les  nerfs  mandibulaires  et  maxillaires. 

A.—  Le  nervusrecurrens(Ar.rec.),  ^sa  sortie  du  trou  ojsoph; 
se  termine  par  le  ganglion  cesophagien  (G.n.rec)  qui  se  bif 
en  deux  connectifs  (N.oe)  qui  accompagnent  Toesophage  et  to 
partie  stomodsBale  du  tube  digestif.  En  r^alite,  k  cause  de  T; 
miration  des  organes  en  ce  point,  je  n'ai  pas  pu  parvenir, 
mes  coupes  horizontales,  ci  voir  cette  bifurcation  avec  la  i 
avec  laquelle  je  la  repr^sente.  Je  n*ai,  cependant,  pas  h^sit^ 
figurer  ainsi  parce  que  les  coupes  transversales  me  montrent 
ment  que  le  connectif  se  d^double  imm^diatement  apr6s  le  gan 
D'ailleurs,  k  partir  d'une  certaine  distance  de  ce  ganglioi 
deux  connectifs  deviennent  bien  reconnaissables  dans  toutei 
preparations,  sans  exception. 

E. —  La  paire  de  nerfs  sympathique  posl-cer^brale,  issue  du  ( 
cerebron,  et  la  paire  de  ganglions  correspondante  (G.sytnp.cer, 
situ^es  un  peu  en  arri^re  du  ganglion  cesophagien  (G.n.rec). 
aucune  de  mes  preparations,  je  n'ai  pu  parvenir  k  voir  netU 
les  prolongements  de  ces  ganglions  sympathiques  deutocer^b 
Parfois,  cependant,  ils  m*ont  sembie  innerver  la  partie  c6ph2 
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^ol6s  k  la  partie  aot^ro-inf^rieure  des  deux 
allata  (Crp.inc.1.)  sur  lesquels  nous  revien- 
un. 

la  paire  mandibulaire  (N.mand.)y  qui  part  du 
t  vers  la  mandibule,  6inet,  k  peu  de  distance 
(,  dirig^  en  arri^re,  qui  se  divise,  k  son  tour, 
ine,  pour  le  chef  principal  externe,  Tautre, 
B  interne,  de  Tadducteur  mandibulaire.  (Voir 
a.  et  M.ad.md.b.).  Ces  deux  branches  se  rami- 
I  filets  nerveux  k  chacun^  des  nombreuses 
Lictricesdes  mandibules.  Une  deuxi^me  rami- 
ncore  deux  branches  motrices  destinies  k 
ire  et,  peut-^tre,  une  branche  sympathique 
mlaire,  se  vbit  au  point  oiji  le  nerf  passe  au- 
icteur  (M.ad.md.),  Au-del&  de  cette  deuxi^me 
ievient  purement  sensitif.  11  est,  d'ailleurs, 

k  desservir  les  nombreux  petits  ganglions 
IS  sensitifs  que  portent  les  bordures  des  man- 
Lii  constituent,  pour  la  Fourmi,  k  la  fois  un 
rme  presque  aussi  redoutable  que  Taiguillon. 
rfs  de  la  paire  maxillaire  (N.  mart.)  pr^sente 
ue.  J'ai  souvent  vu  ce  nerf  assez  notablement 
e  de  son  origine.  Au-del^  de  ce  renflement  il 
'ig^e  en  arri^re,  pour  les  adducteurs  maxil- 
euxi^me  ramification,  accompagn^e  de  petits 
branche  motrice  des  abducteurs  maxillaires 
e  petite  branche  sympathique.  Tandis  que  le 
enait  purement  sensitif  apr^s  la  bifurcation 

muscle  abducteur,  le  nerf  maxillaire  reste, 
ation,  k  la  fois  moteur  et  sensitif  parce  qu'il 
k  Tinnervation  des  muscles  loges  dans  les 
es  sensitifs,  et  en  particulier  des  peignes,  de 
.mx.), 

itales  representees  pi.  VI,  fig.  1  et  2,  contien- 
>-po8terieure  du  ganglion  sous-oesophagien, 
^,  tout  enti^re,  au  centre  nerveux  du  labium, 
jhes  on  voit,  en  coupe  transversale,  les  deux 
lites  de  Tcesophage  (Oe.). 
t-6tre,  lieu  d'ajouler  sur  ces  figures,  mais  je  ne 
e  fagon  assez  certaine  pour  le  faire,  la  section 
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PORA    ALLATA 

I  des  Corpora  allata. 

allata  (Crp.incJ)  est  indiquee  dans  les 
V,  fig.  2,  que  nous  venons  d'examiner. 
ures  qui  nous  restent  k  voir. 

e  V,  figure  qui  repr^sente  une  tranche 
npathiques  postc6r6braux  (G.symp.cer.) 
*6  du  tentorium  (Tent.),  nous  donne  une 
la  region.  Le  tegument  est  coup6  non 
els  d6bouche,  k  Texterieur,  le  lumen, 
torium. 

I  la  chalne  nerveuse  et  le  canal  impair 
i.)passeDt  au-dessous  du  teutorium.  Au- 
hage  ((E)  flanqu6  des  deux  corpora  allata 
en  ce  point,  par  les  deux  ganglions 
jx  qui  se  touchent.  Deux  troncs  tra- 
c6t^s  et  au-dessus  des  corpora  allata 
anche  dans  le  trou  oesophagien.  Le  chef 
dibulaire  (M,ad.md,b.)  passe  sur  le  c6t6 
es  des  corpora  allata,  tandis  que  le  chef 
est  repr6sent6  par  une  Hgne  pointill6e, 
la  figure,  passe  plus  en  dehors. 

iche  III  repr^sentent  une  s^rie  de  coupes 
ion  des  corpora  allata.  Ces  coupes  se 
ivant  et  Ton  se  rendra  bien  compte  de 
at  k  la  figure  1  de  la  m6me  planche. 
iS  la  coupe  des  deux  tubes  longitudinaux 
ansversale  (Tent.).  Au-dessous  de  cette 
x  connectifs  issus  du  centre  nerveux 
sympathiqueslabiaux  (G.symp.labi)  et  le 
abiale  (Gl.labi).  Au-dessus,  passent  les 
mt  des  troncs  longitudinaux  du  cou  et 
s  corpora  allata.  Au-dessus  de  la  partie 
itoriuni,  nous  voyons  Toesophage  (Oe.), 
L  rextr6mil6  ant^rieure  de  Taorte  (Ao.). 
vons  les  deux  tubes  longitudinaux  du 
e  ant^rieurede  la  partie  moyenne  desa 
^t^s  de  cette  partie  saillante  se  trouvent 
e  muscles  rStracteurs  de  la  partie  ant^- 
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les  deux  nerfs  des  ganglions sympa- 
,cer.)  et  le  tendoa  du  muscle  dilata- 
A.dt/.t.). 

zines  des  oerfs  sympathiques  postc6- 
tre,  ainsi  que  la  figure  2  du  texte, 
ians  le  trou  (Bsophagien. 
ine  s^rie  de  coupes  analogues^  celles 
lais  ayant  une  direction  16g6rement 

des  observations 
c    Corpora    allata. 

3  venoDs  de  d^linir  la  situation  chez 
)robablement,  chez  tous  les  Insectes. 
)s,  mais  leur  fouction  et  leur  signi- 
t  pas  encore  connues. 

t,  chez  Phasma  ferula,  comnie  ^tant 
ns  du  syst^me  sympathique  pair. 

ormica,  et  d^sign6  par  le  nom  de 
1),  deux  petits  corpuscules  de  forme 
'oBsophage  lorsqu*on  isole  ce  dernier. 
6ment  les  organes  qui  nous  occupeot 
iner  chez  Myrmica. 

>  organes  decouverts  par  Meinert  et 
er  Wahrscheinlichkeit  annehmen  zu 
i  Seitenganglien   der   Mundmagen- 

vu  Forel  C*74,  p.  148),  ces  corpus- 
)ge  des  Fourmis^  sont  voisins,  mais 
raux.  Get  observateur  s'est  en  eflet 

Formica  ru/ibarbis,  que  les  deux 
yst^me  pair  se  Irouvent  imm^dia- 
'a  incerta  de  Meinert,  ^  c6t6  Tun  de 
ige  ;  ils  sont  allonges  et  on  voit,  en 
lerfs  qui  en  parteut.  Forel  ajoute  que 
ont  un  autre  aspect  que  celles  des 
ature  de  ces  derniers  lui  est  aussi 

iz  toutes  les  Fourmis  que  j'ai  exami- 
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n^es,  et  aussi  chez  les  GuSpes  {Vespa  vulgaris)  et  chez  les  i 
(Apis  mellifica).  Je  les  ai  constamment  trouv^s  biea  Del 
distincts  des  ganglioas  visc^raux  et,  comme  Forel,  j'ai  touj( 
/rappe  de  ce  que  I'aspeet  de  leurs  cellules  est,  chez  ces  Hy 
t6res,  bien  difierent  de  celui  des  cellules  des  ganglions  ner\ 
J'ai  indiqu^  la  situation  de  ces  corpora  incerta  chez  i 
ru/a  ("94i,  fig.  1,  G.i.a). 

Au  cours  de  ses  recherches  sur  le  d^veloppement  embry 
des  Dermaplei-es  (Forficula)  et  des  Orthopt^res,  Heymons  ( 
suivi  le  d^veloppement  de  ces  organes  qu'il  assimile  k  des  ga 
post^rieurs  du  syst^rae  sympathique  pair.  11  a  constate  q 
forment  aux  d^pens  d'une  portion  ectodermique  situ^e, 
region  ventrale,  au  voisinage  de  la  limite  des  somites  mandi 
et  maxillaire.  L&,  on  voit,  de  chaque  c6te,  une  petite  masse  ai 
form6e  de  cellules  ectodermiques,  qui  s'enfonce  vers  Tint^ 
perd  toute  liaison  avec  Tectoderme. 

Comme  ces  masses  sont  transport^es,  passivement,  en  ar 
la  paire  ant^rieure  de  ganglions,  Heymons  les  d^signe  sous 
de  ganglia  allata,  tout  en  faisant  ressortir  qu'ils  ont  une  st 
histologique  diil^rente  de  celle  des  autres  ganglions  sympal 

Nous  verrons,  d'ailleurs,  que  Ueymons  n'a  pas  tarde  k  recc 
que  ces  organes  ne  sont  pas  de  nature  nerveuse,  et  il  a  rem 
designation  de  ganglia  allata  par  celle  de  corpora  allata 
adoptee  dans  la  presenle  Note. 

Dans  son  travail  sur  le  syst^me  circulatoire  et  le  syst^me  ] 
sympathique  des  Insectes,  Maria  Yvan  Pavlova  C'95)  a  6 
systemesympathiquedeplusieursOrthopt^res  etde  quelque 
pt^res.  Les  organes  qui  nous  occupeut  ici  sont  represent 
un  bon  nombre  de  figures.  lis  sont  cousid^r^s  comme  con 
une  deuxieme  paire  de  ganglions  du  syst^me  sympathiq 
{g.p.).  Je  leur  trouve  (,/.c.  pi.  V,  fig.  83,  88,  91,  et  pi.  VI,  fig, 
droit)  cet  aspect  arrondi  et  cette  surface  nettemenl  limit^e 
caracteristique  chez  les  Uym^nopt^res. 

Heymons  ("97<^,  p.  372),  daiis  un  travail  sur  Torganisati 
d6veloppement  du  Bacillus  rossii,  Orthopt^re  de  la  region  i 
raneenne,  appartenant  k  la  famille  des  Phasmida^,  fait  rer 
que  le  sysleme  nerveux  sympathique  de  cet  Insecte  est  sem 
celui,  d^crit  par  J.  F.  Brandt,  du  Phastna  ferula,  mais  il  6m 
nion  que  la  paire  d'organes,  sym^triquement  disposes, 
auteur  considere  comme  6tant  des  ganglions  posterieursdu 
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es  ganglions,  mais  constituent,  plu- 
it  les  otocystes  d'autres  animaux.  II 
mologues  des  ganglia  allata  qu*il  a 
ires. 

le  d^veloppement  de  Chalicodoma 
'97,  p.  375)  suit  le  d^veloppement 
e  qu'ils  se  forment,  chez  cet  Hyme- 
'  Heymons  cliez  les  Dermapteres  et 
l^velopp^s  dans  les  embryons,  et  se 
Ls  la  nymphe.  Les  conclusions  de 
3s  organes  se  trouvent  places,  dans 
nmissure  qui  est  form^e,  imm^dia- 
,  par  les  troncs  trach^ens  qui  se 
sure  qui  forme  un  pont  au-dessus 
lent  pas  une  d^pendance  du  syst^me 
n  certain  accroissement  qui  est  d\)i, 
lais  simplement  k  un  accroissement 
[)n8tituent ;  4^  ils  ne  forment  aucune 

ns  suivantes.  Les  cellules  de  ces 
ellement,  sont  poly^driques.  Elles 
iromatine  fragment^e.  Elles  pr6sen- 
different  de  celui  des  cellules  gan- 
:.  Chez  la  larve,  ces  organes  ont  une 
I  et  une  forme  arrondie,  reguli^re, 
ue  peu  chez  la  nymphe. 
ent  douteux  que  ces  organes  soient 
e,  pour  lui,  tout  k  fait^nigmatique. 

mrmis  (Note  17,  ''98i,  p.  5,  fig.  1 
figur6,  chez  My f mica  ouvri^re,  une 
signal^s  jusqu'ici,  qui  sont  situes 
nt  k  ceux  qui  se  trouvent,  chez  la 
erveau.  Voici  ce  que  je  dis  k  leur 
rax,  au  voisinage^  des  deux  canaux 
es  labiales,  k  peu  de  distance  du 
I  canal  impair,  deux  corpora  incerta 
pas  encore  d^termin6  Torigine.  Je 
leux  petites  masses  ne  seraient  pas 
ricigene  de  la  larve.  » 
Etudes  ("98io,  p.  422,  fig.  15,  D,  et 
ifimes  corpora,  vus  dans  une  tranche 
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sagittale  de  la  Myrmiea  reine,  et  je  les  compare  k  des  (( sortes  de 
glaodes  internes  qui  ont  perdu  toute  relation  avec  Thypoderme.  » 
Dans  cette  rn^me  Note  j'ai  indiqu6  (pi.  VI,  Crp.inc.1)  la  situation 
des  corpora  incerta  c6phaliques  de  Myrmiea. 

Packard,  dans  son  Text-book  of  Entomology  C'98,  p.  230)  donne 
une  s^rie  de  figures  repr^sentant,  d'aprfes  les  dissections  de 
Edward  Burgess,  Tencfephale  d'un  Acridien  Melanoplus  (Pezo- 
tettix)  femur  rubrum.  Les  corpora  incerta  sont  consid6r6s,  dans  ces 
figures,  comme  constituant  une  paire  post^rieure  du  syst^me  sym- 
pathique  pair.  Tandis  que  les  ganglions  ant^rieurs  sont  relative- 
ment  petits,  les  corpora  incerta  sont  tr^s  volumineux.  lis  sont 
arrondis,  aplatis  et  appliques  centre  les  c6tes  de  ToBsophage. 
Dapr^s  ces  figures,  ils  ne  seraient  pas  accol^s,  comme  chez  Bacillus, 
aunerf  qui  prolongechacun  des  ganglions  ant^rieurs,  mais  relics  k 
ces  ganglions  par  un  nerf  lateral. 

Heymons,  dans  un  travail  recent  ("99),  d6crit,  d'une  fa^on 
d6tai116e,  les  corpora  allata  du  Bacillus  rossii.  Enouvrant  la  t^te  de 
cet  Insecte,  du  cot6  dorsal,  on  voil,  presque  au  contact  de  Toeso- 
phage,  deux  organes  ellipsoldaux,  v6siculaires,  ayant  de  3  ^  4 
dixifemesde  millimetre  de  longueur.  lis  sont  disposes  asym^trique- 
ment,  Tun  ^tant  plac^plusen  avant  que  Tautre.  Leurcouleur,  d'un 
blanc  laiteux,  les  rend  bien  visibles  sur  le  fond  grisdtre  form6  par 
le  tube  digestif,  et  bien  distincts  des  trach^es  et  des  fibres  muscu- 
laires  qui  passent  dans  leur  voisinage.  Ces  corpora  allata  ne 
montrent  aucune  liaison  avec  le  nerf  recurrent,  mais  au  contraire, 
ils  semblent  se  relier  intimement  avec  le  systfeme  sympathique pair. 
Ce  syst6me  est  form6,  de  chaque  c6l6,  suivant  le  type  normal  d'un 
nerf  qui  part  du  cerveau  et  aboutit  k  un  ganglion  qui  ^met,  en 
arrifere,  un  prolongement  nerveux  (1).  Chacun  de  ces  prolonge- 
ments  des  ganglions  nerveux  sympathiques  pairs  s'accole  sur  le 
c6t6  de  Tun  des  corpora  allata.  Le  nerf  s'61argit  sur  la  surface  de 
contact,  mais  Heymons  n'a  pu  pr^ciser  si  des  fibrilles  nerveuses 
vont  r^ellement  innerver  les  cellules  des  corpora.  Les  nerfs  ne  se 

(1)  HeymoDs  ddsigne  ce  nerf  ct  ce  ganglion  par  los  noms  de  norvus  pharyn- 
gealis  et  de  ganglion  pharyngealc.  Je  n'cmploie  pas  ces  denominations,  dans  le 
present  travail,  parce  que  Je  ne  trouve  aucune  relation  entre  cos  organes  ner- 
veux et  la  portion  du  tube  digestif  que  je  d6signe,  chez  los  Hym^nopt^res,  par 
le  nom  de  pharynx.  J'emploic  les  d<^nominations  ancicnnes  de  norf  et  ganglion  du 
syst^me  sympathique  pair  ou  cellos  de  norf  ot  ganglion  sympathiques  postc(^r6- 
braux  parce  qu'ils  sont  une  dc^pondance  de  la  purtie  post«^rieure  du  cerveau 
(pi.  Ill,  fig  I,  G.symp.cer.).  Le  v(^ritablo  ganglion  pharyngeale  sorait  plut6t  le 
ganglion  frontal  puisqu'il  innerve  lu  musculature  du  pharynx. 
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s,  que  sous  forme  d'un  fllameat 
uivre  sur  le  tissu  adipeux. 
les  qui  s'isolent  de  i'ecloderme, 
onstituent,  d'abord,  un  paquet 
int  les  unes  des  autres  daus  une 
^ent  k  constituer  une  v6sicule 
pora  allata  sout  en  rapport  avec 
partiennent  au  somite  mandibu- 
lar ces  elements  ro^sodermiques 
lage  des  rudiments  volumineux 
aupr^s  de  la  r^^ion  dorsale  ou 
Elles  sont,  alors,  envelopp^es, 
ine  fournie,  sans  doute,  par  le 
re.  A  la  tin  du  d^veloppement 
urn  constitue  une  v^sicule  dont 
he  de  cellules  cubiques  et,  de 
se  couvre  d'une  premiere  cuti- 
la  face  correspondante,  c'est-^- 
une  petite  masse  compacte  qui 
re  chitineuse.  Une  s^rie  de  cuti- 
dant  vraisemblablement  k  des 
rment  ensuite  et  restent  logics 
ins  le  dessin  d'une  preparation 
B  trois  cuticules  ainsi  dispos^es 
u  cbitineux  primitif.  L'une  de 
seur,  ude  ligne  separative  qui 
md  k  deux  mues  successives  (1). 
[solves,  ou  voisines  du  nerf  issu 
bral,  sont  accol^es  k  la  surface 
aloure  la  v6sicule  est  forme  d*un 
iques  tr^s  plates.  La  paroi  de  la 
,  form6e  d'une  seule  couche  de 
ylindrique,  ont  un  noyau  ovale, 

ive  soil  simplemcDt  une  de  ces  llgnes 
s  r^paisseur  du  squclelte  chltinoux  et 
e  parce  qu'ello  pr<^c6de  la    formation 

chez  les  Insectes  lorsque  rhypoderme 
roisscment  de  surface  que  le  t<^.gument 

possible  que  les  quatre  productions 
ipondent,  la  premii'ire,  qui  est  massive, 
termine  par  des  slrales  formant  une 
rolsl6me,  d  r«^tat  nymphal,  et  la  qua- 
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qui  moQtre  ud  r^seau  chromatique  bien  distinct,  et  un  Duci6 
noyau  est  plac6  du  c6t^  basal  de  la  cellule,  c'est-^-dire  di 
externe  de  la  v^sicuie. 

Heymons  ("99,  p.  11)  fait  remarquer  que  la  presence  des  C( 
allata  est  tr^s  constante  chez  les  Insectes.  lis  existent  ch 
Orthoptftres,  chez  les  Dermapt^res  (Forficulidae),  et  chez  les 
nopt^res.  Heymons  a  aussi  reconnu  leur  existence  chez  les 
chotes  (Nepa  cinerea,  Notonecta  glauca)  et  les  a  vus  chez  les  L6 
t6res  (Lasiocampa  /a$cta(6//a),dansdespreparation8duD'Schv 
11  ajout^  que,  si  ces  organes  ont,  chez  les  divers  types  d'ln 
une  origine  identique,  ils  montrent,  plus  tard,  dans  leur  gr 
relative,  leur  forme  et,  surtout,  dans  leur  structure  histolo 
des  differences  notables.  C'est  ainsi  que  I'existence  d'une  ca 
de  productions  chitineuses  internes  n'a  6t6  signalee,  jusqu'i( 
chez  Bacillus,  Chez  les  autres  Insectes  on  ne  trouve,  sous  la 
membrane  enveloppante,  qu*un  amas  de  cellules  serr^es  lei 
contre  les  autres. 

Signification  morphologique  du  Tentorium. 

Les  corpora  allata  presentent,  au  cours  de  leur  d^veloppi 
des  rapports  6troits  avec  cette  importante  formation  endosc 
tique  k  laquelle  on  a  donn^  le  nom  de  Tentorium  (Burn 
"32,  p.  251).  U  faut  comprendre,  sous  ce  nom  de  tentoriun 
pas  seulement  la  traverse  post6rieure  situ6een  arriftre  du  ce 
mais  I'ensemble  de  ces  deux  tiges  chitineuses,  tubulaires,  de 
variable  qui,  chez  les  Hym^nopt^res,  passent  au-dessous  dei 
du  cerveau,  sur  les  ilancs  des  ganglions  sous-oesophagiens  el 
apr6s  s'dtre  r^unies  par  une  traverse,  se  souder  a  la  region  d 
du  tegument  oi!i  ils  produisent  un  orifice  correspondaut  i 
propre  lumen. 

Plusieurs  auteurs  ont  fait  des  observations  sur  le  mode  d 
mation  du  tentorium. 

Hastchek  ("77)  a  reconnu  la  presence,  chez  les  embryoi 
Lepidopt^res,  d'invaginations  ectodermiques  qu'il  homologu 
v6ritables  stigmates. 

Tichomirow  ("82)  a  montr^  que  certaines  de  ces  invagin 
vues  par  Hatschek  etaient  destinees  a  former  le  tentorium. 

D'apr^s  Heider  ("89,  p.  49,  p.  30,  fig.  6;  p.  5G,  fig.  9),  on 
chez  Hydrophilus,  le  tentorium  se  former  par  deux  paires  d 
ginations  situ^es.  Tune,  sur  le  somite  antennaire,  Fautre 
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i  c6t6  m^diaD  de  Tappendice  cor- 

it^rieure,  la  plus  importante  des 
t  en  dehors  du  bourrelet  qui  for- 
^araissent,  d'apr^s  les  figures  du 
.  123  et  124  /^'  )  se  trouver  k  peu 
de  Tinsertion  des  anteanes,  un 
lions  produisent  deux  sacs  qui  se 
e  m^diane. 

^sterieure  sontsitu^es,  ellosaussi, 
rrelet  qui  formera  la  chalne  ner- 
[illaire  et  labial.  EUes  paraissent, 
,  pi.  10,  fig.  126  et  127)  se  former 
Dus  de  rinsertion  de  la  niaxille. 
ations  se  dirigent  vers  la  region 

li  Concorde  parfaitement  avec  les 
tude  des  insertions  musculaires 
nende  Lagerung  dieser  beiden 
Q  inich  diese  beiden  Paare  als 
n  und  fuhrten  mich  dazu,  das 
iigen  EinstQlpung  an  der  Grenze 
egments  zu  vermuthen  und  nach 
I  war  nicht  die   geringste  Spur 

par  atteindre  la  region  dorsale  de 
{  diverticule  qui  va  se  souder  k 
arre  transversale.  Enfin.  Tinvagi- 
souder  k  la  partie  du  tentorium 
ire. 

epr6sente  un  embryon  de  Dory- 
i^oit  (i*  k  t^)  cinq  paires  d'invagi- 
lion  d'invaginations  stigmatiques 
es  k  former  ie  tentorium.  Ces  cinq 
n  avant  du  somite  antennaire,  les 
6rieure  des  anneaux  antennaire, 
ehors  de  la  base  des  appendices 

la  formation  du  tentorium  chez 
deux  paires  d'invaginatious  eclo- 
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de  rantenne  (muscles  appartenant  k  ranoeau  antenoaire)  et  les 

atateur  inf^rieur  du  pharynx  et 
I  (muscles  appartenant  k  Tacron). 

lez  Hydrophilus  (Heider  "89),  que 
3ent,  pr^s  des  limites  interannu- 

voisines  du  bourrelet  nerveux 
is  concordant  parfaitement  avec 
u  thorax. 

racique  de  Myrmica  ((urea  pro- 
16  E,  Furc,  4)  est  manifestement 
itu6es  de  part  et  d'autre  d'une 
iane.  Si  les  (urea  suivantes  sont 
^dianes  impaires,  c'est  parce  que 

se  sont  fusionn6es,  m^me  chez 
dt^rieur  du  corps,  la  bande  hypo- 
presence,  si  constante,  de  deux 
le  syst6me  nerveux  reste  comme 
19,  fig.  3, 19, 20,  Furc.  2  et  Fare,  S). 
{  tentoriale  superieure  doit  6tre 
orphologiquement  la  reunion  des 
s  des  somites  proto,deuto  et  trito- 
t,  au  moins  k  sa  base,  rest6  pair 
^rieure  du  prothorax.  De  mdme 
lue  (Note  19,  fig.  16  E,  Furc,  /), 

tentoriales  sup6rieures  se  soot 
soot  allies  se  souder  au  tegument 
it  allies  k  la  rencontre  Tune  de 
de  la  chafne  nerveuse,  et  contri- 
oraotype  de  celui  qui  se  trouve 
icore  sur  la  3'  furca  thoracique 

entoriales  inferieures,  les  etudes 
sont  situ^es  entre  la  mandibule 
1  la  direction  dorsale,  se  souder, 
ant6rieures. 

musculaires  c6phaliques  m'ont 
ntoriales  inferieures  fournissent 
;  maxillaires.  Pourcetteraison,  je 
Lentoriale  inf^rieure  comrae^tant 
u  somite  maxillaire.  Mais,  au  lieu 
ccoler  au  groupe  des  Irois  furca 
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ant^rieures  etforme  avec  lui  un  toutrigide.  Les  parties  q"»  -•-^isoi^r^* 
cette  furca   maxillaire  ^   la  region  t^gumentaire  od 
naissance,  6taDt  devenues  inutiles,  ont  disparu  ou,  tout 
S3  soot  8^par6es  de  I'hypoderme  et  se  soot  r6tractees  vi 
du  tentorium. 

Ed  r^sum6,  le  tentorium  me  paratt  6tre  form6  :  l<>par 
des  furca  des  trois  somites  c^r^braux,  eosemble  qui  pr 
disposition  tout  k  fait  analogue  k  celle  de  la  furca  prot 
29  par  la  furca  maxillaire  qui  vient  se  souder,  du  c6t 
I'ensemble  precedent  et  qui  perd,  ensuite,  toute  liaison  c 
la  region  hypodermique  qui  lui  a  donn^  naissance. 

Ce  qui  pent  paraitre  bizarre,  dans  cette  interpretation 
fication  morphologique  du  tentorium,  ce  n'est  pas  La  i 
plusieurs  furca  successives  qui,  subissant  le  sort  de 
cephaliques  qui  les  portent,  se  soudent,  comme  ces  am 
m^mes,  en  un  tout  rigide ;  mais  c'est  Tabsence,  dans  ce 
quatre  furca,  d'une  furca  intermediaire,  la  furca  ma 
Cette  absence,  mise  en  Evidence  par  Tembryog^nie,  me 
confirmee,  par  ce  fait  que  le  tentorium  fournit  chez  la  ^ 
insertions  fixes : 

lo  du  retracteur  de  roesophage  et  du  dilatateur  in 
pharynx  (acron), 

2p  de  tons  les  muscles  moteurs  de  la  base  de  Tantei 
antennaire), 

3"*  des  adducteurs  maxillaires  (somite  maxillaire), 
tandis  quil  ne  fournit  absolument  aucune  insertion 
mandibulaire,  qui  estcependant  compris  entre  ces  deu 

Signification  morphologique  des  Corpora  i 

N'y  aurait-il  pas  lieu  de  combler  cette  lacune  morphc 
consid^rant  les  corpora  allata  comme  4tant  les  repr^sen 
r^duits,  de  la  furca  mandibulaire?  Comme  la  furca  mai 
aurait  perdu  sa  liaison  directe  avec  Thypoderme,  mais 
de  celte  furca,  n'ayant  pas  k  fournir,  comme  elle,  des 
musculaires,  elle  serait  reside  libre  au  lieu  de  se  r^unir 
voisines. 

Le  mode  de  formation  de  ces  corpora,  par  invaginali 
gration  d'un  paquet  de  cellules  hypodermiqnes,  el  la  s 
la  region  oil  ils  prennent  naissance,  region  qui  est  peu 
la  bande  nerveuse  m^diane  et  qui  est  situee  entre  la  m 
la  maxille,  me  semblent  venir  k  Tappui  de  cette  interp 
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i  int^ressant,  mis  en  Evidence  par 
les  cellules  qui  coastituent  ces  organes 
DOg^ne,  etque,  par  cons^uent,  elles 
I  us  importante  des  propri6t6s  du  tissu 

it  i'invagination,  dod  apparente,  qui 
ui  repr^sente  i'iuvagiaation  teotoriale 
)yez  plus  haut,  p.  318)  a  cherch6,  en 
la  maxilie. 

r6ellement  repr^sentatifs  de  la  furca 
lus  aucune  fonction  k  remplir,  on  ne 
nstance  de  leur  presence  sous  forme 
lement  individualis6es,  chez  tons  les 
en  r^alite,  ils  ont  un  r6Ie  bien  d^ter- 

)as  a  fournir  des  cellules  formatrices 
m^re  niandibulaire  ? 
qui  sent  situ^es,  Chez  la  Fourmi ,  sur  le 
nneaux  suivants,  correspondent,  cha- 
tions  embryonnaires  qui  a  fourni  une 
Malgr^  les  anastomoses  longitudinales 
%  chez  Tembryon,  ces  dix  paires  de 
longitudinaux  continus,  il  est  certain 
au  point  de  vue  morphologique,  en 

^portent  Tair  dans  les  somites  autres 
ens  d'iudiquer,  et  en  particulier  dans 
on  peutfaire  deux  hypotheses  au  sujet 

de  ramifications  trach^ennes  ^mises 
es  voisins. 

dMnvaginations  hypodermiques  m^ta- 
igination  a  disparu  au  lieu  de  persister 

se  formerait,  dans  ce  cas,  une  paire 
aant  reellemeut  au  m^tam^re,  paire  qui 
souder  aux   61^menls    trach^ens  des 

mble  indiquer  quec'estparle  premier 
fornVeot  les  trach6es  c6phaliques.  Les 
itrent  que  chez  THydrophilus  il  n*y  a 
ue  et  que  le  premier  vrai  stigmate  est 
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nteothorax  :  cet  auteur  repr^sente  ("90,  pi.  3,  fig.  38)  uq 
sur  lequel  les  iovagiDatioDs  stigmatiques  viennent  de  se 
qui  paratt  bien  d^monstratif  k  cet  6gard.  Sur  un  embryon 
"91,  pi.  2,  fig.  13*),  chez  lequel  les  invagiuations  stigma- 
t  d6j^  pris  UQ  certain  d^veloppement  uiais  sont  encore 
pendantes  les  uns  des  autres,  la  premiere  de  ces  invagi- 
rinvagination  m^sothoracique)  6met,  vers  le  haut,  un 
I  urn  bien  net  que  Graber  consid^re  comme  6taut  destine 
les  trach^es  de  la  t6te.  On  voit,  en  eilet,  k  un  stade  plus 
c.  fig.  17)  oil  toutes  les  invaginations  stigmatiques  se  sont 
de  chaque  c6t6,  en  un  tronc  unique,  un  prolongement  de 
[ui  s'6tend  jusqu'^  I'extr^mite  de  la  t6te. 
loses  se  passaient,  bien  r^ellement,  ainsi,  tons  les  organes 
les  seraient  desservis  par  des  trach^es  appartenant  nior- 
lement  k  un  m^tam^re  thoracique,  et  vraisemblablement 
^es  seraient  innerv6es  par  des  filaments  nerveux  prove- 
ganglion  sympathique  m^sothoracique.  II  y  aurait  1^  une 

intrication  morphologique  d'un  m^tam^re  dans  le 
)  voisin,  intrication  qui,  sans  6tre  absolumeut  inacceptable 
[^onque  connait  les  ^normes  deplacements  qu'un  organe 
ir  Chez  les  Insectes,  ne  me  paralt  pas  s'accorder  avec  la 
\  m^tam^rique  de  la  disposition  des  organes  c6pha]iques, 
i  que  feront  bien  ressortir  les  figures  qui  accompagneront 
les  prochaines  Notes.  En  voyant  celte  r6gularit6  dans  la 
»n  de  tons  les  organes  et  la  lagon,  non  diiluse,  mais 
quement  precise,  dont  les  trachees  se  groupent  dans  la 

desservir  ce  qui  appartient  k  chaque  somite  c^phalique 
ticulier  ce  qui  appartient  aux  somites  antenhaire,  mandi- 
aaxillaireet  labial,  je  ne  puis  me  r^signer  ^  abandonner 
3  que  les  trachees  c^phaliques  doivent  6tre  form^es  par 
lents  ectodermiques  appartenant  r^ellement,  au  point 
norphologique,  au  m^tam^re  qu'elles  desservent.  Aussi, 

des  figures  telles  que  celles  de  Graber  que  je  viens 
ler,  semblent  indiquer  que  les  troncs  trach^ens  protho- 
et  c6pbaliques  soient  simplement  des  prolongements 
es  invaginations  stigmatiques  mesothoraciques,  tant  que 
ie  formation  de  ces  troncs  prothoraciques  et  c^phaliques 
as  &i^  suivi  dans  tons  ses  details,  je  ne  consid^rerai 
me  certain  qu'ils  ne  r^sultent  pas  comme  on  le  voit 
parties  suivantes  du  corps,  de  la  soudure,  bout  k  bout, 
ts  tracheens  appartenant,  morphologiquement,  a  chacun 
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esservir.  Dans  ce  cas,  le  prolongement 
"91,  pi.  2,  fig.  13*).  serait  tout  simple- 
^ch^en  m^sothoracique  aliant  k  la 
^ens   protboraciques   encore  fort  peu 

conduit  k  me  demander  si  les  trach^es 
les  ne  peuvent  pas  se  former  par  le 
i6s  cidessus.  Ce  processus  supposant 
s  trach^ennes,  sur  chaque  anneau 
lie  les  diverses  invaginations  que  Ton 
m  particulier,  sur  un  somite  destine 
n  de  la  t6te.  ' 

ions  ectodermiques  qui  peuvent  se  former 
—  Commen^ons  par  examiner,  d'une 
t  les  invaginations  ectodermiques  qui 
somite  quelconque  de  Tembryon,  en 
les  qui  se  rapportent  aux  disques  ima- 
ddices  et  aux  orifices  geuitaux. 
miques,  en  y  compreuant  tout  ce  qui 
si  rinvaginalion  ne  se  manifeste  pas 
dans  les  categories  que  nous  ailons 
r  un  somite  quelconque  de  Tembryon  : 
a  region  mMiane  en  relation  avec  la 
Lix  central. 

destinies  ^  former  la  furca.  Elles  sont 
du  plan  median,  k  peu  de  distance  de 
ent,  en  une  seule  invagination  m^diane, 
as,  entraine  dans  I'int^rieur  du  corps 
]^taire  m^diane  et  se  bifurque,  k  ses 
I  petite  surface  a  Taisselle  de  ses  deux 

Li  somite,  des  invaginations,  analogues 
a6es  k  fournir  des  pieces  endosqueletti- 

is  repr^seutant  les  deux  canaux  excr6- 
s  du  somite.  Ces  invaginations  sont 
lors  des  invaginations  de  la  furca,  mais 
vers  le  baut,  de  la  base  de  Tappendice 
^'aginations  peuvent  6galement  confluer 
le  cas  de  la  glande  du  somite  labial 
dveut  etre  absentes,  dans  le  cas  ou  la 
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glande  fait  d^faut  ou  dans  le  cas  od,  par  suite  de  Vi 
canal  excr^teur  ou  de  tout  reservoir,  les  cellules  gli 
d6boucber  chacune  iDdividuellement,  k  la  surface 
leur  petit  canal  excr6teur  propre.  Dans  ce  dernier  a 
servent  cTorifices  k  ces  canaux  peuvent,  soit  se  j 
cribellum  bien  limits,  soit  se  s^parer  et  se  dis] 
vaste  surface  t^gumentaire. 

5^  Les  invaginations  des  tendons  de  Tappendice 
invaginations  se  produisent  sur  le  pourtour  de  la  b 
dice.  Elles  peuvent  6tre  relativement  tr^s  volumin 
divisent  en  plusieurs  branches  si  le  muscle  doit  pr6s( 
chefs.  Leur  exlr6mil6  reste,  pendant  tout  le  d^vc 
liaison,  intime  avec  la  masse  m6sodermique  qui  foui 
correspondant.  La  liaison  est  6tablie  par  des  ^l^n 
miques. 

6^  Diverses  invaginations,  semblabfes  aux  pr6c 
destinies  aux  muscles  des  mouvements  relatifs  des  s 
et  dorsal  de  I'anneau. 

70  Sur  la  bordure  sup^rieure  ou  inf^rieure  deTan: 
gi nations  semblables  aux  pr^c^dentes  destinies  k  d( 
appartiennent  k  Tanneau  consid6r6,  mais  qui  ont 
de  faire  mouvoir  un  anneau  voisin.  (Note  16,  p.  4,  fig 

80  Les  invaginations  stigmatiques  qui  sont,  en  g 
un  peu  haut  sur  le  somite.  Cettecaract^ristique  de  ] 
invaginations  stigmatiques  s'accentue,  au  cours  du  c 
par  suite  de  ce  que  la  partie  de  Tanneau  qui  est  sit 
du  stigmate  se  d^veloppe  incomparablement  plus  q 
situ6e  en  avant.  C'est  au  point  que  le  stigmate  arrivi 
k  6tre  plac6  tout  k  fait  sur  la  bordure  ant6rieure 
m6me,  k  paraltre  occuper  une  situation  interanni 
cas,  quelle  que  soit  la  distance  relative  qui  separe  le 
stigmatiques  de  la  limite  ant^rieure  de  Tanneau  auq 
tiennent,  ces  invaginations  se  trouveut  toujours  s 
parties  lat^rales  (pleurae)  de  Tarceau  dorsal.  Ces 
sont  done  situ6es  non-seulemeut  du  c6i6  externe  ( 
de  Tanneau,  mais  en  dehors  de  la  ligue  suivant  1 
former  la  membrane  d'articulalion  qui  permet  k 
relatifs  des  arceaux  ventral  e^  dorsal.  Ces  invagir 
tiques  peuvent  ^tre  absentes  ou  invisibles  dans  tou2 
d^veloppement  de  Tanneau  consider^  (prothorax 
Elles  peuvent  6tre  tres  nettes  chez  Tembryon,  res 
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hez  la  larve,  et,  fiaalement,  s'atrophier  k  la  fm  de  la  nym- 
point  de  devenir  imperm^ables  k  Tair   chez  Timago 
ro^talhoracique  de  Myrmica). 

nvaginations  qui  lournisseDt  desgroupes  de  cellules  ecto- 
s,  lesquels  femigrent  vers  rint^rieur  pour  former  certains 
C'est  le  cas  des  oenocytes  qui  vonl,  chez  les  Fourmis,  s'ia- 
t  s'accoler  iodividuellemeut  aux  cellules  du  tissu  adipeux. 

r  des  invaginations  ectodermiques  qui  se  produisent  rielU- 

les  somites  destines  a  former  la  tite  de  I'Insecte.  —  De  ces 

[^at^gories  dlnvaginations,  qui  peuventse  rencontrer  sur 

i  quelconque  de  remt^ryon,  quelles  soot  celles  que  nous 

ns  r^eliement  sur  les  somites  qui  sont  destines  k  former 

rinsecle? 

entres  nerveux  c^pbaliques  se  forment  par  un  d^coUement 

3s  de  cellules  nerveuses  produites  par  la  face  interne  de 

ne,  et  Ton  ne  voit  pas,  ici,  d'invagination  bien  caract6rls6e. 

invaginations  homotypesdes  Invaginations  furcales  thora- 

it: 

aire  superieure  d*invaginations  tentoriales  que  je  consi- 

ne  repr^sentant  les  paires  d'invaginations  des  furca  des 

iles  c6r6braux. 

invaginatioqs  des  corpora  allata  que  je  consid^re  comme 

ant  la  paire  d'invaginations  de  la  furca  mandibulaire. 

aire  inf6rieure  d'invaginations  tentoriales  que  je  consi- 

me   repr^sentant   la  paire  d'invaginations  de  la  furca 

5. 

paire  d'invaginations  qui  produit,  dans  le  cou  de 
une  petite  formation  endosquelettique  que  je  consid^re 
ant  la  furca  du  s6mite  labial. 

lit  de  formation  endosquelettique  autre  que  le  tentorium, 
lez  Myrmira,  de  petits  apodemes  plus  ou  moins  impor- 

base  des  appendices  c6pbaliques  et,  de  plus,  cette  vaste 
Ltale  ventrale  qui  raidit  la  surface  t^gumentaire  de  la  gula 
:  les  insertions  fixes  des  abducteurs  mandibulaire  et 
3.  Les  invaginations  qui  sont  destinies  k  former  ces 
idosquelettiques  ne  sont  gu^re  visibles  sur  les  erabryons 

leur  formation  est  tardive. 

[ivaginations  destinees  k  former  les  canaux  excr^teurs  de 
3  glandes  de  chaque  anneau.  Les  deux  plus  importantes 
ndes  sont,  chez  Myrmica,  la  glande  mandibulaire  dont 
xcr6teur  se  renfle  en  un  vaste  reservoir  et,  surlout,  la 
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glande  labiale  ou  s6ricig6ne,  dont  rapparition  est  extrdmement 
pr^coce,  et  qui  prend  rapidement  un  d^veloppement  tr^s  conside- 
rable k  cause  du  r61e  important  que  cette  glande  doit  jouer  pendant 
la  p^riode  larvaire. 

5°  Les  invaginations  des  tendons  des  appendices,  parmi  lesquelles 
celles  des  tendons  de  la  paire  abductrice  et,  plus  encore>  les  invagi- 
nations bifurqu^es  des  tendons  de  la  paire  adductrice  des  niandi- 
bules,  ont  un  d6veloppement  pr^coce,  rapide  et  considerable. 

60  et  70  Par  suite  de  leur  soudure  en  une  seule  pi^ce  qui  constitue 
une  capsule  rigide  dont  le  r61e  principal  est  de  prot^ger  Tencephale 
et  de  fournir  de  vastes  surfaces  aux  insertions  fixes  des  muscles 
buccaux,  il  n'y  a,  sur  les  somites  c6phaliques,  aucune  invagina- 
tion appartenant  a  Tune  ou  4  Tautre  de  ces  deux  categories. 

8""  Comme  on  ne  voit,  sur  les  somites  cephaliques,  aucune  autre 
invagination  que  celles  que  nous  venons  d'enum6rer,  il  n'y  a 
aucune  invagination  apparente  qui  puisse  6tre  consider^e  comme 
representant  un  stigmate. 

Mais,  de  ce  que  nous  ne  voyons  aucune  invagination  stigmatique 
apparente,  il  n'en  resulte  pas  qu'il  n'existe  pas  des  aires  t^gumen- 
taires  stigmatiques,  c'est-&-dire  ayant  pour  fonction  de  former  les 
tracbees.  Je  consid^re  comme  probable  que  ces  aires  existent 
reellement  et  que,  par  suite  des  deformations  considerables  de  la 
surface  de  cbacun  des  anneaux  cephaliques,  elles  s'approcbent  des 
invaginations  tentoriales  qui  s*etendent  suffisamment  pour  les 
capturer  et  les  entratner  dans  rinterieur  de  la  tete,  et  c'cst  14, 
peutetre^  qu'il  faudrait  chercber  k  voir  eutrer  en  fonction  les  cel- 
lules initiales^  formatrices  de  la  paire  de  rudiments  tracbeens  qui 
serait  propre  k  cbacun  des  metameres  cepbaliques. 

Ce  seraient,  dans  ce  cas,  les  corpora  incerta  qui  fourniraient  les 
cellules  initiales  des  tracbees  mandibulaires.  Si  la  figure  162  de  la 
plancbe  24  du  travail  ("97)  de  Carriere  et  Burger  reproduit  tres 
lideieuient  la  preparation  que  Burger  a  eue  sous  les  yeux,  elle 
correspondrait  k  un  stade  qu'il  serait  interessant  d'etudier  k  ce 
point  de  vue. 

On  remarquera  que  non-seulement  les  corpora  allata  sont  tou- 
jours  au  contact  immediat  des  tracbees,  cela  aussi  bien  cbez  Tem- 
bryon  que  cbez  la  nympbe^  mais,  de  plus,  que  leur  situation  aupres 
des  troncs  longitudinaux  au  voisinage  du  carrefour  d'od  partent 
tous  les  troncs  tracbeens  cepbaliques  importants  et  non  loin  des 
muscles  adducteurs  des  mandibules  est  bien  celle  qu'ils  ont  dA 
aller  occuper  s'ils  ont  reellement  pour  fonction  de  donner  naissance 
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morphologiquement  au  somite  mandi- 

I,  fig.  1,  CrpAnc.2)  log^s  dans  Tanneau 
(Note  19,  "98io,  p.  422,  fig.  15  D)  sont 
imm^diat  des  Irenes  trach^ens  longi- 

r  s'ils  n'ont  pas  poar  rdle  de  former  les 
omite  labial  ou  ceux  du  somite  protho- 


on  de  la  signification  morpho- 
^me  sympathique  impair. 

j'ai  suppose  que,  contrairement  aux 
*veux  sympathique  impair,  ou  syst6me 
}modaBal,  devait,  au  point  de  vue  mor- 
comme  6taut  le  prolongement  anterieur 
ale.  Cela  necessite  quelques  explications 
ec  rhypoth^se  qui  vient  d'etre  6nonc6e, 
ue  les  choses  se  passent. 
re,  c'est-i  dire  Taire  blastodermique  qui 
id  du  stomodaeum  et  k  former,  ensuite, 
itomac,  est  terminate,  c'est-d-dire  situee 
^rieure  de  Tembryon.  L'aire  stomacale 
ire  blastodermique  qui  est  destin^e  k 
aBum  et  k  former,  ensuite,  la  portion 
^galement  terminale,  c'est-i-dire  situte 
t6rieure  de  Tembryon. 
ion  mediane  de  Tembryon,  les  premiers 
ms  du  cerveau  et,  au-dessus  de  ces  der- 
nts  des  trois  ganglions  du  tube  digestif 
itinuation,  vers  le  haut,  du  cordon  qui 
line  nerveuse  ventrale.  Ces  six  ganglions 
nitivement  ventraux,  c'est-&-dire  situ6s 
ale. 

^e  moment,  k  un  ^tat  de  difi^renciation 
le  sont  plutdt,  si  Ton  veut,  des  pr6-rudi- 
reconnaissables,  mais  ils  n'en  existent 
ont  repr6sent6s  que  par  une  seule  cellule 
\  sont  repr6sent6s  que  par  une  cellule 
ira  plus  tard  leur  cellule  initiate. 
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^cement,  ces  rudiments  des  six  premiers  ganglions 
la  partie  sup^rieure  de  chaque  cordon,  suivant,  en 
des  somites  auxquels  ils  appartiennent,  se  portent 

3ut-^-fait  ant^rieure  de  chaque  cordon,  form^e  par  les 
IS  trois  ganglions  stomodaBaux,  arrive,  ainsi,  ^  s'^lever, 
,  plus  haut  que  Taire  stomacale.  Cette  partie  ant6rieure 
incurve  d'abord  vers  le  plan  median  et,  s'abaissant 
I'aire  stomacale,  prend  la  forme  d*une  crosse  recour- 
fere  que  c'est  le  premier  ganglion  qui  est  maintenant 
s  has,  tout  aupr^s  de  la  bordure  sup^rieure  de  Taire 
ndis  que  c'est  le  troisi^me  (futur  gaoglion  frontal)  qui 
>lus  haut.  Le  rudiment  de  chacun  des  trois  ganglions 
sur  la  ligne  m6diane,  au  contact  de  son  sym^trique  et 
i.  Le  blastoderme,  dont  ces  trois  rudiments  font  partie 
tst  destine  k  former  la  paroi  du  stomodseum,  de  sorte 
3r,  forsqu'il  s'invagine,  entratne  aveclui  les  rudiments 
res  de  ganglions  ainsi  formes. 

anglions  c6r6braux  se  r^uniront,  plus  tard,  eux  aussi, 
son  sym6trique,  au-dessus  du  stomodaBum.  On  aura, 
nent,  six  paires  de  ganglions  qui,  de  primitivement 
ront  devenues  secondairement  dorsales. 
othfese  oil  je  me  suis  plac6,  au  lieu  de  consid6rer  le 
:  stomodaBal  comme  appartenant  au  premier  somite 
)n  pent  adraettre  que  trois  somites  stomodaBaux  pr^cft- 
somites  qui  forment  la  t6te  proprement  dite.  Comme  le 
StomodaBal  fait,  en  r6alit6,  au  point  de  vue  morpholo- 
I  de  la  t^te,  cela  reviendrait  h  dire  que  cette  derniftre 
luf  somites. 

issures  des  trois  ganglions  stomodaeaux  disparattront 
i  autour  du  tube  digestif  trois  petits  colliers  trop  t6nus 
r  6tre  reconnus.  Les  commissures  primitives  des  trois 
r^braux  persisteront  et  formeront  la  commissure  trans- 
^sophagienne.  La  reunion,  par  paires,  des  ganglions 
a  lieu  lorsque  ces  ganglions  sont  encore  accol^s  k 
StomodaBal  qui  leur  donne  naissance.  Comme  il  y  a  sur 
de  Tembryon,  et  par  consequent  aussi  sur  le  stomo- 
]  est  une  invagination,  une  zone  meJiane  situ6e  entre 
lerveux,  et  deux  zones  latArales  destinies  k  se  souder 
,  Texplication  ci-dossus  suppose  que  les  parois  du 
se  forment  aux  d^pens  de  la  zone  m^diane  et  que  les 
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dDt  au  point  de  devenir,  pour  ainsi 

Interpretation  adoptee,  ici,  pour  la 
X  est  que  tous  les  ganglions  se  trou- 
m^me  cdt6  du  tube  digestif.  Cela 
res  hypotheses  faites  dans  ce  but,  de 
rentrale)  et  antineurale  (dorsale)  de 
le  (dorsale)  et  antineurale  (ventrale) 

ji  constituent  les  rudiments  des  deux 
Bont  consid^r^s,  dans  les  explications 
linant  librement  k  leurs  extr^mit^. 
remier  ganglion  se  relie  h  son  sym^- 
)ur  passant  au-dessus  de  I'aire  stoma- 
du  rudiment  primitif  de  la  chatne 
a  forme  non  pas  de  deux  cordons 
ent  I'un  k  Tautre,  mais  celle  d'une 
ent  allong6e  et  dont  les  cAt^s  paral- 
•och6s  I'un  de  Tautre.  Sur  Tembryon 
s  de  ro  passeraient,  la  sup6rieure, 
)d(Bal  de  Testomac,  I'lnf^rieure,  au- 
Bal  de  Testomac.  L'embryon  de  Tln- 
6se,  assimilable,  lui  aussi,  k  un  6tre 
se  serait  d^doubWe  par  6tranglement 
noyenne,  et  chez  lequel  I'ensemble 
lits  (bouche  et  anus),  serait  entour^ 

Fourmi,  les  somites  du  corps  et,  par 
de  la  chaine  nerveuse  peuvent  ^tre 
'fes  leur  r61e  physiologique.   II  y  a 

I  (tube  digestif  ant^rieur  :  introduc- 
tion de  la  nourriture). 
organes  sensitifs  principaux  :  fonc- 

jiens  (appendices  buccaux  :  pr6hen- 
piture). 
(pattes,  ailes  :  locomotion,  marche, 

\  8itu6s  entre  le  thorax  et  le  gaster 
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(quatri^me  somite  du  corselet  ou  somite  m6< 
deuxi^me  n(Buds  du  petiole  :  mouvements  du  ga 

Trois  gaDglions  pr^c^daut  ceux  des  somites  qi 
nes  g^nitaux  externes  (somites  iournissant  au  ga 
lui  est  nteessaire  pour  loger  la  nourriture  emmag 
lagonflement  des  ovaires). 

Trois  ganglions  des  somites  des  organes  gftnita 
stylets,  gorgeret :  ponte). 

?  Trois  ganglions  proctodseaux  (mamelou  an^ 
et  glandes  rectales,  intestin  gr61e  et  tubes  de  Ma 
des  r^sidus  alimentaires,  excretion). 


EXPLICATION   DES  PLANCHES   III   A 
Toutes  les  figures  se  rapportent  k  la  Myrm 
Planchb  III 

Fig.  i.  —  Coupe  saglltale  do  la  t^to  montrant  rensembh 
(gross.  100;. 

Fig.  2  &  5.  ~  Coupes  transversa  les  comprenant  le  com  me 
des  ganglions  labiaux  el  les  organes  voisins  (gross.  200). 
dans  le  texte  est  empruntde  a  la  m^me  s^rie  de  coupes 
coupe  situ^e  un  peu  en  avanl  de  celle  representee  par  la  flgi 

Planche  IV 

Fig.  i.  —  Coupe  transversale  de  la  t6le,  montrant  une 
la  partie  ant6rieure  de  renc6phale  et  la  base  des  ncrfs  qui 

Fig.  2.  —  Tranche  horizontale  comprenant  les  nerfs  di 
nerfs  du  labre,  les  nerfs  ocellaires  et  oculaires  et  les  nerfs  d 

Planchb  V 

Fig.  1.  —  Coupe  transversale  de  la  region  des  corpora  i 
Fig.  2.  —  Tranche  horizontale  comprenant  les  nerfs 

thiques    postc^rebraux,    les    ncrfs     mandibulaires   et 

(gross.  100). 

Planghb  VI 

Fig.  1.  —  Tranche  horizontale  contenant  les  nerfs  < 
(gross.  100). 

Fig.  2.  —  Tranche  horizontale  ayant,  k  peu  pr^s,  la 
pr^cedente,  mais  emprunt6e  k  une  autre  preparation, 
i'ensemble  du  sympathique  du  centre  nerveux  labial  (gro 


ERRATUM 

Dans  la  figure  1  de  la  planche  III,  le  tlret  de  I'abre^ 
etre  prolong^  de  4  millimetres  vers  la  gauche. 
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DES    ABR^VIATIONS 

outes  Ics  figures  du  tcxte  et  des  planches. 

G.symp.cer.  Ganglions  sympathiques 

situ6s  k  la  parlie  posl6ro-inf<^rieiire 

du    cervcau    (ganglions  du  sysl^mo 

sympalhique  pair). 
G.symp.labi.  Ganglions  sympathiques 

du  centre  nerveux  du  somite  labial. 
Gl.labi,    Glande    de    I'anneau    labial 

fglande  s^ricig^ne  de  la  larve). 
Gl.md.  Glandes  mandibulaires. 
GLmd,r^s.  Reservoirs  du  produit  des 

glandes  mandibulaires. 
L,m,g,    Lame  m^diane  interne  de  la 

gula,    form^e  par  le  tegument  des 

anneaux  mandibulaire,  maxillaire  et 

labial. 
Labi.  Labium. 
Labr.  Labre. 

M.ab.labi.  Muscle abducteurdu labium. 
M.ad.labi.  Muscles  adducteups  du  la- 
bium. 
M, ad. labr.    Muscles    adducteurs    d« 

labrc. 
M.ad,md.  Muscles  adducteurs  des  man- 

dibules. 
M.ad,md.a.  Chef  principal  de  chacun 

des   deux    muscles    adducteurs   des 

mandibulcs. 
M.ad.md.b.  Chef  interne  de  chacun 

des   deux    muscles   adducteurs    des 

mandibules. 
M,(B,rit.    R^tracteurs   de  I'Gesophage. 
U,pti,diLi.  Muscle  dilatateur  inf^rieur 

impair  du  pharynx. 
M. scape.  Musculature  motrice  du  scape 

de  I'antenne. 
Mb.  Membrane. 
NMnt.ifif.    Nerfs  antennaires  sensitifs 

inferieurs. 
N.ant.sup.  Nerfs  antennaires  sensitifs 

sup^riours. 
N.labi.  Nerfs  du  labium. 
N.labr.  Nerfs  du  labre. 
N.m.fun.    Nerfs   de  la    musculature 
motrice  des  articles  du  funicule  de 
I'antcnnc. 
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s  du  Discopoma  comala  avec  U  Lasius  mixlus;  T   124, 

fig- 
Id  de  VAnlennophorus  uhlmanni  IlalUr,  avec  U  Lasius 
der;  T.  124,  p.  o83,  1897;  1  fig. 

i  morphologiques  des  Anneaux  du  tigument  et  sur  la 
Membranes  articulaires  chez  Us  Hyminopteres  arrives 
iro;  T.  126,  p.  435;  1898;  3  fig. 

da  tigument  servant^  chez  Us  Myrmicinae^  d  itaUr,  an 
ir,  un  produit  de  sicrition;  T.  126,  p.  1168;  1898;  fig. 

ne  des  chambres  et  gaUries  des  nids  de  Fourmis.  Durie 
Fourmis  dicapitees;  T.  127,  p.  130;  1898. 

non  dicrit  servant  d  la  formation  du  reservoir  du  venin, 
U  de  fonctionnement  de  I'aiguillon  chez    Us  FourmU; 
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me  du  vol  chez  Us  Insectes;  T.  128,  p.  249;  1899;  2  fig. 
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Publications  de  la  SociEtE  Zoologioue  de  France 
EX  VENTE  AU  SiEGE  DE  LA  SQCiElE 

PARIS  -  7,  Rue  des  Grands-Augustins,  7  •  PARIS 

Pour  Pour  le»  llbrflirws 

Jes  nifmhres    om  p^rsorines  elriin|fer<»«» 
lie  ia   Sticicl»*  a  ia  Sioiete 

Bulletin  :  volumes  1  (1876)  a  XU  (1887)  : 

le  volume 10  fr.  30  fr. 

fiulletin  :  vol.  XIII  (1888)  et  suivaats  : 

le  volume 5    »  10   » 

hUmoires  :  volume  I  (1888)  el  suivanls  : 

le  volume 10   w  25   n 

M^moires  et  Bulletin  d'une  m^me  annee, 

pris  ensemble 30  » 

Dans  le  but  de  favoriser  riuscription  de  nouveaux  Membres 
donateurs  et  de  nouveaux  Membres  a  vie,  Je  Conseil  a  decide  : 

Tout  Membre  d  vie,  inscrit  depuis  le  1^'  Janvier  1891,  aura  droit 
a  10  volumes  du  Bulletin,  savoir  k  uu  exemplaire  des  tomes  VI 
(1881)  ^  XV  (1890). 

Tout  Membre  donateur,  wscrii  depuis  le  1®'  Janvier  1891,  aura 
droit  ^  la  collection  complete  de  loules  les  publications  (Bulletin 
et  Memoires)  de  la  Sociele  parues  avant  son  admission. 

Celle  decision  est  temporaire  et  essentiellemeut  revocable. 

{Decision  du  Conseil,  16  juin  1891). 
S'adresscr  a  M.  le  Secretaire-Archiviste. 

999        p^^p^   »»ii   »fP    WWW        mww        www        >■>    www        #p^    wmw        < 

H:XTRAIX    13ES    STA^TUTS 

Aiir.  VI.  —  (ih.u|iip  merDlire  (lt>it  paver: 

1«  I'u  (ln.il  (It'iiln-e  dv  iO  frano.  en  tVhange  dnqiul  il  voro'ii  iin  (liploinc  de  Meriilire  de  In  Soriel^. 

i"  Tne  foli«..ition  nnniu-lh'  livrc  .-"i  :ii)  frano. 

AiiT.  VII.  —  Inns  Jes  .Mfinl.rrs  pmirronl  .s  .illnmrhir  do  la  rutis.ition  nnmieile  pur  ime  ^o^lllle  dc 
yOO  fruncs,  une  fois  payee,  el  aim. lit  le  lilre  de  MeTuhrrs  u  rip. 

Aht.  vim.  —  Le  tide  de  Mcmhrf  donatpur  sera  decenii-  a  Unite  perMjime  ayaiit,  a  ion  enlrtV 
dan^  In  Sofiele,  verse  une  M)n»nio  d  an  niuini.  500  francs. 

KXTUA-IO*    DXJ    JRKGLKMKN'r 

Aht.  0.  —  \ji  rotis.ition  annnelle  ej>l  due  el  se  peryoit  n  parlirdu  1*' Janvier ;  elle  devra  6tre  trans- 
nuse  sans  fnus  au  Tresorier. 

Aht.  iU.  —  ToMl  .Memlire  .jui  nanra  pa>  pave  sa  cnlisalion  cesscra  de  rerevoir  les  publirations  de 
1  annee  e<.iiranle.  insr|ii  a  .-e  qn  il  se  v(,il  mis  en  reu'le.  et  >errt  r.iye  an  l.i.nl  dc  Irois  an*. 

Ah  I.  11.  —  I  (.111  .Meiidue  n. .UN  can  di-  la  S..*-i.  te  de\  ra  f.iiri-  p<uvfnir  sa  (•<»lisali«.ii  et  son  dnjil 
denti.eclaiiN  It  niois  tpii  sunra  sa  nomination;  ii  ivce>ra  alurs  son  diplome  de  .Membre  uinsi  que 
les  ]Hil)iifations  deja  pari'eN  dans  1  aniie^. 

I.a  Sori^trf^  |iiiMio  iloiix  %oliiiiieN  |»ar  an  :  uii  miJ.KTI.\  et  «leH  MKMOIREM, 
<•<»«  (lornierH  oriirs  do  iioiiihrcMises  planches.  I.e  BI'IJ.I^TI.'^  ot  les 
>li:.MOIItl<:s  MHit  fl4'^livrt>t$  yraluttonient  a  Ioum  lew  Menibrc's  ayant 
acquitte  leur  cutiKation. 
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RECHERCHES  SUR  LINATOMIE  DE  LA  FOURMl 
el  Essai  sm  la  IMiliiiii  mniiliiiiiiiie  ie  la  Me  le  llmecle 


par  Charles  JANET 


PRBLIMINAIRBS 

Place,  dans  la  Systdmatique,    de  la  Myrmica  rubra, 
espdce  choisie  comme  type 

Les  caract^res  de  superiority  qui  foot  placer  eo  t^ie  de  la  classe 
d«s  Imectes  Tordre  des  Hyminopthres  se  retrouvent  d^velopp^s  k  un 
tel  point  dans  la  famille  des  Fourmis  que  cette  famille  m^rite 
d'occuper  tout  k  fait  le  premier  rang. 

Malgr^  ces  caract^resde  superiority,  la  Fourmi  reste  un  bon  type 
de  la  classe  des  Insectes,  classe  qui  est  si  remarquable  par  Thomo- 
g^n^it^de  Torganisationdes  animaux  qui  la  composent. 

La  comparaison  d'un  certain  nombre  d'esp^es  appartenant  4  des 
genres  tr^s  diff^rents  les  uns  des  autres  m'a  conduit  ^  choisir, 
comme  type  de  la  famille  des  Formicidse,  une  esp^ce  de  la  sous- 
famille  des  Myrmicinw,  la  vulgaire  Myrmica  rubra. 

L'ordre  des  HymSnopth'es  est,  en  g^n^ral,  divis6  en  deux  sous- 
ordres  : 

Le  sousordre  des  Terebrantia,  dont  le  uom  est  tire  de  la  presence 
d'unearmuregenitalefemelle  qui  constitue  une  tarifere  (terehra). 

Le  sous-ordre  des  Acuieata,  dont  le  nom  est  tir6  de  la  presence 
d'une  armure  g^nitale  femelle  transform^e  en  un  aiguillon  vulne- 
rant  (aculeus). 

Caracthes  de  la  famille  des  Formicidx.  —  G'est  au  deuxi^me  de 
ces  sous-ordres  qu*appartient  la  famille  des  Fourmis  ou  Formicidse, 

Cette  famille  pr^sente  les  caract^res  suivants  : 

La  forme  femelle  est,  en  g^u^ral,  d^doubl^  en  une  forme  reine, 
qui  est  ail6e,  et  une  forme  ouvrihre,  qui  est  aplire. 
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4  B.   JANET 

Le  corps  est  divis^  en  quatre  parties  bien  dislincles  qui  sont :  la 
tite,  le  corselet,  le  petiole,  Xe^gaster,    . 

Le.t^te  est,  en  g^n^ral,  globuleuse,  un  peu  aplatie  dans  le  sens 
dorso-ventral,  et  articul^e  avec  le  prothorax  par  un  col  tr^  ^troit. 
Elle  est,  ainsi,  nettemeut  s^par^e  des  parties  suivantes.  Le  corselet 
est  form^  par  la  reunion  du  thorax  et  du  premier  anneau  abdo- 
minal. Le  petiole  est  une  region  tres  r6tr6cie  intercal^e  entre  le 
corselet  et  le  gaster.  11  est  form^  sbit  d'un  seul  anneau  (Formicinas, 
2«  anneau  abdominal),  soit  de  deux  anneaux  (Myrmicinas,  2«  et  3® 
anneaux  abdominaux).  Les  autres  anneaux  abdominaux  (3«  ou  4<^ 
et  suivants)  torment  cette  region,  globuleuse,  tr^s  renfl^e,  que  j'ai 
designee  dausmes  publications  pr6c6dentes  sous  le  nom  de  gaster. 
Ainsi  d^flnis,  la  t^te  et  le  corselet  ont  une  constitution  morpho- 
logique  constante,  tandis  que  ie  petiole  et  le  gaster  ont  une  consti- 
tution morphologique  qui  varie  par  un  anneau  en  plus  ou  en  moins. 

Les  an tenn^j  sont  coudees  entre  le  premier  article,  appel6  scape, 
etVensemble  des  articles  suivants,  appel^  funicule. 

Les  f&murs  ne  portent  qu'un  seul  trochanter  nettement  reconnais- 
sable. 

Les  ailes  ne  sont  pas  pliss^es  au  repos.  Leur  nervulation  est  peu 
compliqu^e. 

Les  feraelles  ont  un  aiguillon  souvent  tres  d6velopp6,  parfois 
rudimentaire,  quelquefois  tout  ^  fait  atrophia.  Un  liquidevenimeux 
est  s6cr6t6  par  uneglande  qui  prend  un  d^veloppement  considerable 
lorsque  Taiguillon  est  tout  a  fait  atrophia. 

Les  larx)es  sont  apodes  et  inactives.  Elles  sont  nourries  et  soi- 
gnees  par  les  ouvri^res. 

Les  nymphes  sont  nues  ou  enveloppees  d'un  cocon. 

Les  Fourmis  ne  vivent  pas  isol^es,  mais  toujours  en  societies  ou 
colonies  II  n  y  a  qu'une  exception  momentan^e  k  cette  rfegle 
lorsqu'une  reine,  qui  vient  d'etre  f^condee  pendant  le  vol  nuptial, 
se  trouve  isol6e,  pond  et  soigne,  elle  m6me,  sa  prog^niture  jusqu'au 
moment  ou,  par  suite  des  premieres  6closions  d'ouvriires,  une 
nouvelle  colonic  se  trouve  constitute. 

Dirision  de  la  famille  des  For micid^  en  sous- /am tiles.  —  La  famille 
des  Formicidffi  pent  ^tre  divisee  en  cinq  sous  families  dont  voici  les 
noms  et  les  principaux  caract^res  : 

1°  Sous-fa mille  des  Doryltme  (Eciton,  Dorylus),  Le  petiole  est 
form6  d'un  ou  de  deux  anneaux.  L'aiguillou  est,  en  g^n^ral,  peu 
d^velopp^.  Les  ouvri^res  sont  d^pourvues  d'yeux  et  d'ocelles. 

2''  Sous-famille des Dolichoderii^(Dolichoderus,Tapinoma, Bothrio- 
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myrmeT).  Le  petiole  est  forme  d'un  seul  aoDeau.  L'aiguillon  est  tr^s 
petit,  presque  rudimentaire.  Les  nymphes  sont  toujours  nues. 

3'»  Sous-fa  mi  lie  des  Foi^micinse  (Lasius,  Formica,  Polyergus,  Myrme- 
eocystus,  Camponotus),  Le  petiole  est  form^  d'un  seul  anneau. 
L'aiguillon  est  entiirement  atrophia  mais,  par  compensation,  la 
glande^  venin  acide  est  tres  d6velopp6e,  et  son  reservoir  est  capable 
d'emmagasiner  une  tr^s  grande  quantity  de  venin.  Les  nymphes 
sont,  en  g^n^ral,  entour^es  d'un  cocon,  mais  il  peuty  avoir,  et  cela, 
pour  certalnes  esp^ces,  dans  line  m^me  colonie,  k  la  fois  des 
nymphes  nues  et  des  nymphes  enlourtes  d'un  cocon. 

4®  Sousfamille  des  Ponerinse  (Arnhlypopone,  Myrmecia,  Ponera), 
Le  petiole  est  form6  d'un  seul  anneau,  mais  le  premier  anneau  du 
gaster  est  un  pen  s^par6  des  anneaux  suivants  par  un  ^tranglement. 
L  aiguillon  est  toujours  bien  d6velopp6.  La  forme  g^n^rale  du  corps 
est  toujours  un  peu  allong^e  et  cylindrique.  Les  nymphes  ont 
toujours  un  cocon. 

5®  Sous-famille  des  Myrmicinse  {Myrmecina,  Formicoxenwf^  Aner- 
gates,  Monomoriumy  SolenopsU,  Cremastogaster^  Pheidole,  Aphseno- 
gaster,  Myrmica,  Strongylognathus,  Tetramorium,  Atta),  Le  p6tiole 
est  toujours  forme  de  deux  anneaux.  L'aiguillon  est,  presque 
toujours,  bien  d6velopp6.  Les  nymphes  sont  toujours  nues. 

Parmi  les  caract^res  de  sous-families  que  nous  venous  d'6num6rer, 
deux  des  plus  importants,  au  point  de  vue  phylog6nique,  et  par 
consequent  au  point  de  vue  de  la  syst^matique  qui  doit  tendre 
^  n'6tre  qu'un  tableau  de  la  phylog6nie,  sont  ceux  tir6s  de  I'examen 
du  petiole  et  de  I'examen  de  l'aiguillon. 

Nous  voyons,  dans  T^num^ration  des  caract^res  des  sous-families 
que  nous  venous  de  donner,  que  toutes  les  Fourmis  ont  le  deuxi^me 
anneau  abdominal  fortement  contracts,  de  mani^re  a  former  ce  que 
lesmyrm^cologistesappellent  un  noeud.  Quant  au  troisi^me  anneau 
abdominal  il  y  a  des  Fourmis  chez  lesquelles  il  ne  pr^sente  absolu- 
mentaucunindicedecontraction(fV>rmidna'),d*autreschezle8quelle8 
il  montre  sur  sa  bordure  inf6rieure  une  contraction  l^g^re,  mais 
cependant  bien  nette  {Ponerinse)^  d'autres,  enfin,  chez  lesquelles  il 
est  presque  aussi  contracts  que  I'anueau  qui  le  precede,  de  maniere 
k  former  un  deuxi^me  noeud  {Myrmicinm), 

Entre  ces  deux  derniers  cas  on  rencontre  des  degr^s  interm^- 
diaires. 

Chez  Anergates  atratnlus,  que  Ton  place  parmi  les  Myrmicinse,  le 
3«  anneau  abdominal  est  notablement  plus  gros  que  chez  la  plupart 
des  esp^ces  qui  appartiennent  k  cette  sous-famille. 
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Le  genre  Myrmecia,  qui  est  form6,  presque  exclusivement, 
d'esp^es  australiennes  (Ex.  Myrmecia  spadicea,  Mayr,  "65,  pi.  3, 
fig.  23),  a  un  3»  anneau  abdominal  si  contracts  qu'on  I'a  class^  parmi 
les  Myrmicinse.  Mais  d*autres  caract6res,  parmi  lesquelscelui  d'avoir 
ses  nympbes  entourees  d'un  cocon  (Lowne  ""65)  ont  conduit  ^  le 
placer  dans  la  sous-famille  des  Ponerinm  (Roger,  Mayr,  "70). 

Caractbres  du  genre  Myrmica,  —  Dans  ce  genre  la  forme  ouvri^re 
prfeente  les  caract^res  suivants  : 

L*aire  frontale  est  bien  nette,  de  forme  triangulaire,  le  sommet 
6tant  dirig6  vers  Tarri^re. 

Les  anteones  ont  douze  articles.  Le  scape  est  ceud6  i  son  extr^- 
mit6  proximale.  Le  funicule  se  termine  en  massue  par  suite  du 
rertflement  des  trois,  quatre  ou  cinq  derniers  articles. 

Les  palpes  maxillaires  ont  six  et  les  labiaux  quatre  articles. 

Le  corselet  se  prolonge,  presque  toujours,  en  arri^re,  par  deux 
Opines  pointues  qui  appartiennent  k  Tanneau  m^diaire  (4^  anneau 
du  corselet  ou  1«'  anneau  abdominal).  L'espace  compris  entre  ces 
Opines  constitue  un  logeraent  dans  lequel  le  premier  noBud  du 
p<&tiole  vient  buter  et  s'abriter  lorsqu*il  est  relev^  au  maximum. 

Les  6perons  tibia  ux  sont  pectin^s. 

Le  premier  auneau  du  petiole  (2*  anneau  abdominal)  pr^sente,  en 
avant.  un  p^doncule  etroit  et  de  vient  nodiforme  en  arri^re.  Le 
deuxi^me  nrBud  est  enti^rement  nodiforme. 

Le  quatri^me  anneau  abdominal  pr^sente  une  trfesgrande surface. 
Normalemeot,  il  recouvre  environ  les  deux  tiers  de  la  surface  du 
gaster  dont  il  forme  le  premier  anneau. 

L'aiguilion  est  bien  d^veloppe. 

La  reine  pr^sente  les  caractferes  de  Touvri^re,  maiselle  possMe 
des  ailes  etsa  taille  est  sensiblement  plus  grande.  Sa  couleur  est 
souvent  un  pen  plus  foncee. 

Le  mdle  a  des  antennes  de  treize  articles. 

II  est  d'une  taille  ^gale  ou  tr^s  16g6rement  sup^rieure  k  celle  de 
Fouvri^re. 

Sa  couleur  est,  en  g^n^ral,  notablement  plus  fonc6e. 

Ses  yeux  sont  relativement  gros  et  saillaots. 

La  Myrmica  rubra,  Linu^,  ne  figure  plus,  comme  espfece,  dans 
quelques  ouvrages  importants  de  syst^matique  myrmicologique. 
C*est  que,  se  basant  sur  des  caract^res  qui  sont  assez  constants, 
mais  qui  ne  peuveot  6tre  recoonus  que  par  un  oeil  trfes  exerc6, 
Nylander  a  remplace  cette  esp^ce  par  six  autres.  Je  pr6ffere,  k 
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Texemple  de  Forel,  coQsid6rer  simpleraeot  comme  six  races,  ces 
six  esp^ces  de  Nylander. 

Les  individus  que  j'ai  ^tudi6s  appartieonent  aux  races  Uvinodis 
eiruginodis,  De  Dombreuses  vari^t^s  ioterm^diaires  eutre  ces  races 
ont  6t6  d^crites  sous  des  noms  tel  que  celul  de  M.  ruginodo-leoinodis 
qui  s'applique  h  une  colonic  doot  les  iodividus  pr^sentent  des 
caract^res  intermMiaires  eutre  les  deux  races,  avec  predominaoce 
des  caract^resdela  race  ruginodis.  Ces  distinctions,  utiles  au  point 
de  vue  de  Tetude  des  moeurs  et  des  variations,  sont  absolument 
sans  inter^tau  point  de  vue  anatomique. 

Caractdres    distinctifs    des    trois    formes 
male,    reine    et    oavridre 

Chez  les  Fourmis,  la  forme  m&\e  est  non-seulement  peu  variable 
dans  une  m^me  esp6ce,  mais,  de  plus,  elle  est,  d*esp^ce  k  esp6ce, 
beaucoup  moins,diff6renci6e  que  la  forme  feraelle.  C'est  k  ce  point 
que  la  determination  sp^cifique  d'un  mile,  capturS  seul,  est  parfois 
k  peu  pres  impossible. 

La  forme  femelle  est,  au  contraire,  k  la  fois  plus  dif!6renci6e  et 
tr^s  variable.  Non  seulement  il  y  a  d6doublement  de  cette  forme  en 
une  forme  reine  e  ten  une  forme  ouvriere,  mais,  de  plus,  on  rencontre 
frequemment  de  veritnbles  series  d'individus  inlerm6diaires. 

La  forme  ouvriere  pent  presenter,  chez  une  mftme  esptee,  dans 
la  taille  et  dans  la  proportion  des  differentes  parties  du  corps,  des 
variations  extraordinaires.  C'est  ainsi  que,  chez  plusieurs  esp^ces, 
il  y  a  des  ouvri^res  tellement  diff^rentes  des  autres^par  le  d^velop- 
pement  de  leurs  mandibules  et  le  volume  de  leur  t^te,  qu*on  les  a 
distinguees  sous  le  nom  de  soldats,  nom  qui  est  en  rapport  avec  le 
r6\e  d^fensif  qu'elles  remplissent  dans  la  colonie.  Chez  la  Myrmica 
rubra,  la  forme  ouvriere  est  relalivement  peu  variable. 

Les  principales  differences  k  signaler  eutre  les  trois  formes  de 
resp6ce  qui  nous  occupe,  differences  qui  se  retrouvent,  en  partie, 
chez  la  plupart  des  Fourmis,  sont  6numer6es  ci-apr^s. 

La  lo  tgueur  du  corps  du  m^le  (5^6  millimetres)  est  intermediaire 
entre  celle  de  la  reine  qui  est  plus  grande  (6^7  millimetres)  et 
celle  de  Touvrifere  qui  est  plus  petite  (4^5  millimetres). 

La  couleur  generale  du  corps  est  bien  plus  foncee  chez  le  mkW 
(brun  noir)  que  chez  la  reine  et  Touvriere  (brun  rouge). 

Le  cerveau,  les  muscles  mandihulaires  et,  par  suite,  la  tHe  sont 
notablement  plus  petits  chez  les  mftles  que  chez  les  reines  et  les 
ouvrieres. 
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Les  ocelles  soot  tr^s  saillants  chez  les  miles.  lis  soDt  aussi  tr^s 
d^velopp^  chez  les  reines,  mais  ils  sont  absents  chez  les  ouvriferes. 

Les  yeux  sont  gros  et  bomb^s  chez  les  miles  ;  gros,  mais  ud  pen 
moins  bomb6s  chez  les  reines  ;  de  grandeur  moyenne,  et  encore 
moins  bomb^s,  chez  les  ouvri^res. 

Les  antennes  ont  13  articles  chez  les  miles  et  12  seulement  chez 
les  feraelles  (reines  et  ouvri^res). 

Les  aiks  sont  pr^sentes  chez  les  miles  el  les  reines,  mais  ces 
derni^res  les  perdent  pen  apr^s  la  f^condation.  Les  ouvri^res  sont 
apt6res  dfes  leur  6closion. 

Le  corselet,  par  suite  de  la  presence  des  ailes  et,  surtout,  par  suite 
de  la  presence  des  muscles  du  vol,  est  notablement  plus  volu- 
mineux  et  plus  compliqu^  chez  les  miles  et  chez  les  reines  que  chez 
les  ouvri^res. 

Le  nombre  des  anneaux  post-thoraciques  formaut  la  partie  exUrieU' 
rement  visible  du  corps,  est  de  huit  chez  les  miles,  et  de  sept  chez 
les  reines  et  les  ouvri^res. 

Varmure  giniiale  mdle  est  rest^e  organisee  exclusivement  pour 
Tacte  de  Taccouplement.  Varmure  gdnitale  femelle,  au  contraire, 
aussi  bien  chez  les  reines  que  chez  les  ouvrieres,  n'est  plus  en 
rapport  avec  Tacle  de  la  ponte :  elle  est  transform^e  en  un  aiguillon 
vuln^rant. 

II  y  a  une  douzaine  de  tubes  ovariens,  de  chaque  cAt6  du  corps, 
chez  les  reines,  tandis  qu'il  n'y  en  a,  en  tout,  qu'une  paire  chez  les 
ouvriires. 

Le  receptacle  siminal,  bien  developp6  chez  les  reines,  manque 
chez  les  ouvriires. 

Constitution  m^tamdriqne  du  corps  et  Groapement  des 
mdtamdres 

Le  corps  de  Tlnsecte  est  form6  d*un  certain  nombre  de  portions 
distinctes,  se  ressemblant  plus  ou  moins  entre  elies  et  dispos^es  les 
unes  i  la  suite  des  autres.  Les  noms  de  mStamire  et  de  somite,  que 
j'adopte  pour  le  present  travail,  et  ceux  de  m6ride,  zoonite,  segment 
sont  employes  pour  d(isigner  ces  portions.  Le  nom  d'anneau  qui  est 
aussi  employ^,  assez  fr^quemment,  sera  r6serv6,  ici,  pour  designer 
seulement  la  partie  t^gumentaire  ou  squelettique  d'un  somite. 

Les  m^tam^res  ou  somites  constitutifs  du  corps  de  Tlnsecte  peu- 
vent  6tre  group6s  en  trois  regions  morphologiques  distinctes  qui 
sont  la  tite,  le  thorax  et  Vabdomen. 
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La  t^te  est  form^e  des  six  premiers  somites  qui  soot : 

l**  le  somite  protoc^r^bral 

2o  le  somite  deutoc^r^bral  ou  antennaire 

*>  le  somite  tritoc6r6bral 

40  le  somite  mandibulaire 

6^  le  somite  maxillaire 

&>  le  somite  labial. 
Le  thorax  est  form6  par  les  trois  somites  suivants,  caract6ris^s 
par  la  presence  de  pattes  locomotrices,  qui  sont : 

7«  le  somite  prothoracique 

8«  le  somite  mesothoracique 

9^  le  somite  m^tathoracique. 
L'abdomen  comprend  tousles  somites  suivants.  II  est  form^,  chez 
les  Fourmis,  de  dix  somites  qui  soul,  chez  la  Myrmica  femelle : 

iO<>  le  1«'  somite  abdominal  ou  somite  m6diaire 

llo  le  2«  somite  abdominal  ou  premier  noeud 

120  le  3«  somite  abdominal  ou  deuxifeme  noeud 

130  le  ¥  somite  abdominal 

Ho  ]e  5e  somite  abdominal 

130  le  6®  somite  abdominal 

I60  le  7^  somite  abdominal,  qui  est  celui  du  dernier  anneau 
ext^rieurement  visible  de  Tabdomen 

170  le  8»  somite  abdominal  ou  somite  des  stylets 

18<>  ie  9^  somite  abdominal  ou  somite  du  gorgeret 

19o  le  10«  somite  abdominal  ou  somite  anal. 
A  c6t6  de  ce  groupetnent  des  somites,  en  trois  regions  morpholo- 
giques  fondamen tales,  il  y  a,  chez  la  Mynnica,  un  groupement 
apparent  qu'il  est  necessaire  de  bien  pr^ciser  : 

A  la  suite  de  la  tSte,  qui  a  la  constitution  que  nous  venons  de 
d^finir,  vient  une  masse  bien  d61imit6e,  k  sa  partie  sup^rieure  et  d  sa 
partie  inWrieure,  par  un  ^tranglement  trfes  prononc6  et  que  Ton 
pent  designer  sous  le  nom  de  corselet. 

Le  corselet  est  form6  par  la  reunion  du  thorax  avec  I'anneau 
m^diaire  ou  premier  anneau  abdominal. 

Une  region  trfes  contract6e  fait  suite  au  corselet,  c'est  le  p6tiole.  II 
est  form^de  deux  anneaux  appeles  premier  noeud  (2«  anneau  abdo- 
minal) et  deuxi^me  noeud  (3«  anneau  abdominal).  Le  premier  noeud 
est  non-seulement  tr^s  r^duit  dans  son  ensemble,  mais  il  est  encore 
caract6ris6  par  une  contraction  tr6s  accentu^e  de  sa  portion  ant6- 
rieure  qui  transforme  cette  partie  ant^rieure  en  un  pddoncule  tr6s 
^troit. 
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Au  del^  du  petiole,  le  corps  se  renfle  consid^rablement  pour 
former  une  region  globuleuse,  tr^s  extensible  :  c'est  le  gaster.  Sa 
surface  externe  se  montre  form^e,  chez  la  Myrmica  femelle,  de 
quatre  anneaux  qui  sont  les  4«,  5«,  6<^  et  7«  anneaux  abdomioaux. 
Les  autres  anneaux  abdominaux  (8«,  9«  ei  10«)  sont  normalement 
caches  dans  Tiiit^rieur  du  septi^me,  qui  forme  un  cdoe  pygidial 
protecteur,  et  ils  ne  se  montrenl,  au  dehors,  que  dans  certaines 
circonstances,  pnr  exemple  dans  Facte  de  la  ponte. 

Chez  la  Myrmica  mdle»  Tanneauen  apparence  terminal  (pygidial) 
est  le  huiti^me  anneau  abdominal  et  il  n*y  a  de  caches,  k  T^tat  de 
repos  que  le  neuvi^me  et  le  dixi6me  anneaux  abdominaux  (anneau 
du  p^nis  et  anneau  du  mamelon  anal). 

Division  de   chaque  anneau  en  an  arcean  sternal  et  an 
arceaa  notal 

II  f^iut  distinguer,  sur  chaque  anneau  du  corps  des  Hym^noptferes, 
deux  arceaux  :  un  arceau  sternal  et  ud  arceau  notal. 

Sur  ce  dernier,  on  pent  distinguer,  plusou  moins  nettement,  une 
region  nioyenne,  et,  de  chaque  c6l6,  une  region  lal^rale  ou  pleurale 
(pleura)  qui  porte  les  stigmates,  sur  les  anneaux  qui  en  sont  pourvus. 

Les  autres  divisions  que  Ton  pent  faire,  sur  chaque  anneau,  en 
particulier  surceux  du  thorax;  sont  tr6s  utiles  pour  les  descriptions 
systematiques  mats  ont,  sauf  celles  de  Tarceau  dorsal  du  m^so- 
thorax  qui  porte  la  premiere  paire  d'ailes,  pen  d'importance  au 
point  de  vue  anatomique. 

Ces  deux  arceaux  peuvent  ^tre tout  i  fail  indistinctsrundeTautre 
(t6te),  ou  simplement  s6par6s  par  une  tres  courte  membrane  articu- 
laire  (petiole),  ou,  au  contraire,  s^par^s  par  une  membrane  articu- 
laire  tres  d6velopp6e  (gaster).  Dans  ce  dernier  cas,  Tarceau  notal 
embrasse,  et  recouvre  plus  ou  moins,  par  ses  bords  lat^raux,  les 
c6t^s  de  Tarceau  sternal.  Au  point  de  vue  morphologique  la  mem- 
brane articulaire  qui  r^unit  Tarceau  sternal  avec  Tarceau  notal  doit 
6tre  consid6r6e  comme  appartenant  tout  entifere  a  ce  dernier.  Cela 
resulte  de  Texamen  des  insertions  musculaires. 

II  me  semble  utile  de  preciser  une  signification  diff6rente,  d*une 
part,  pour  les  qualificatifs  sternal  et  notal,  de  Tautre,  pour  les  qua- 
lificalifs  ventral  et  dorsal. 

Les  premiers  doivent  6tre  employes,  au  sens  anatomique,  pour 
qualifier  cequi  app^rtient  k  un  arceau  sternal  ou  ce  qui  appartient 
k  un  arceau  notal. 
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Les  seconds  doivent  6tre  employes  simplemeot  pour  designer 
surcbaque  anneau  les  deux  portions,  morphologiquemeot  variables, 
qui  sonl  s^par^es  par  le  cootour  appa- 
rent de  Tanneau  vu  de  face,  ainsi  que  ^-  -a^T^v^ 
pour  distioguer  les  parties  internes  qui,  p-^*-^^^  ^v 
par  leur  situation,  se  rapprochent  plus  ^^^"'^^fv**         j 
ou  moins  de  ces   deux   portions.  G'est  __...?^>>n*M/^ 
grice  ^  cetie  diffi^rence  de  la  significa-  Aw\  s^' 
tion  de  ces  mots  que  Ton  pourra  dire,  ^     Lm'-~./\j\^g 
par  exerople,  qu'un   arceau    notal    est  ^            jfS  i^ 
embrassant  de  Tarceau  sternal    corres-  ^'     img/^^^ty  J^ 
pondant  au  point  que  ses  parlies  lat^-  ^    Lm»!h^i 
rales    viennent   occuper  une    situation  ia     •^JjP^^    T 
ventrale.  i          -wj^--* 

Orientation    da    corps  2t               lJ^  -?'* 

pour    les  descriptions  anatomiques.  ^ '^L^'^'4r-'* 

Je  supposerai,  dans  mes  descriptions  iur^^*'^          \  \ 

anatomiques  que  I'axe  longitudinal  du  s^f    '^  .^           J*!' 

corps  de  Tanimal   est  plac6   verticale-  "j^>«!i  ^  .      /  j 

ment,  la  t6te  en   baut,  Tanus  en   bas,  w2^'"''''    J^** 

fig.  1.  Les  parties  d'un  organe  qui  sont  /fcg^^^j^^.^^^    ^„ 

les    plus    rapproch6es    de    Textremit^  p.     ]        ,-     *— *  ^ 

«...                          ,,   .       ,                       .  ^^^'  *•  ""  Myrmtca  rubra, 

c6phalique  seront  designees  comrae  ^tant  ouvri6re.  Coupe  saRituie 

ant^rieures   et  sup^rieures,  tandis  que  du  t<^gument. 

les  parties  plus  rapproch^es  de  Textr^- 

mit^  anale  seront  d^sign^es  comme  ^tant  post^rieures  et  inf6- 

rieures. 


LIMITES    DES    ANNEAUX 

MEMBRANES    ARTICULAIRES    ASSURANT    LA    M0BILIT£ 
DUN  ANNEAU   PAR  RAPPORT  A  UN  ANNEAU  VOISIN 

La  limite  de  deux  anneaux  successifs  esi,  en  g^n^ral,  bien  visible 
sur  la  surface  exl6rieure  du  corps  de  la  larved'un  Hym^nopt^re. 

li  n*en  est  plus  de  m^me,  par  suite  des  replis  que  forme  le  tegu- 
ment, chez  les  Hymenopt^res  arrives  k  T^tat  d*imago.  La  figure  1 
represente,  avec  Tindication  du  rang  de  chacun  des  anneaux  post- 
c^phaliques,  la  coupe  sagitlaledu  tegument  imaginal  d'uneMyrmica 
rubra  ou  vri^re  que  nous  allons  examiner  k  ce  point  de  vue. 
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Tandis  que  dans  la  t^te  et  dans  le  corselet  un  certain  nombre 
d^anneaux  tegumentaires  sont  r^unis  Tud  4rautred*uQefacoD  tout 
a  fait  fixe,  par  suite  de  la  contiouit^  de  leur  cuticule  chitioeuse, 
^paisse  et  rigide,  d'autres  sont,  au  cootraire,  mobiles  les  uns  par 
rapport  aux  autres,  parce  qu*^  leur  jonctioo  la  cuticule  t^umen- 

taire  se  modifie  pour  devenir  flexible  et 

j\     se  prMer  k  la  formation  d'une  articula- 
'      lion. 

j  De  semblables  articulations  existent, 
par  exemple,  entre  la  t^te  el  le  corselet, 
entre  le  corselet  et  I'abdomen  et  entre 
chacun  des  anneaux  de  ce  dernier. 

Des  membranes  articulaires ,  tout  k 
fait  analogues  aux  pr^cedentes,  peuvent 
exister  entre  les  deux  arceaux  qui  cons- 
tituent un  anneau.  Chez  les  Myrmicides, 
il  y  a  des  membranes  entre  le  prosternuro 
et  le  pronotum,  entre  les  arceaux  du 
2«  noBuddu  petiole  et  enfin  entre  les  deux 
arceaux  de  chacun  des  anneaux  suivants. 
Les  appendices  buccaux,  les  pattes  et 
les  appendices  g^nitaux  pr^sentent  ^gale- 
ment,  k  leur  base  et  eotre  les  articles  qui 
les  constituent,  des  membranes  articu- 
laires  analogues. 

Les  membranes  articulaires  sont  for- 
m^es,  com  me  les  autres  parties  du  tegu- 
ment, d'une  membrane  basale  mesoder- 
mique  et  d'une  couche   hypodermique 
productrice    d*une  cuticule  chitineuse. 
Chez  la  larve,  les  muscles  longitudiuaux  s'etendent  d*un  bout  du 
corps  ^  Tautre  formaot,  pour  ainsi  dire,  des  rubans  continus  qui 
se  soudent  au  tegument,  au  niveau  des  sillons  annulaires  qui  limi- 
lent  les  somites. 

Au  cours  de  la  nymphose,  ces  sillons  s'approfondissent  consid6- 
rablement  et  les  muscles  longitudiuaux  de  Timago  ne  sont  plus 
exactementeu  prolongement  les  uns  des  autres.  Deplus,  Tinsertion 
iuf^rieure  de  Tun  de  ces  muscles  n'estplus  au  voisinagede  Tinser- 
lion  sup^rieure  du  muscle  homotype  de  Tanneau  suivant,  mais  ces 
deux  insertions  sont  s6par6es  par  un  intervalle  plus  ou  moina 
grand. 


I 


Fig.  2.  —  Mytmica  rubra. 
Coupe  sagittale  de  la  r^>- 
gion  d'union  des  7*  et  8* 
arceaux  post-c^phalique^ 
vontraux. 
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Chacuodes  muscles  qui  serveut  k  produire  les  mouvements  d'uo 
aoneau  par  rapport  k  un  anoeau  voisin,  doit  ^tre  coQsider6corame 
etant  situe,  tout  entier,  ses  insertions  comprises,  dans  un  seul  et 
m^me  somite.  Pource  motif,  la  situation  des  insertions  des  muscles 
longitudinaux  M.d.m.  et  M.v.m.  (fig.  15  A.,  p.  31)  montre  que  ies. 
membranes  articulaires  abdominales  m.a,8.v  et  m.a.S.d  appar- 
tiennent,  tout  enti^res,  au  m^me  anneau  que  la  grande  6caille 
rigide  qui  les  pr^c^de,  et  non  pas  k  Tanneau  auquel  appartient  la 
grande  6caille  qui  les  suit.    La  limite  des  deux  anoeaux  Se.  7 


ChJ 
.Ch.b 

n.b.d 


nym 
nym 


1,6.6 


Fig.  3.  —  Myrmica  rubra,  peu  avant  P^Iosion  imaginale. 
Coupe  sagittale  de  la  r^gioh  d'union  des  5*  et  6*  arceaux  post-c^phaliques  dorsaux. 

et  Se,  8  (fig.  2)  passe  done,  ainsi,  au  voisinage  du  point  b  situ^ 
pr^s  de  I'extremite  inf^rieure  de  la  membrane. 

La  figure  3  repr^sente,  fortement  grossie,  la  region  d'union  des 
5»  et  6«  arceaux  post-c^phaliques  dorsaux  ctiez  une  nymphe  sur  le 
point  d 'Colore.  Nous  y  voyons  la  cuticule  nymphale  Cut,  nym,  sur 
laquelle  la  limite  Lim.n,5.6.y  separative  de  deux  anneaux,  est  bien 
reconnaissable.  Pendant  la  p^riode  od  cette  cuticule  formait  le 
rev^tement  du  tegument  de  la  nymphe,  il  s'est  form6,  tout  autour 
du  corps  de  Tanimal,  un  repli  tr^s  accentue  de  I'hypoderme,  repli 
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doDt  les  feuillets  accol^s  ont  produit  une  laiue  chitineuseanDulaire 

interoe  Lam.  nym.  Le  food  du  repli  a  donne  Daissaoce  k  ua  hour- 

relet  marginal  Bourr.nym. 
A  une  p^riode  suivante  de  la  uymphose,  toutes  cescuticuleschi- 

4.ineuses  nymphales  se  sont  decoll^es  de  rhypoderme.  Ce  dernier' 

s'est  alors  Irouve  pourvu, 
sar  tout  son  pourtour,  d*un 
sillon  6troit  et  trfes  pro- 
fond.  C*est  au  fond  de  ce 
sillon,  dans  le  voisinage 
du  point  b  que  se  trouvB  la 
liraite  raorphologique  des 
deux  auneaux. 

La    disposition    est   la 
m6me  (fig.  4)dans  la  region 
d'union  des  arceaux  dor- 
saux  du  2<)  anneau  du  pe- 
tiole (Se.6,)  et  du  1«  an- 
neau de  Tabdomen  (Se.7), 
oil  se  trouve  Torgane  de 
stridulation     dont     nous 
voyons,  sur  Tarceau  Se.6^ 
la  cr^te  de  friction  Str.c, 
et,   sur   Tarceau  SeJ,  la 
surface  stride  Str.s.  Ici,  le 
mode  d'attache  du  muscle(ilf.75.M.rf.m.(5) 
doit  faire  admettre  que  la  nervure  de  rai- 
dissage  est  form^e  k  la  fois  aux  depens 
du  tegument  du  somite  Se  6  et  du  tegu- 
ment du  somite  SeJ. 

La  membrane  articulaire  qui,  au  point 

de  vue  m^canique,  sert  k  permettre  les 

mouvements  d*un  anneau  par  rapport  a 

Tanneau  suivant,  est,  pour  cette  raison 

physiologique ,     g6n6ralement    appelte 

membrane  intersegmentaire.  Au  point  de 

vue  morphologique,  cette  denomination 

serait  justifi^e  si  la  limite  des  deux  somi- 

''':ir^'^':^:^''^    tes  successifs  se  trouvait  sur  la  membra- 

sagiitaie  de  la  r^^ion  d'u-    ne  autrement  dit,  si  chacun  de  ces  deux 

^rS.aVueJ\K"x:    somites  successils  preaait  part  i  sa  for- 
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mation.  Mais,  eo  r^alit6,  il  n'eaest  pas  ainsi,  puisque  la  membrane 
appartient,  tout  eoti^re,  au  m^me  somite.  II  est  ra^me  certain, 
comme  Vest  le  cas  pour  la  membrane  m  a  (fig.  4),  que  cette  mem- 
brane n'est  pas  toujours  terminate,  mais  qu'elle  pent  6tr^e  suivie 
d'une  bordure  fortement  chitinis6e.  Cette  bande  rigide,  lerminale, 
a  pour  rdle  de  border  la  membrane  articulaire,  de  fournir  les  ten- 
dons des  muscles  et  de  reiier,  solidement,  cette  membrane  et  ces 
tendons  k  la  bordure  rigide  de  Tanneau  voisin. 

Strnctare     des    membranes    articulaires 

Prenons  comme  exemple  (fig.  5)  la  membrane  articulaire  ma,5 
qui  unit  le  corselet  au  prcimier  noeud  du  petiole.  On  pent  juger,  par 
la  figure  26,  p.  61,  de  la  grande  distance  que,  gr^ce  a  I'^tendue  et 
k  la  souplesse  de  cette  membrane,  la  cr^te  inf^ro-ventrale  du 
corselet  Ch.  47  pent  parcourir,  avant  de 
venir  s'arrAter  centre  le  butoir  Ch.  15,  '  . 

La  cuticule  chitineuse  dela  membrane     ,  I 
articulaire    qui    unit  entre   eux    deux       |  & 

anneaux  succesBifs  est,  g^n^ralement,  en 
continuity  d'^paisseur  avec  la  cuticule       ' 
rigide  des  parties  voisines ;  mais  la  struc-       \d 
ture  de  la  cuticule  subit  un  changement       ,  ^ 
proiond  (fig.  5). 

Dans  la  cuticule  rigide  voisine  de  la  Fig.  5.  —  Myrmica  rubra. 
membrane,  on  distingue,  int^rieurement,  coupe  de  la  membrane  arti- 
une  zone  6paisse  Ch.b  oi  la  cb'itine  est,  cuiaire  de  la  partie  inf6- 
,    ,.,  *^      ,  .      ,       wv  .  rieure  du    corselet.    Cdt6 

k  1 6tat  naturel,  pen  coloree.   Dans    les        ventral. 
coupes  faites  sur  une  Myrmica,  fix^e  au 

moment  de  Teclosion  et  coloree  4  rh^matoxyline,  on  voit,  en 
certains  points  (CA.  /7),  gr^ce  k  des  difl^rences  dans  la  refraction 
de  la  lumi^re  et  k  des  alternances  de  tr^s  leg^res  colorations 
violacees,  la  structure  stratifi^e  de  cette  partie  claire  de  la  cuticule. 
Celte  zone  est  recouverte  d'unecouche  Ch.  ;,  assez  mince  chez  les 
imagos  qui  viennent  d'^clore,  dont  la  couleur  jaune  est  en  rapport 
avec  un  durcissement  plus  prooonc6.  Cette  zone  montre,  aussi,  des 
indices  de  stratification  et  m^me,  dans  le  voisinage  de  la  jonction 
avec  la  membrane  articulaire,  elle  est  nettement  divisee  en  deux 
couches  dont  Tune  cesse  brusquemeot,  tandis  que  Fautre,  tr^s 
mince,  se  continue  sur  la  membrane.  Si,  maintenant,  nous  passons 
de  la  cuticule  rigide  k  la  cuticule  flexible  qui  constitue  la  mem- 
brane articulaire  voisiue,  nous  y  retrouvous  encore  deux  zones, 
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une  zone  interne,  incolore,  mais  fortement  colorable  par  I'h^ma- 

toxyline,  et  une  zone  externe,  jaune,  dure  et  non  colorable. 
La  zone  interne  des  parties  chitineuses,  rigides,  voisines  d'une 

membrane  articulaire,  et  la  zone  interne  de  cette  derniftre  sont, 
I  ainsi,  en  continuity  Tune  avec  Tau- 

tre,  mais  la  coloration  intense  que 
Tb^matoxyline  donne  k  la  zone 
interne  de  la  membrane  nous  mon- 
tre  que  cette  continuity  ne  va  pas 
sans  un  changement  brusque  de  la 
composition  de  la  chitine  du  t^u- 
ment.  Cette  zone  interne,  ^paisse, 
mais  malgr6  cela,  tris  souple,  mon- 
tre  des  strates  bien  nettes,  minces 
vers  rint^rieur,  plus  6paisses  vers 
Texterieur,  qui  correspondent  aux 
strates  moins  nettes  de  la  cuticule 
rigide.  * 

La  zone  externe  (Ch.j)  des  mem- 
branes articulaires  ala  m^me  duret^ 
et  la  mdme  coloration  jaune  que  la 
partie  tout  k  fait  superficielle  de  la 
cuticule  rigide  des  parties  voisines, 
et  elle  paralt  m6me  avoir  tout  k  fait 
la  mdme  constitution.  Malgr^  cela 
elle  reste  trfes  souple,  griice  k  son 
extreme  minceur. 

Elle  est  tantdt  lisse  (flg.  34,  p.  73), 
tant6t  couverte  de  petits  mamelons 
qui  lui  donnentun  aspect  chagrin^ 
(fig.  5,  p.  15). 

Lorsque,  dans  la  situation  qu'elle 
occupe  le  plus  fr^quemment,  la 
membrane  articulaire  est  suflftsam- 
ment  prot^g^e  par  les  parties  rigi- 
des voisines,  sa  zone  externe  se 
r^duit  k  une  couche  fortement  chi- 

tinis6e,  lisse,  tr^s  mince  et,  par  consequent,  tr^s  souple. 
C*estle  cas  des  articulations  inf^rieures  des  deux  noBuds  et  aussi 

celui  de  toutes  les  articulations  de  la  partie  renfl^e  de  Tabdomen, 


Flff.  6.-4,  Fragment  de  la  mem- 
brane articulaire  de  la  partie  inf6- 
ro-ventrale  du  corselet  de  la  Myr- 
mica  rubra.  Par  suite  de  raction 
des  r^actlfs  la  cuUcule  chitineuse 
Cu  s'est  d^tach^  de  I'hypoderme 
De  et  Ton  volt,  dans  I'lntervalle, 
des  fuseaux  dont  je  n'ai  pas  encore 
d6termin6  la  nature,  fuseaux  qui 
ont  616  arrach^s  au  droit  de  cna- 
que  ma  melon. 

B,  Portion,  yue  de  face,  de  la  mem- 
brane articulaire  mamelonn^, 
analogue  k  la  pr^c^ente,  situ^e  k 
la  partie  sup^rieure  du  protborax. 

C,  Fragment  de  la  membrane  arti- 
culaire representee  en  B,  couple 
transyersalement :  mbd^  mem- 
brane basale ;  nuc,  noyaux  de 
I'hypoderme ;  C«,  cuUcule  chiti- 
neuse, dans  laquelle  on  distingue 
une  zone  interne  a,  une  zone 
moyenne  avec  parties  sombres  b, 
et  une  zone  externe  c,  mamelon- 
nee,  fortement  chitinisee. 
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articulations  qui  soot  recouvertes,  et  eflicacenieut  prot^g^es,  par 
ies  anueaux  chitineux  pr^c^dents. 

D'autres  fois  (fig.  5  et  6),  cornine  c'est  le  cas  pour  la  membrane 
articulaire  de  la  region  inf^ro-ventrale  du  corselet,  ces  membranes 
peuvent  prendre  des  positions  ou  elles  s'6talent  k  Text^rieur,  sans 
6tre  suffisamment  protegees  par  Ies  parties  rigides  avoisinantes. 
La  zone  externe,  fortement  cbitinis^e,  devient  alors  beaucoup 
plus  ^paisse,  et,  pour  couserver  une  soupiesse  suffisante,  elle  est 
profond6ment  decouple  en  une  multitude  de  petils  mamelons 
h^mispb^riques,  ranges,  assez  reguli^- 
rement  Ies  uns  contre  Ies  autres.  Cette 
disposition  est  eminemment  favorable 
a  la  flexibility  de  la  membrane,  et  ces 
mamelons,  griice  a  T^paisseur  de  chi- 
tine  dure  qu'ils  preseutent  dans  leur 
par  tie  moyenne  et  aux  asp^rit^s  qui 
Ies  surmoDtent,  jouenl  un  r6le  protec- 
leur  tr^s  efficace. 

La  membrane  articulaire  qui  se 
trouve  k  la  limite  superieure  du  pro- 
Ihorax  pr^senle  une  vaste  surface 
chagrin^e,  tout  a  fait  analogue  k  la 
pr6c6dente. 


I 


I 


Mode    de  formation 
d'ane    membrane    articulaire. 


I 


Une  membrane,  extr^mement  cour- 
te,  et  ne  permettant  qu'un  mouvemeut 
de  charniere  de  faible  amplitude,  se 
trouve,  cbez  la  reine,  dans  la  region 
moyenne  du  m^sonotum.  Elle  est  re- 
pr^senteiB  sur  la  figure  7  ou,  pour  rap- 
peler  la  coloration  tres  intense  que  lul 
donne  Th^matoxyline,  je  Tai  teint^e 
en  noir.  On  voit  bien,  sur  la  figure, 
comment  apparatt    cette    minuscule 

membrane.  Soo  emplacement  est  indiqu6  par  un  sillon  sur  la  pre- 
miere strate  du  squelelte  de  Timago.  Un  certain  nombre  de  couches 
de  chitine,  dure  et  de  couleur  fonc6e  (Ch.f.),  dont  je  n*ai  pas  repr6- 
sente  Ies  strates  sur  la  figure,  se  formeot,  aussi  bien  au  droit  de 
Templacement  de  la  membrane  que  sur  Ies  parties  voisines  qui  doi- 


Fiff.7.—  Myrmica  levinodis  reine. 
Nymphe  sur  le  point  d'^clore. 

Courte  membrane  et   nervure 
situ^es  sur  ie  m^sonotum. 
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vent  rester  rigides.  C'est  brusqueinent  que  I'hypoderme  qui,  jus- 
que-1^,  avaitform6  une  chitine  ne  se  distiDguant  pas  de  la  chitiae 
des  parties  voisines,  se  met  k  former  uiie  masse  chitineuse  meta- 
braneuse,  bien  limit^e  et  caract6ris6e  par  sod  affinity  pour  les 
matiires  colorantes. 

NERVURES    DE    RAIDISSA6E 

Mode    de    formation    d'une    nervure  de  raidiBsage 

La  figure  7  nous  montre  une  nervure  (tierv,)  qui  se  trouve  sur  le 
scutellum,  nervure  dont,  par  suite  d'une  stratification  qui  est  bien 
apparente  dans  les  coupes  transversales,  on  pent  voir  le  mode  de 
formation.  Non-seulement  la  cuticule  nymphale(Cw^  nym.),  quise 
voit  i  Text^rieur  de  la  cuticule  de  I'imago,  ne  pr^sente  aucune  trace 
de  cette  nervure,  mais  la  stratification  (Ch.z.)  de  la  cuticule  imagi- 
nale  montre  que  cette  nervure  n'est  pas  indiqu6e  sur  les  premieres 
coucbes  de  cette  cuticule.  Les  couches  suivantes  pr^ludent  k  sa  for- 
mation par  une  simple  ondulation  et,  tout  k  coup,  on  voit  appa- 
raltre  une  lame  qui  constitue,  pourainsi  dire^  T^mede  la  nervure. 
De  m^me  que  les  parties  voisines  de  la  cuticule  imaginale,  la  ner- 
vure s'^paissit,  par  apposition  de  strates  successives  ;  mais,  sur  la 
nervure,  il  s'en  forme  encore  de  bien  appr6ciables,  aprfes  que  leur 
formation  est,  sinon  arr6t^e,  du  moins  bien  att^nu^e  sur  les  parties 
voisines  du  squelette. 

Nervures  de   raidissage  de  la  bordure  sup^rieure  des 
arceaux  du  petiole  et  du  gaster  de  la  Myrmica. 

Les  arceaux  chitiueux  du  petiole  etdu  gaster  de  I'imago  sont  ren- 
forc^s  et  raidis  par  des  nervures  transversales  situ^s  vers  le  bord 
ant^rieur  de  chaque  arceau.  Les  nervures  des  arceaux  du  gaster 
sont  representees  dans  les  figures  2  (p.  12)  et  14  (p.  30). 

Bien  que  ce  soit  un  pen  moins  net  sur  ces  nervures,  elles  se  for- 
ment,  certainement,  par  le  m^me  processus  que  celui  indiqu^ 
ci-dessus,  pour  une  nervure  du  scutellum  de  la  reine. 

Chez  les  Myrmica  (fig.  14,  p.  30)  ces  nervures  sont  tr^s  r^duites, 
ou  presque  nulles,  sur  les  arceaux  du  dernier  anneau  ext^rieurement 
visible  du  gaster  (SeJO),  Elles  sont  bien  d6velopp6es  sur  les  deux 
arceaux  de  cbacun  des  anneaux  Se.9  et  Se»8.  Absentes,  ou  du  moins 
pen  prononc6es,  sur  les  arceaux  ventraux  de  SeJ,  Se.6  et  Se,5 
(fig.  32,  p.  66),  elles  sont,  au  contra  ire,  tr6s  developp6es  sur  les 


Digitized  by 


Google 


RECaERCHES  SUR   L*ANATOMIB  DE   LA   FOURMI  19 

arceaux  dorsaux  de  ces  m^mes  anoeaux.  La,  cette  nervure  est  bien 
plus  marginale,  et  elle  arrive  au  contact  de  la  ligne  de  separation 
des  deux  somites  cons^cutifs.  Sur  Se.7,en  particulier,  la  face  sup^- 
rieure  dela  nervure  fournitla  surface  d'insertion  du  muscle  M.rf./n. 
qui  est  releveur  de  Tabdomen,  et  qui  sert  ^galement  ^  produire 
la  stridulation.  Comme  je  I'ai  dit  plus  haut,  11  faut  attribuer,  au 
moins  en  partie,  la  face  sup^rieure  de  cette  nervure  k  Tanueau 
prte6dent  Se.fi. 

La  nervure  de  Tarceau  Se.6.d.  compreod  Tinsertion  fixe  du 
muscle  M.d.m.,  tandis  que,  dans  les  anneaux  voisins,  la  surface 
d'insertion  du  muscle  homotype  reste  bien  au-dessous  de  la 
nervure. 

Sur  Tarceau  ^e,5.d.  la  nervure  prend  une  forme  compliqu6e  et 
se  transforme,  dans  la  region  m^diane,  en  une  sorte  de  rotule  qui, 
solidement  entour^e  (comme  d'ailleurs  toute  la  partie  ant^rieure 
de  Tanneau  Se.5),  par  des  prolongements  de  la  partie  inf^rieure 
de  SeJ,d,  (fig.  27,  p.  61,  ChJO)  fournit  une  articulation  de  forme 
tr6s  remarquable. 

Sur  le  premier  anneau  post-thoracique  Se.4.  de  Touvri^re,  anneau 
qui  est  fixe  par  rapport  au  m^tathorax,  la  nervure  de  Tarceau 
dorsal  est  absente.  ^ur  Tarceau  ventral  on  pent  la  consid^rer 
comme  formee  par  les  parties  inf^rieures  de  Tapodfeme  de  Se.3., 
parties  sur  iesquelles  viennent  s'i^ns^rer  les  muscles  ventraux 
U.v.m.,M,v.a.  de  I'anneau. 

Nervures  de  raidissage  des  arceaux  abdominaux  de  la  Vespa. 

Les  nervures  de  raidissage  sont  extr^mement  d^velopp^es  chez 
les  Guftpes.  Celles  de  la  Vespa  crabro  sont  representees,  en  coupe 
transversale,  dans  les  figures  8  A  ^  8  D.  Celle  de  Tarceau  ventral 
de  ^>.7  se  voit  dans  les  figures  A  et  C.  En  D,  on  voit  la  nervure 
dorsale  du  m^me  anneau.  Ces  nervures  sont  form^es  d'une  lame 
perpend iculaire  a  la  surface  qu^elles  doivent  raidir,  et  elles  sont 
bordees,  k  la  fa^on  d*un  rail  k  champignon,  d'un  gros  renflement 
capable  de  fournir  une  resistance  tres  considerable.  La  couche  de 
chitine  foncee  (Ch.f.)  qui  forme  Texterieur  du  squelette  chitineux, 
se  prolonge  dans  Tinterieur  de  la  lame  et  du  bourrelet.  Dans  ce 
dernier,  les  accroisseraents  successifs  sont  indiques  par  des  lignes 
de  stratification. 

Si  nous  examinons,  sur  la  figure  8  A,  la  forme  del'arceau  ventral 
de  Tanneau  Se  5,  c*est-i-dire  de  Tanneau  homoiogue  de  celui  qui 
constitue  le  petiole  des  Formicinie  et  le  premier  noeud  du  petiole 
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des  Myrmicinse,  oous  voyous  que  son  arceau  ventral  est  notablemeot 
r^duit,  sinou  dans  le  sens  du  diam^re,  du  moins  dans  le  sens  de la 
longueur  du  corps  de  Tanimal.  Nous  voyous,  de  plus,  que  la  region 


Fiff.  8.  —   Vespa  crabo  reine, 
vcnant  d'cclore. 

A  :  grossissemcDl  12 ; 
B,  r.,  D  :  grossissement  100. 

A,  Coupe  lon^itudiDale  des  arccaux 
ventraux  du  squelette  des  an- 
neaux  Se.o  a  Se,8^  pr^s  de  leur 
joDcUon  avee  les  arce-aux  dorsaux 
dont  I'un  {Se,5,d)  est  m^me  atteint 
par  la  coupe. 

B,  Mdme  coupe.  Region  d'uoion  de 
Se.5,v.  el  de  Se.6,v, 

C,  M6me  coupe.  Nervure  de  raidis- 
sage  de  I'arceau  ventral  Se,7,v, 

D,  Nervure  de  raidissage  de  I'ar- 
ceau dorsal  Se.7.d, 

Ch,x,  strates  d'accroissement  du 
squelette  chitioeux ; 

nerv.^  nervures,  en  forme  de  rail  k 
champignon,  raidissant  la  partie 
sup6rieure  des  grands  arceauz 
ventraux  et  dorsaux  du  squelette 
de  Tabdomen; 

/mi.,  limite,  marquee  par  une  cr<^te 
saUlantes,  s^parant,  sur  les  ar- 
ceaux  ventraux  la  region  cepha- 
lique  glabre  et  brlllante  d'avec  la 
rf^gion  anale  qui  est  pubescente  et 
pr^sente  un  aspect  mat. 


i I  «Lummu  ILL 


d'union  des  arceaux  Se.5.v,  et  Se.O.v.  pr6sente  (fig.8  B)  un  dispositif 
qui  rappelle  beaucoup  ce  qui  se  voit,  dans  la  m6me  region,  chez 
les  Myrmicime  (fig.  3,  p.  13). 
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LIMITES  M0RPHOL06IQUES   DES  ANNEAUX  THORACIQUES 
CHEZ    LA    MTRMIGA    OUVRItRE 

Sur  la  figure  1,  p.  il,j*ai  repr^sent^  les  lames  sagittales  ven- 
trales  /.m./,  /.m.^,  Lm,S  qui  appartiennent  aux  somites  pro,  m6so 
et  m^ta-thoracique. 

Chacune  de  ces  trois  lames  aboutil,  du  c6t6  inferieur,  k  un  apo- 
d^rae  bien  d6velopp6  (Ap.iy  Ap.S,  Ap,3J.).  Ces  lames  sagittales  et 
ces  apodfemes  fournissent  de  vastes  surfaces  pour  I'insertioo  des 
muscles  moteurs  des  trois  paires  de  pattes. 

L'apod^me  Ap.SJ.  (fig.  1,  p  11)  est  un  tube  creux  qui  se  prolonge 
par  deux  ailes  (fig.  32,  p.  66).  La  partie  iof6rieure  de  ce  tube  et  de 
cesailes  donne  insertion  aux  muscles  moteurs  ventraux  M.v.m.ei 
jlf.t^.a.del'anueau  Se.i,  tandisquelereste  donne  insertion  aux  mus- 
cles moteurs  des  pattes  de  I'anneau  Se,3.  C*est  done  sur  la  partie  inf^- 
rieuredecetapod^nie  que  passe  la  limite  morphologique  du  m^ta- 
thorax  (Se.S)  et  du  4*  anneau  du  corselet  (Se,4), 

La  lame  sagittale  /.m.5  et  la  lame  transversale  qui  la  surmonte 
appartiennent,  tout  enliferes,  au  m6tathorax  Se.3. 

C'est  encore  vers  la  partie  basale  du  tube  Ap.2  que  s^  trouve  la 
limite  morphologique  du  ra6tathorax  (Se,S)  et  du  m^sothorax  (Se,2). 
La  lame  Lm,2,  le  sillon  tr^s  prononc6  qui  vient  au-dessus,  et  la 
membrane  articulaire  m.a.2,  qppartiennent  au  m^sothorax  (Se.2). 
C'est  vers  la  limite  sup6rieure  de  la  membrane  articulaire  mM,S 
que  se  trouve  la  limite  du  m^sothorax  (Se.2)  et  duprothorax  (Se.1). 

L'apod6me/lp./  est  form^dedeux  tubes  tr^s  voisins,  sym^triques 
par  rapport  au  plan  sagittal.  Ces  deux  tubes  s'^talent  horizontale- 
ment  dans  Tint^rieur  du  corps,  puis  se  soudent  et  se  prolongent 
par  une  vaste  lame.  La  majeure  partie  de  cet  ensemble  appartient 
au  prothorax  et  fournit  de  vastes  surfaces  d'insertion  :  d'une  part, 
pour  les  muscles  de  la  premiere  paire  de  pattes,  de  Tautre,  pour 
les  muscles  moteurs  de  la  t6te. 

Ln  membrane  articulaire  m.a./  appartient,  encore,  au  prothorax 
et  c'est  vers  sa  bordure  sup^rieure,  1^  oil  s'attacbent  les  muscles 
moteurs  de  la  t6te,  que  se  trouve  la  limite  morphologique  du  pro- 
thorax et  de  Tanneau  labial,  c'est-^  dire  la  limite  du  thorax  et  de  la 
t6te. 

Du  c6t6  dorsal  (fig.  1,  p.  11  et  32,  p.  66)  la  limite  du  m6ta- 
ihoTdiX  (Se,3)  et  du  l«r  anneau  abdominal  (Se.4)  est  situi^e  pr6s  de 
cette  depression  transversale  qui  se  trouve  un  pen  en  arrifere  du 
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milieu  du  corselet  (fig.  i,  p.  11).  Ou  le  v^rifie  ea  constatant  que  la 
musculature  du  somite  Se.4  ^tend  ses  insertions  jusqu'aupr^  de 
cette  limite.  C'est  dans  ce  sillon  que  les  anciens  auteurs  plaQaient, 
par  erreur,  la  ligne  de  separation  du  m^so  et  du  m^tathorax. 

Toute  la  partie  renfl^e  qui  vient  au-dessus  est  formee,  sans 
qu'il  y  ait  de  limites  extdrieures  visibles,  chez  la  Myrmica  ouvriire, 
par  la  succession  du  m6ta,  du  m6so  Qt  du  pronotum^. 

Comme  du  c6t6  ventral,  la  membrane  d 'articulation  avec  la  tMe 
appartient  au  prothorax.  C'est  au-dessus  de  cette  membrane  que 
se  trouve  la  limite  du  prothorax  et  de  la  partie  inf^rieure  de  la 
tete,  partie  qui  correspond  a  Tarceau  dorsal  de  Tanneau  labial. 

On  a  dit,  en  se  basant  sur  une  apparence  trompeuse  que  pr6- 
sentent  les  pronymphes  des  Hym^nopt^res,  que  le  prothorax  de  la 
larve  prenait  part  k  la  formation  de  la  t^te  de  Timago.  Aucune  de 
mes  observations  ne  justifie  cette  opinion.  C*est  par  suite  de 
r^norme  et  rapide  d^veloppement  que  prennent  au  commencement 
de  la  nymphose,  les  organes  de  la  t^te,  et  en  particulier  le  cerveau 
et  les  muscles,  que  les  anneaux  c^phaliques  de  la  pronymphe  vien- 
nent  se  loger  sous  le  tegument  prothoracique  larvaire  qui  est  d^ja 
d6tach6  de  I'hypoderme  et  qui  va  bient6t  ^tre  rejet^. 

SITUATION    DES    MEMBRANES    ARTIGULAIRES 
PAR    RAPPORT    AUX    LIMITES    M0RPH0L06IQUES    DES   ANNEAUX. 

Nous  voyons,  ainsi,  que  la  membrane  articulaire  qui  permet  les 
mouvementsd*un  anneau  post-thoracique  par  rapport  au  precedent 
est  situee  sur  la  bordure  inf^rieure  de  Tanneau  auquel  elle  appar- 
tient, tandis  que,  au  contraire,  les  membranes  m.a.i  et  m.a,2  qui 
se  trouvent  sur  le  meso  et  le  prothorax,  sont  situ^es  sur  la  bordure 
sup^rieure  de  Tanneau  auquel  chacune  d'elles  appartient. 

On  voit,  ainsi,  que  la  situation  de  la  membrane  articulaire  des- 
tin^e  h  permettre  les  mouvements  relatifs  de  deux  anneaux 
successifs  pent  6tre  d^finie  de  la  facon  suivante.  Elle  est  situee 
pr^s  de  la  limite  morphologique  de  deux  anneaux,  non  pas  sur 
lanneau  relativement  mobile,  mais  bien  sur  Tanneau  relativement 
fixe.  Conform^ment  k  cette  r^gle,  les  somites  pro  et  m^sothora- 
ciques  portent  une  membrane  articulaire  vers  leur  bordure  ant6- 
rieure,  tandis  qu*au  contraire  les  anneaux  du  petiole  et  du  gaster 
portent  leur  membrane  articulaire  vers  leur  bordure  post^rieure. 
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ANATOMIE    DU    GASTER 
Sqneleite   chitineux 

La  division  fondamentale :  t^te,  thorax  et  abdomen,  est  celle  qui 
doit  itre  suivie  pouruoe  6tude  purement  morphologique.  Pour  des 
Etudes  auatomiques,  il  vaut  mieux  etudier,  successivement,  les 
ensembles  exterieuremeot  appareots  qui  spnt :  la  Ute,  le  corselet, 
le  pitiole  et  le  gaster.  Mais,  au  lieu  de  suivre  cet  ordre  qui  nous 
ferait  passer  des  descriptions  les  plus  compliqu^es  aux  des- 
criptions les  plus  simples,  nous  prendrons  I'ordre  inverse.  Nous 
commencerons  par  le  gaster  oi!i  les  somites  conservent  un  etat  plus 
primitif  et  restent  bien  distincts,  pour  continuer  par  le  petiole,  oil 
les  somites  se  modifient  notablemeot,  puis,  par  le  thorax,  od  ils 
sont  moins  distincts.  Nous  terminerons  par  la  t6te.  dans  laquelle 
les  somites  oe  pen  vent  plus  6tre  mis  en  evidence  que  par  une 
^tude  difficile  et  mioutieuse,  6tude  qui 
formera  un  chapitre  k  pari  sous  le  titre 
de  :  «  Essai  sur  la  constitution  morpho- 
logique de  la  t6te  de  Tlnsecte.  » 

Nous  n'^tudierons  dans  le  gaster  que 
le  squelette  chitineux,  la  musculature  et 
Vaiguillon,  A  la  suite  de  la  description  de 
la  musculature  j'exposerai  ie  r^sultat  de 
mes  observations  sur  la  structure  histo-  Fig.  9.—  (Mvrmica  rubra  L. 
logique  de  la  fibre  musculaire  des  Hym6-  ^J^q^i^^^^^^^^^  ^"  ®°  *^"^ 
nopt^res. 

La  figure  9  repr^sente  le  gaster  de  la  A/j/rmtca  rufrra  reine  vu  en 
boutde  I'ext^rieur.  Par  suite  deleurtr^s  grand  d6veloppement,  les 
arceaux  notal  et  sternal  du  premier  anneau  du  gaster  (Se.  7)  sont 
visibles  m6me  dans  cette  position  de  Tanimal,  le  somite  (Se,  40) 
forme,  comme  on  le  voit,  la  terminaison  apparente  du  corps. 
L'aiguillon  couch^  presque  parallfelement  d  Tarceau  sternal  Se,10.  v. 
a  sa  pointe  dirig^e  un  peu  vers  le  haut.  Cette  pointe  est  repre- 
sentee, ici,  16g6rement  sortie,  mais  elle  est,  normalement,  tout  k 
fait  rentr^e.  L'emplacement  de  Tanus,  qui,  lui  aussi,  est  normale- 
ment cache,  a  ete  figure  en  pointilie. 

Cette  figure  represente  bien  la  disposition  generale  des  arceaux 
de  chiline  qui  constituent  le  gaster  ;  mais  la  meme  preparation, 
vue  de  I'interieur,  et  figuree  k  une  plusgrandeechelle,  sera  encore 
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plus  instructive  (fig.  10).  Pour  qu'il  soit  possible  de  voir  ainsi 
rint^rieur  du  squelette  abdominal,  il  faut  enlever,  complfetement, 
toute  la  partie  sup^rieure  du  gaster,  c'est-^-dire  les  deux  ^normes 
arceaux  qui  constituent  son  premier  anneau.  Le  squelette  chiti- 
neux  a  ^t6  pr^alablement  d6barrass6  de  tout  son  contenu.  Sauf 
Tarceau  Se.S.d,,  qui  montre  une  petite  portion  de  sa  surface 
externe,  tons  les  autres  ne  montrent  que  leur  bordure  sup^rieure 
et  leur  face  interne. 
On  remarque,  tout  d'abord,  sur  le  bord  sup^rieur  de  chaque  arceau 


F\g,  10.  —  tMyrmica  rubra  L.  peine.  Squelette  de  la  partie  inf^rieure 
de  Tabdomen,  vu  en  l)out  de  I'int^rleur. 

notal  ou  sternal,  deux  apophyses  lat^rales  servant  d'insertion  aux 
muscles  inoteurs  de  I'abdomen.  Pour  hien  comprendre  cette  figure, 
il  faut  observer,  pour  chaque  arceau,  que  la  bordure  comprise 
entre  les  deux  apophyses  est  la  bordure  horizontale  sup^rieure, 
que  les  bordures,  figur^es  en  dehors  des  apophyses,  represenlent, 
vus  tr^s  obliquement,  les  bords  lat^raux  de  Tarceau,  tandis  que  la 
ligne  qui  part  de  Textrerait^  de  ces  bords  lat^raux  reprisente  la 
bordure  tranchante  inf^rieure. 

Sur  Tarceau  Se.S.rf.,  le  septi^me  stigmate  StJ  ne  montre  que 
son  orifice  externe.  Sur  les  arceaux  suivants  (Se.9J0,U),  les  8%  9« 
et  10'^  stigmates  montrent  le  squelette  de  leur  organe  de  fermeture, 
et  le  petit  cercle  qui  repr6sente  Torifice  externe  est  suppose  vu 
par  transparence. 
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/^  anneau  du  gaster  ou  4'  anneau  abdominal  —  Les  arceaux 
notal  et  sternal  de  cet  anneau,  le  dorsal  surtout  (fig.  9  et  It),  sont 
tenement  divelopp^s  qu'ils  recouvrent.  k  T^tat  normal,  notable- 


Fig.  H.  —  tMyrmica  rubra  L.  relne.  Squelette  du  p6tIolo  ot  arceau  notal  du 
premier  anneau  du  gaster. 

En  baut,  premier  ncBud  :  1*  Vue  lat<^rale ;  2"  vue  ventrale  ;  3«  vue  dorsale. 

Au-dessous,  deuxl^me  na'ud :  1"  Arceau  sternal  vu  do  I'intArlour  ;  arceau  notal 
vu  de  rint6rleur  ;  >  arceau  notal  vu  de  I'ext^^rleur. 

En  bas,  arceau  notal  du  premier  anneau  du  gaster  :  1"  Vue  de  face  par  transpa- 
rence ;  ^  coupe  saglttale. 

/,  Apophyse  sup^ro-lat^rale  de  I'arceau  dorsal  du  premier  anneau  du  gaster*. 
*2,  Nervures  sltu^^es  au-dessous  du  bourrelet  artlculaire  du  m6me  arce^iu ;  5, 
Bord  de  la  lame  r^fl^hie  de  la  partle  Inf^rleure  des  arce^iux  de  chltlne.  ('/est 
la  llgne  qui  s^pare  la  partle  fortement  chltlnlsi^e  el  rlglde  d'avec  la  partie 
flexible  ou  membraneuse  de  la  cutlcule. 

ment  plus  de  la  moiti^  du  gaster.  C/est  pour  cette  raison  qu'ils 
sont  visibles  sur  la  figure  9  (Se.7.p.,  SeJ.d.). 

L'arceau  notal  (fig.  11)  montre  k  sa  partie  sup6rieure  deux  apo- 
physes lat^rales  (/)  correspoudant  aux  apophyses  supero-lat6rales 
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des  arceaux  suivaots,  et  les  teodons  de  la  paire  de  muscles  MJ8 
qui  est  le  muscle  dOrsal  lateral  ant^rieur. 

La  marge  sup^rieure  se  r^fltehit  vers  rint6rieur  en  une  nervure 
ou  apbd^me  traosversal  bieu  visible  sur  la  coupe  reprteent^  en 
bas,  a  droite,  de  la  figure  11.  Cette  nervure  Ch^3  doune  une  grande 
raideur  &  cette  partie  sup^rieure  de  Tarceau ;  c'est  sur  sa  face 
sup^rieure  que  vient  s'attacber,  6tai6  sur  une  large  surface,  le 
muscle  dorsal  longitudinal  qui  constitue  le  releveur  du  gaster. 

La  partie  sup^rieure  de  cei  arceau  pr^ente  un  bourrdet,  h 
surface  sph^rique,  qui  s'embotte  dans  Tarceau  pr^cMent.  Ce  bour- 
relet  est,  ici,  tout  partlculii&reiBeat  d^velopp^  et,  sur  sa  region 
m^Jaiie,  roraementation  superficielle  se  transforme  en  fines 
crates  transversales,  donnant  ^  la  surface  qn'elles  recouvrent  un 


Fig.  \t.  —  tMyrmica  rubra  L.  peine.  Squelette  chlUDeux  de  la  parUe  inf^rteure 
de  I'abdomen,  coup^  sulvant  la  llgDe  m^lane  dorsale,  et  6tal<^. 

aspect  flnement  stri^.  C*est  I'aire  stride  de  Torgane  de  stridulation 
que  je  d^crirai  plus  loin. 

La  partie  suivaute  de  Tarceau  forme  une  grande  ^caille  recou- 
vrant,  k  elle  seule,  la  majeure  partie  du  gaster. 

Examinee  par  transparence,  cette  ^caille  nous  montrea  sa  partie 
sup^rieure,  les  stigmates  et  leurs  organes  de  fermeture.  A  sa  partie 
inferieure,  et  sur  ses  parlies  lat^.rales  elle  s*amincit  comme  le 
tranchant  d*un  couteau  et  fournit  une  lame  r^fl^chie  bien  visible 
sur  la  coupe  Iransversale  de  la  figure  11,  p.  25.  La  ligne  5  repre- 
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sente  la  bordure  decette  lame  r^fl^chie,  ou,  mieux,la  ligne  suivant 
laquelle,  de  squelette  Hgide  elle  devient  membrane  articulaire 
flexible. 

Les  polls  sens^tifs  situ^s  daos  le  voisinage  des  bordures  infe- 
rieures  et  lat^rales  des  arceaux  chitineux  pr^sentent  une  disposi- 
tion particuli^re.  Comnie  ils  sont  situ^s  sur  une  partie  de  Tecaille 
qui  est  soud^e  avec  sa  lame  refl6chie,  leurs  fossettes  d'inserlion 
sont  pr^c^dees  de  longs  canaux  qui  donnent  passage  aux  prolouge- 
ments  hypodermiques  et  nerveux  qui  aboutissent  k  la  cavity  du  poil. 


Fig.  i'S: —  tMyrmica  rubra  L.  ouvriert\ 
Coupe  sagittale  de  la  partie  inf^rieure  do  I'abdomen. 

Une  partie  de  ces  canaux  (P.  a.)  a  6t^ representee  sur  les  figures  li, 
(p.  25)etl2(p.  26). 

L'arceau  sternal  ressemble,  par  sa  forme  g^nerale,  a  Tarceau 
notal.  11  est  un  peu  plus  court,  mais,  surtout,  beaucoup  moins  large. 

Son  renflement  articulaire  superieur  rappellecelui  de  Tarceau 
dorsal,  mais  son  ornementation,  au  lieu  de  se  transformer  en  une 
aire  striee  de  stridulation,  est  rest6e  formee  de  saillies  relative- 
men  t  grandes,  dont  les  surfaces  imbriqu^es  donnent,   en  coupe 
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transversale,  Taspect  d'lme  denture  de  scie  4   dents   fortement 
inclin^es. 

5«  Anneau  du  gaster.  —  L'anneau  que  nous  venons  d'examiner 
n'est  p(i8  un  anneau  typique.  II  s'est  fortement  raodifi^,  d'une  part, 
en  se  r6tr6ci8sant  k  sa  partie  sup^rieure,  pour  s'articuler  avec  le 
petiole,  d'autre  part,  en  prenant  un  d^veloppement  tel  qu'il  forme 
plus  de  la  moiti6  de  la  surface  du  gaster. 

Le  2p  anneau  du  gaster  {Se.  8)  est,  au  contraire,  un  anneau  bien 
typique.  La  figure  12  et  la  figure  4  de  la  plancbe  10  montrent  bien  la 
forme  de  ses  arceaux.  Les  stigmates  sont  plac6s  assez  haut  surles 
regions  pleurales  de  larceau  notal. 

5«  Anneau  du  gaster,  —  Les  deux  arceaux  de  cet  anneau  {Se.9)  ne 
different  gu^re,  que  par  leur  taille  plus  petite,  des  arceaux  de 
Tanneau  precedent. 

4«  Anneau  du  gaster.  —  Cet  anneau  (Se.lO,  10*  anneau  post- 
ciphalique  ou  7«  anneau  abdominal)  est  le  dernier  anneau,  exte- 
rieurement  visible,  du  corps  des  Hyra^nopt^res  femelles.  Ses  deux 
arceaux  constituent  un  c6ne  pygidial  (fig.  1,  p.  11),  protecteur  des 
anneaux  qu'ilsrecouvrent  et  cachent  compl^tement  ^  T^tat  normal. 

Ces  anneaux  cach(^s  seront  d6crits  en  m^me  temps  queTaiguillon. 

MUSCULATURE. 
Choix    d'un    anneau    abdominal    typique 

Pour  d^crire  la  musculature  du  gaster.  choisissons  un  anneau 
qui  puisse  Mre  consid^r^  comme  ^tant  un  anneau  abdominal 
typique. 

Les  anneaux  post-thoraciques  ou  abdominaux  des  Myrmicides 
6lant  au  nombre  de  dix,  il  semble  que  Ton  n'aura  que  Tembarras  du 
choix  pour  en  trouver  un  qui  puisse  ^tre  consid6r^  comme  typique. 
Cela  est  vrai  pour  la  larve,  mais,  chez  limago,  la  plupart  des 
anneaux  ont  subi  des  modifications  telles  qu1l  n*en  reste  gu6re  a 
choisir  qu'un  ou  deux. 

Les  quatre  premiers  anneaux  post-thoraciques  (fig.  32,  p.  66, 
.SV.^  a  Se.7)  sont  profondement  modifies  par  suite  de  soudures  et  de 
contractions  en  rapport  avec  des  dispositions  qui  ont  pour  but  de 
permettre  au  gaster  d'effectuerdes  mouvements  faciles,  varies  et  de 
grande  amplitude. 

Intimement  soud6  au  thorax,  Tanneau  Se.4  constitue,  avec  lui, 
cet  ensemble,  bien  delimite  au  point  de  vue  anatomique  et  bien 
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caract6ris6  au  point  de  vue  physiologique,  qui  est  design^  dans  le 
present  travail  par  Je  nom  de  corselet, 

Le  corselet  constitue  une  base  reiativeoieut  lixe,  d'unepart,  pour 
les  mouvements  de  la  l^te,  et,  d'autre  part,  pour  les  mouveineuts 
de  Tensembledu  petiole  et  deTabdomen. 

Le  r61e  de  Tauueau  Se,4  est,  precisiinent,  de  produire  les  iuouve- 
luents  de  ce  dernier  ensemble.  Sa  musculature  est,  tout  euti^re  et 
uuiquement,  consacr6e  a  ce  but. 

Les  deux  anneaui^S^.J  et  Se,6  torment  cette  r^iou  caract^ris- 
tique,  fortement  contract^e  et  profond^ment  modifi^e,  qui  cons- 
titue  le  petiole  des  Myrmicinae. 

L'anneau  Se.5,  qui  est,  tout  entier,  fortement  contracts,  et  qui 
pr^sente,  de  plus,  un  p^doncule  k  sa  partie  ant^rieure,  est  le  plus 
modifi^  des  deux  anneaux  du  p6tiole. 

L'anneau  Se.6  est,  chez  les  HyrmicinaB,  notablement  moins 
modifie  que  le  precedent.  II  Test  encore  moins  chez  les  Ponerinx 
(Poiiera).  U  se  rapproche  encore  plus  d'un  anneau  typique  chez  les 
CamponotinsB  (Camponotus,  Formica,  Lasius)  et  plus  encore  chez  les 
Vesputss  (fig.  8,  A,  p.  20)  et  chez  les  ApidaR. 

L'anneau  Se.7.  qui  reste  normal  chez  les  autres  Uym^nopteres 
(C'ampoMoawcB,  Vespidm  (fig.  8,  p.  20),  Apidae,  etc.),  ne  Test  pas 
chez  les  Myrmicinse^  et,  cela,  pour  deux  raisons.  D'abord  (fig.  14, 
p.  30),  il  est  extr^mement  r6tr6ci  i  sa  partie  anterieure  pour 
s'unir  avec  le  p6tiole.  Ensuite,  il  pr^sente,  pour  le  logement  des 
visc^res,  un  volume  relativement  ^norme ;  restituant,  ainsi,  ^  lui 
seul,  par  une  veritable  compensation,  le  volume  considerable 
enleve  au  gaster  par  la  reduction  des  anneaux  pr^c^dents. 

Seuls,  les  anneaux  Se.8  et  Se.9  (fig.  14,  p.  30)  peuvent,  chez  les 
Myrmicinm  femelles,  £tre  cousider^s  comme  6tant  rest6s  normaux. 

Les  anneaux  suivantsS>./6^^Se.ii(fig.  1,  p.  11)  sont  adapt^s  k  la 
fonction  g^nitale  et  fournissent  des  organes  qui,  chez  les  Fourmis, 
sont,  k  leur  tour,  encore  modifies  et  adaptes  ^  la  fonction  defensive. 

L'anneau  S^./0  fournit  de  sol  ides  attaches  k  Tut^rus,  puis,  par 
ses  bords  post^rieurs  qui  terminent,  en  apparence,  le  corps  de 
Tanimal  (fig.  1,  p.  11),  il  enveloppe  et  protege  Tarmure  g^nitale 
et  la  region  anale. 

L'anneau  Se,4i  fournit  les  stylets. 

L'anneau  Se.i^  fournit  le  gorgeret  et  les  valves  qui  constituent 
la  galne  de  I'aiguillon. 

Quant  au  dernier  anneau  SeA3,  il  est  rMuit  &  une  zone  p^ri- 
anale  relativement  bien  petite. 
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Muscalature  d'un  anneau  abdominal  typique. 
Ainsi  doDC,  ies  deux  seuls  anneaux  abdominaux  qui  pulssent 


Sc7.d: 

-MAf 
.Md.a 
^M.d.tn 


Sc8d 

.Mii.f.8 

.MA18 

-MaL8 

-M.d.0.8 

^Mda.8 

-Md.p.8 

.Jid.m.8 

.Maf 
Mai. 
^Mdv 
-MdM, 
-M4.p 
M.d.m 


)Se7.d 
•3c8  d 
-Se9d 
-ScJO.d 


Fig.  H.  —  tMyrmica  rubra  ouvri6re.  Abdomeo  coup6  par  un  plan  voisin  du  plan 
sagittal  ct  d(^barrass6  de  tons  ses  organcs  pour  laisser  voir,  dans  sa  moitie 
droite,  la  musculature  de  sesquatre  premiers  anne^ux  [Scj  k  Se,  lo). 

Se.SjV,  arceau  ventral;  Se.S.d,  arce^u  dorsal;  As,v.8,  apophyses  de  I'arceau 
ventral;  As.d.8,  apophyses  de  Tarceau  dorsal;  Si.Se,8,  stigmate  de  Tanneau 
Se.S  (7*  stigmate) ;  M.a.m.8,  muscle  dorsal  longitudinal  du  8*  anneau  post- 
c^phalique;  M.dp.S,  muscle  dorsal  lateral  post6rieur;  M.d.a.8,  muscle  dorsal 
lateral  ant(^rieur;  M.d,v.8,  muscle  dorsal  adducteur  de  I'arceau  ventral  ; 
M  va.Sn  muscle  ventral  lateral  ant^rieur  ;  M.v.p.8,  muscle  ventral  lateral 
post^rieur  ;  M,v.m.8,  muscle  ventral  longitudinal;  M  Af.8,  muscle  adducteur 
du  levler  de  fermeture  du  stigmate;  M.a./8,  muscle  abiducteur  de  ce  levler; 
M.al  8^  muscle  aliforme  du  coeur;  Di.8^  muscle  diaphragmatique  ventral. 

(Des  abr^viations,  similaires  des  pr6cMentes,  sont  cmplov^es  pour  Ies  autres 
anneaux.) 
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30.8.V-- 


A9.9.8 


Fig.  45.—  Myrmica  rubra  ouvri6pe.    Ensemble  de  la  masculature  duD   aeul 
anneaa  {Se.8), 

A,  Musculature  de  ranneau  Se,8,  projet^e  sur  un  plan  parall61eau  plan  sagittal. 

B,  Mdme  musculature, pro]et6e sur  un  plan  perpendiculaire  a  I'aze  de  labdomen. 
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6tre  consid^r^  comnie  ly piques,  chez  lea  Myrmicijias,  sout  les 
anneaux  Se.8.  et  Se,9.  Jechoisirai,  pour  ma  descriptioD,  la  mus- 
culature de  Se.5. 

L'ensemble  de  la  musculature  des  anneaux  SeJ  h  SeJO,  qui 
constituent  la  partie  ext^rieurement  visible  de  Tabdomen,  est 
represents  dans  la  figure  14.  La  musculature  de  Tanneau  Se.8  est 
reproduite  separ^ment,  dans  la  figure  15  A  qui  la  reprteente  pro- 
jet^e  sur  uu  plan  parallele  au  plan  sagittal  et  dans  la  figure  15  B  qui 
la  repr6sente  projet6e  sur  un  plan  transversal  par  rapport  a  Taxe  de 
Tabdomeu. 

Les  muscles  d'uu  auheau  abdominal  ou  post-thoracique  pen  vent 
^tre  group^s  en  quatre  categories  : 
Muscles  des  arceaux  dorsaux, 
Muscles  des  arceaux  ventraux, 
Muscles  des  stigmates, 
Muscles  des  diaphragmes. 
U  y  a,  en  lout  (fig.  15  A),  onze  muscles  dans  chacune  des  moiti^s 
di*oite  et  gauche  de  Tanneau,  a  savoir  : 

l"*  Un  muscle  dorsal  longitudinal  Mdjn. 

2®  —      —         —     lateral  posterieur  if.rf.p. 

3*'  —      —         —        —     anterieur  Md.a, 

4^  —      —         —     adducteur  del'arceau  ventral  M.d.r. 

50  _      _      ventral  longitudinal  hf.v.m. 

6"  —       —  —     lateral  posterieur  M.v.p, 

7"  —       —  —         —      anterieur  M.vm, 

8"  —      —      adducteurdu  levier  de  lermeture  .f/.i./- 

90  _      __     abducteur  M.a.f. 

10«—      —     aliforme  du  coeur  kf.aL 

llo—      —     diaphragmatique  ventral  DL 

Mmcle  dorsal  longitudiiial  H.d,m,8.  —  Ce  muscle  se  fixe  assez 
haul,  sur  Tarceau  notal  Se.8  A,  a  mi-distance  entre  le  cdt6  du  corps 
et  la  ligne  m^diane  dorsale.  U  va,  en  se  rapprochant  un  peu  du 
plan  median,  s'attacher  contre  la  bordure  anterieure  de  Tarceau 
notal  suivaut  Se.9.d. 

Muscle  dorsal  lateral  postf!rieur  M.d.p.8.  —  Ce  muscle  se  fixe  tr6s 
bas  sur  Tarceau  notal  Se,8.d,  k  mi-distance  entre  le  c6t6  du  corps  et 
la  ligne  m6diane  dorsale.  11  va,  en  s'eloignant  obliquement  du  plan 
mWian,  s'attacheri  TextrSmite  del'apophyse  As.d.9. 

Muscle  dorsal  lateral  antirieur  M.dM,8.  —  Ce  muscle  se  fixe,  assez 
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haul,  sor  I'arceau  dorsal  Se.H.d,  eotre  l*insertion  fixe  de  Ili.d.m 
et  les  cdtis  de  Tarceau.  II  va  s'attacher,  prte  de  Textr^mit^  de 
bordure  sup^rieure  de  I'arceau  suivant  Se.P.d.  Je  Tappelle  ant^riei 
par  opposition  au  pr6c6dent  que  j'ai  appel6  post^rieur,  parce  qu 
est  log^  beaucoup  plus  en  avant  dans  l*anneau. 

Muscle  dorsal  moteur  de  I'arceau  sternal  M.d.v,8.  —  Ce  musci 
qui  est  dorso-ventral  au  point  de  vue  physiologique,  c'est-^-dire  i 
point  de  vue  des  inouvements  qu'il  produit,  est,  morphologiqu 
ment,  tout  en  tier  dorsal.  II  se  fixe  dans  le  voisinage  de  l*inserti< 
fixe  du  muscle  dorsal  lateral  ant^rieur  et  s'attache,  sur  la  bordu 
lat6rale  de  I'arceau  sternal,  k  la  limite  terminale  de  la  membrai 
articulaire  qui,  elle  aussi,  appartient  tout  enti^re  k  I'arceau  noU 

Muscle  ventral  longitudinal  Mx.m,8.  —  Ce  muscle  se  fixe,  ass 
hauty  sur  I'arceau  sternal  et  va,  en  se  rapprochant  un  pen  du  pli 
median,  s'attacher  sur  la  bordure  sup^rieure  de  I'arceau  stem 
suivant. 

Muscle  ventral  latiral  postSrieur  M.v.p.8.  —  De  m^me  que  s 
similaire  de  I'arceau  notal,  ce  muscle  se  fixe,  tr6s  bas,  sur  s 
arceau  k  mi-distance  entre  le  c6t6  de  I'arceau  et  la  ligne  dorsi 
m^diane.  II  s'attache  sur  I'apophyse  stemale  As.v.9  de  I'anne 
suivant. 

M\Ascle  ventral  Iat6ralant6rieur  M.v.a.8.  —  Ce  muscle  se  fixe  asi 
haut  sur  I'arceau  sternal  et  s'attache,  comme  le  muscle  pr6c6de 
vers  le  haut  de  I'apophyse  stemale  de  I'arceau  suivant. 

Sym^trie  des  paires  dorsales  et  ventrales.  ^  On  volt,  ainsi,  que 
trois  paires  dorsales : 

M.d,m,  M.d.p,  M.d.a, 

et  les  trois  paires  ventrales  : 

M.v.m,  M.v,p,  M.v.a, 

occupent  respectivement,  sur  Tarceau  dorsal  et  sur  I'arceau  v< 
tral,  des  positions  analogues. 

Seul,  le  muscle  M.  d,  v.  8  qui,  morphologiquemeut,  n'est  | 
dorsoventral,  mais  bien  dorsal,  n'a  pas  son  sym^trique  di 
I'arceau  ventral ;  mais  en  r^alite,  il  se  pourrait  bien  que  ce  mus 
ne  fasse  avec  M.  d.  a.  8  qu'un  seul  muscle  d^doubl6  en  deux. 
eSet,  ces  deux  muscles  se  fixent  sensiblement  au  mdme  point  i 
I'arceau  notal  Se.  8,  d.  Quant  k  leur  point  d'attache,  en  r^l 
il  n'est  pas  (comme  I'apparence  I'indique  et  comme  je  I'ai  dit 

Janet  —  3. 
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dessus  pour  simf)lifier  |a  description)  pour  le  premier,  sur  le 
bord  lateral  de  I'arceau  ventral  correspondant  Se.  *.i?,.  et,  pour  le 
second,  sur  le  bord  ant^rieur  de  Tarceau  dorsal  suivaut /S'e.  9.(^; 
mais  bien,  pour  tous  les  deux,  sur  le  bord  de  la  membrane  articu- 
laire  qui  appartient  tout  enti^re,  comme  les  deux  muscles  eux- 
m^mes,  au  m6me  arceau  dorsal  Se.  8.  d.  Ces  deux  muscles  U.d,x>,8 
et  M.  d.  a.  S  ont,  ainsi,  non-seulement  leurs  insertions  tixes,  mais, 
aussi,  leurs  insertions  mobiles  situ^es  ea  des  points  voisins  d'un 
m^me  arceau  dorsal. 

J'ai  examine,  dans  une  de  mes  £tudes  sur  les  Fourmis,  les  Gu6- 
pes  et  les  Abeilles  (978,  p.  19)  les  mouveraents  qui  doivent  Mre 
atlribues  ^  chacun  des  muscles  qui  viennent  d'^.tre  decrits. 


MUSCULATURE     DE    L'APPAREIL    DE    FERMETURE 
DES    STIGMATES 

A  la  suite  de  chaque  orifice  stigmatique  se  trouve  une  sorte  de 
vestibule,  de  forme  assez  compliqu^e,  dont  les  parois  chitineuses 
sout  durcies  et  color^es  en  jaune  comme  la  surface  protectrice  des 
parties  voisines  du  squelette  t^gumentaire. 

La  partie  la  plus  profonde  de  cette  portion  vestibulaire  de  la 
trach^e  est,  gr^ce  a  la  minceur  qu*elle  pr^sente  en  certains  points, 
susceptible  desubir,  sous  Taction  de  deux  muscles,  un  ploiement 
graduel  qui  produit  une  obturation  plus  ou  moins  prononc^e. 
Parmi  les  diverses  parties  de  la  cuticule  chitineuse  de  ce  vestibule 
se  trouve  un  appendice,  en  forme  de  doigt  de  gant,  qui  s'avance 
vers  rint^rieur  du  corps  et  qui,  k  cause  de  sa  fonction,  peut  dtre 
appel6  levier  de  Tappareil  de  fermeture. 

Un  premier  muscle  trfes  court  {M,A,f.8,  fig.  15,  p.  31),  adduc- 
leur  du  levier,  s'insere,  d'un  c6t6,  sur  un  petit  renflement  de  la 
parol  du  vestibule,  et,  de  Tautre,  a  Textr^mit^  du  levier. 

Un  second  muscle  {M,a.f,8),  abducleur  du  levier,  et,  par  conse- 
quent, antagoniste  du  pr6c6dent,  se  fixe  sur  le  bord  de  Tapophyse 
de  I'arceau  ventral  correspondant  ou,  plut6t,  sur  le  bord  de  la 
membrane  dorsale,  pr^s  du  point  ou  cette  derni6re  se  sonde  k 
Tarceau  ventral. 

Au  point  devue  morphologique,  ces  deux  muscles  appartiennent, 
ainsi,  enti^rement,  k  la  region  notale  de  Tanueau. 

La  contraction  de  Tadducleur  M.A.f.8  produit  le  ploiement, 
plus  ou  moins  prononc^,  qui  a  pour  elfet  le  rapprochement  des 
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parois  du  vestibule  et,  par  consequent,  I'occlusion  de  la  trach^e. 

La  contraction  de  Tabducteur  M.aJ.S  ram^oe  le  levier  dans  une 
position  qui  tend  k  ^largir  le  vestibule  et  k  fournir  un  large  pas- 
sage ft  Tair. 

On  voit  que  le  levier  de  fermeture,  sollicit^  a  la  fois  par  son 
adducteur  et  son  abducteur,  occupe  constamment,  sans  que  son 
elasticity  ait  k  intervenir,  la  position  voulue^pour  les  besoins  de  la 
respiration.  Les  auteurs  qui  attribuent  k  la  simple  elasticity  du 
levier  le  retour  du  stigmate  k  sa  position  d'ouverture  ne  sont  pas 
dans  le  vrai.  II  y  a  Ik  une  erreur  qui  a  6t6  relev^e  par  Sorensen, 
lequel  rappelle  que  Lyon  net  avait  d6jft  bien  vu,  chez  la  chenille 
du  Cossm  ligniperda,  que  c'est  par  Taction  de  deux  muscles  que 
rinsecte  a  la  faculty  d'ouvrir  et  de  fermer  ses  stigma tes.  Dans  la 
figure  qu*il  donne  de  Tappareil  de  fermeture  stigmatique  de  la  For- 
mica tufa,  Krancher  ne  repr^sente  que  le  muscle  adducteur. 
*  Carlet  a  su  bien  mettre  en  Evidence,  chez  TAbeille,  le  muscle 
abducteur,  mais  cet  auteur,  qui  n'a  pas  tenu  compte  des  descrip- 
tions donnees  par  ses  devanciers,  a  vu  les  choses  d'une  fagon  bien 
singuli^re.  Pour  lui,  en  e&et,  le  levier  est  un  crochet  chitineux  et  au 
lieu  de  voif,  comme  c'est  la  reality,  deux  muscles  distincts  et  anta- 
gooistes  s'ins^raDt  sur  rextr^mite  du  levier,  il  d^crit;  sous  le  nom 
de  muscle  trach^en,  un  muscle  unique  qui  passerait  au  travers  de 
la  boucle  d'un  crochet.  Au  lieu  de  deux  insertions  sur  le  levier,  il  a 
cru  voir  un  6tranglement  d'un  muscle  unique.  II  est  ainsi  amen6  k 
expliquer  la  fermeture  de  la  tracb^e  p^r  la  contraction  du  long 
muscle  qui  est,  au  contraire,  charge  de  I'ouvrir. 

Muscles  aliformes  du  coour  et  Diaphragme  sternal. 

Muscles  aliformes.  —  On  designe  sous  le  nom  de  muscles  aliformes 
du  coBur  (fig.  14,  pr  30 ;  15  A,  p.  31)  des  faisceaux  de  filaments  qui 
se  flxent,  serr^s  les  uns  centre  les  autres,  sur  la  bordure  de  Tarceau 
dorsal,  immediatement  au-dessous  de  ses  apophyses,  et  se  dirigent 
en  divergeant  fortement,  vers  la  face  ventrale  du  coeur.  C*est  sur  ces 
filaments  que  se  trouvent  attachees  ces  masses  multlnucieees, 
generalement  allongees,  qui  constituent  le  tissu  pericardial. 

Diaphragme,  -- y^di  represente  fig.  14,  p.  30  (Di.8)  un  lambeau  du 
diaphragme. 

Au  point  de  vue  histologique,  ce  diaphragme  est  forme,  chez 
les  Fourmis,  de  meme  que  chez  les  Abeilies  et  les  Guepes 
( V.crabrOj  fig.  16)  d'une  membrane*  d'origine  mesodermique,  extre- 
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mement  mince  et  transparente,  sillonn^e  par  des  lignes  graou- 
leuses  qui  foal  saillie  sur  une  de  ses  faces  et  correspondent  pent- 
6lre  a  des  limites  cellulaires.  Sur  Tautre  face  on  voit  des  fibres 
inusculaires,  strides,  variqueuses  et  anastomos6es.  En  ouvraut,  par 


Fig.  16.  —Vespa  crabro.  Fragment  du  diaphragme  sternal  de  Tabdomen.  En  haul, 
la  membrane  mince  est  repli^e  autour  d'une  fibre  musculaire.  Cola  permet  de 
voir  le  relief  des  lignes  obliques,  granuleuses,  qui  couvrent  cette  membrane. 

la  face  ciorsale,  Tabdomen  d'une  Abeille  vivante,  chloroformee, 
on  pent  facilement  mettre  ce  diaphragme  k  decouvert  et  on  le  voit, 
surtout  dans  la  partie  ant^rieure  de  Tabdomen  od  ses  fibres  mus^ 
culaires  sont  tr^s  serrees,  anim6  de  frequents  mouvements  de 
contraction  dont  Tetlet  est  d'agrandir  le  sinus  ventral  qu'il  limite. 

Structure  histologique    des   Muscles  des  Hym^noptdres 

Forme  typique  d*un  muscle,  a  insertion  mobile  condensde  sur  U7i 
tendon.  — 11  ne  sera,  ici,  question  que  des  muscles  autres  que  ceux 
qui  produisent  les  vibrations  du  vol. 

Chaque  muscle  (par  exemple  :  fig.  26,  M.  71.  et  lig.  27,  M,  73^ 
p.  61)  est  form6  d'un  groupe  de  brins  cylindriques,  nettement  s6pa- 
r^s,  remarquables  par  la  nettet6  de  leur  contour  et  par  les  vives 
colorations  que  leur  donnent  les  r^actifs  colorants. 

Presque  toujours  ces  brins  divergent  fortement,  de  mani^re  que 
le  muscle  pr6sente  d'un  c6t6  une  insertion  tr6s  6lal6e  et  de  Tautre 
une  insertion  trte  condensee.  G6n(^ralement,  riosertion  6tal^e 
constitue  Tinsertion  relativemeut  fixe,  tandis  que  Tinsertion  con- 
densde constitue  Tinsertion  relativemeut  mobile  (fig.  26,  ^.7/, 


Digitized  by 


Google 


RECHERCHBS  SUR  L*ANATOMIB  DE  LA  FOURMI 


37 


p.  61).  Parfois  c'est  Tinverse  qui  a  lieu  :  le  muscle  H,73  (m^me 
figure),  homotype  du  pr^c^deat  M.71  et  situ6  dans  le  somite  sui- 
vant.  eo  est  un  exemple. 

J'emploierai  le   mot  fibre  pour  designer  chacun  de  ces  brins 
musculaires. 

Fibres musculaires.  —  Les  fibres  musculaires,  fix^es  par  la  chaleur 
etralcool,  puiscolor^es  par  rh6ma- 
toxyline,  presentent,  dans  une  m6- 
me  preparation,  des  aspects  tr^s 
variables.  Dans  la  fibre  representee 
par  la  figure  17C.,  dont  la  section 
transversale  D  est  tout  i  fait  circu- 
laire,  nous  voyons  :  1®  une  file  . 
axiale  de  noyaux  nuc ;  2^  des  ban-  j  J[^  1  jT*!  f  { 
des  obscures  bd.o,  parfois  traver- 
sees,  en  leur  milieu,  par  une  strie 
de  Hensen  s.  A,  et  3"  des  bandes  clai- 
res  bdx  dans  lesquelles  on  distin- 
gue nettemetkt  une  ligne  de  Dobie 
Ld.  entre  deux  disques  accessoires 
d.a. 

Une  m^me  fibre  pent,  par  suite 
de  la  presence  d'ondes  de  contrac- 
tion, presenter,  sur  son  parcours, 
des  aspects  biea  diflerents.  On  pent 
en  juger  par  les  figures  i9,A  et  B, 
p.  40  qui  representent  les  deux 
extremites  d'un  meme  fragment  de 
fibre  et  par  les  figures  21,  A,C,D,E 
(p.  42). 

Chaque  fibre  musculaire  doit  etre 
consideree  comme  formee,  d'une 
cellule  a  nombreux  noyaux.  Le 
sarcolemme  represente  la  mem- 
brane de  la  cellule.  Les  noyaux  qui 
chez  certains  Insectes,  sont  situ^s 
immediatement  contre  le  sarcolem- 
me (Geotrupes,  Van  Gehuchten) 
sont,  ici,  disposes  en  files  longitudinales  plus  ou  moins  axiales 
(Myrmica,  fig.  17  (p.  37);  Camponotus,  fig,  23  (p.  44);  Vespa,  fig.  19 
(p.  40);  Apis.  ng.  22  (p,  43). 


D@-m«  J_ 


Fig.  17.—  Muscle  de  la 
^yrmica  rubra 
A,  R,  Insertions,  sur  la  calicule  chi- 
tineuse   du   squelette  t^gumen- 
taire,  de  fibres  musculaires  di- 
vergentes. 

C,  Fragment  d'une  fibre  musculaire 
fix6e  et  colop6e. 

D,  Ck)upe  transversale  d'une  fibre 
musculaire,  vue  i\  un  faible  gpos- 
sissement. 

E,  Tendon  d'une  fibre  musculaire. 

F,  Tendon  d*un  muscle. 
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Insertion  directe  des  fibres  sur  le  squelette  t^umentaire  —  Du  cdt6 
de  riDsertiOD  ^tal^e,  chaque  fibre  8*ins6re,  ^  plein  diam^tre,  sur  le 
squelette  ehitineux  (fig.  17,A  et  B,  p.  37). 

Souvent,  la  cuticule  chitineuse  ne  pr^sente  aucuue  particularity 
au  droit  d'une  semblable  insertion  (fig.  17  B,  p.  37),  mais,  parfois, 
elle  pr^sente,  sur  sa  face  interne,  un  petit  tubercule  tel  que  ceux 
repr^sent^s  en  a,  fig.  17,A. 

Tendons.  —  Lorsque  les  muscles  doivent  s'inserer  sur  une  surface 

tr^s  restreiDte,  cette 
insertion  se  fait  par 
rinterm^diaire  d*un 
tendon  (fig.  27  M.75, 
p.  61.  Ces  tendons 
sont  de  simples  pro- 
longemeuts ,  de  la  • 
cuticule  chitineuse. 
L'hypoderme  qui  les 
recouvre  (fig.  17  F, 
p.  37)  et  la  cavite 
axiale  de  certains 
d'entreeux(fig.l7»»^ 
A  et  B)  t^moignent 
bien  de  leur  mode  de 
formation  par  inva- 
gination du  tegu- 
09  ment.  Chacun  de  ces 

tendons  se  divise  en 
autant  de  fins  fila- 
ments que  le  muscle 
comprend  de  fibres 
(fig.  17EetF,rd.*.). 


Fig.  17  bis.  —  Apis  melltfica,  ouvri6re. 
Tendons  des  muscles  moteurs  des  mandibules. 

A,  gross.  125,  Tendon  de  I'adducteur  se  dlvisant  en 
une  branche  principaleet  unebfanche  secondalre. 

B,  gross.  125,  Tendon  de  Tabducteur. 

C,  gross.  250,  Extr^mitd  d'un  tendon. 

D,  gross.  500,  Groupe  de  tendons  de  fibres  de  l'extr6- 
mit6  de  I'abducteur. 

cav^vide  axial  des  tendons ;  Tdb^  tendons  des  fibres; 
Tdc,  cornets  terminaux  dissoci6s. 


Cupules  terminates 
des  tendons  des  fibres, 
—  Chacun  de  ces 
fins  tendons  de  fibres 


se  termine  en  forme 
de  cornet  ou  de  cupule  conique  (fig.  17  E,  p.  37;  18;  22,  p.  42; 
23,  p.  44),  dissociable  en  fins  filaments.  Dans  les  preparations 
color^es  k  rh^matoxyline,  ces  tendons  peuvent  prendre  une  couleur 
bieue  bien  difi^rente  de  hi  couleur  violac^e  de  la  fibre  musculaire, 
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Tant6t,  le  cornet  terminal  est^  base  droite  et  circulaire  (fig.  f8. 
A  et  B),  tant6t,  il  est  termio^  sur  un  plan  tr^s  oblique  par  rapport 
^son  axe  (fig.  18,  C). 

Quant  k  la  tige  qui  prolonge  le  sompfiet  du  cornet,  elle  pent  ^tre 
tr68  longue  (fig.  17  E  et  F,  p.  37)  ou  nranquer  compl^tement.  C'est 
ainsi  que  chez  la  Vespa  crabro,  sur  T^noriiie  tendon  lamelliforme 


E 


Fig.  iS.  —  Vespa  crabro^  ouvri6re,  fix6e  par  la  chaleur  et  I'alcool  quelques 
heures  apr^s  son  ^closlon.  Muscle  adducteur  des  maodibules  :  A  ^  E  gross. 
425;  F,  gross.  212 

A,  Cupule  tcrminale  du  tendon  d'une  fibre. 

B,  C,  Union  de  fibres  avec  leur  tendon. 

D,  Branche  du  tendon  d'un  muscle  emettant,  sur  ses  cdt^s,  des  tendons  de  fibres. 
Cette  branche  est  accompagn^e  de  nombreuses  ramifications  nerveuses. 

E.  Fragment  du  nerf  qui  (ournit  les  ramifications  de  la  figure  D. 

P,  Fragment  du  tendon  du  muscle  adducteur  de^  mandibules.  On  volt,  k  gauche, 
des  cupules  terminates  de  tendons  do  fibres  ;  £^  droite,  sur  le  corps  du  tendon, 
des  capules  sessiles,  dont  chacune  forme  I'attache  d'une  fibre.  Les  fibres  mus- 
culaires  n'ont  pas  6t6  representees  pour  nc  pas  surcharger  la  figure. 

du  grand  muscle  adducteur  des  mandibules,  dont  un  petit  tron^on 
est  repr^sent6  figure  18  F,  nous  voyons,  d  gauche,  des  cornets 
^  longues  tiges,  tandis  qu'i  droite  le  tendon,  oon  encore  divis^  en 
lani^res,  porte  des  cupules  sessiles. 

Un  fragment  de  Textremit^  du  grand  tendon  du  muscle  adduc- 
teur des  mandibules  de  Caniponotns  ligniperdus  est.  represente 
figure  23  B,  p.  44,  et  montre  I'origine  de  nombreux  tendons  de 
fibres.  Ces  tendons  se  terminent  par  des  cornels  C,  D,  E. 

Chaque  fibre  musculaire,  s'effilanl  en  pointe,  pen^tre  jusqu'au 
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F\f^  19.  —  Vespa  crabro^  ouvri^re,  peu  apr^s  son  telosionf;  fixation  par  la  cha- 
leur,  durcissement  par  Talcool,  coloration  par  rh^matoxyline. 

A  ft  C,  muscles  moteurs  du  scape  de  Tantenne ;  D  ft  P,  Muscles  moteurs  de  la  3* 

cuisse. 
A  et  B,  Les  deux  extr^mlt^s,  ft  des  ^tats  de  contraction  bien  difl^rents,  d'une 

m^me  fibre.  D'un  c6t6  les  stries  transversales  sont  rapproch6es,  de  Tautre 

elles  sont  teart^es. 

C,  Gassure  ^cras^e  d'un  brln  pr^sentant  un  aspect  flbreux  par  suite  de  la  rupture 
des  filaments  rayonnants  et  la  dissociation  des  filaments  longitudinaux. 

D,  Disque  musculalre.  ft  deux  files  de  noyaux,  vu  ft  plat. 

E,  Brin  miysculalreft  trois  files  de  noyaux. 

F,  Un  noyau  accomsftgnd  de  protoplasma  coaguI6,  sorti  d'une  cassure  du  brin 
musculalre  pr^edent. 

G,  Terminaisons  nerveuses,  tr^s  rapproch6es  les  unes  des  autres,  sur  un  m^me 
brln  musculalre. 

H,  Filaments  longitudinaux  r^guli^rement  reconverts  de  substance  coagul^e,  et 

formant,  dans  toute  la  masse  de  la  fibre,  des  filaments  oontinus. 
I,  Filaments  fortement  dissoci^s. 
J,  Filaments    longitudinaux  montrant  le  commencement   d'une  des    ruptures 

transversales  qui  isolent  les  disques. 
K,  Vue  oblique  d'un  disque  obtenu  par  dissociation  d'un  brin  ft  section  circulaire 

ft  une  file  axiale  de  noyaux.  Ce  fragment  comprend  trois  stages  de  filaments 

rayonnants. 
L,  Brin  musculalre  ft  une  file  de  noyaux.  A  la  partie  inf^rieure  les  noyaux  sont 

sortis  par  une  fente  longitudinale  de  la  fibre  et  sont  rest^s  relids  en  chatne. 
M,  Bordure  d'un  brin  musculalre  dans  lequel  il  y  a  un  espace  clair  assez  large 

entre  le  sarcolemme  et  les  bfttonnets. 
N,  Passage  de  la  partie  annel^e  des  trach^es  aux  capillaires  ft  cuticule  lisse. 
0,  Disque  elliptiaue  provcnant  d'une  fibre  ft  deux  files  de  noyaux  et  montrant 

un  6tage  de  filaments  rayonnants. 
P,  Fragment  tr^s  fortement  gross!  du  bord  d'un  disque  vu  ft  plat. 
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foDd  d'un  cornet  doDt  la  parol  interne  lul  fournit  une  vaste  surface 
d'iiisertlon  ( F.  crabro,  fig.  18  C,  p.  39). 

G^n^ralement,  un  noyau,  isol^des  autres,  bien  visible  par  trans- 
parence, est  log6,  tr6s  avant,  dans  Tint^rieur  du  cornet  {Myrmica, 
fig.  17  E  ef  F,  nuc,  p.  37). 

L*6tude  de  la  structure  intime  des  fibres  musculaires  des  Four- 
mis,  des  Gu6pes  et  des  Abeilles  m'a  conduit  k  des  r^sultats  qui 
concordent  avec  ceux  obtenus  par  Van  Gehuchten  sur  d'autres 
Insectes. 

Sareolemme.  —  Le  sarcolerome  est  g6n6ralement  bien  visible. 
La  figure  19  M.  (Vespa  crabro)  repr^sente  la  bordure  d*une  fibre 

A  G  B 


Fig.  20.  —  Vespa  ctabro^   ouvpi^re,  flx6e  pap  la   chaleur  et  I'alcool  quelques 
heures  apr^s  son  Plosion.  A,  gross.  425  ;  B.  k  D,  gross.  850. 

A,  Fibre  muscuiaire  des  muscles  moleurs  des  inaodibules,  trait(^e  pendant  dix 
minutes  par  la  potasse  ^  1  p.  c. 

B,  Fibre  du  m^me  muscle,  non  traits  par  la  potasse,  color^e  k  I'hf^matoxyline. 
G,  Vue,  k  plat,  d'un  disque,  la  mise  au  point  6tant  faite  au  niveau  d'un  ^tage  de 

filaments  rayonnants. 
D,  Vue,  k  plat,  d'un  disque,  la  mise  au  point  6tant  faileau  niveau  des  bdtonnets. 


dans  laquelle  il  y  a  un  espace  clair  assez  large  entre  le  sareolemme 
et  les  bdtonnets. 

Sur  la  figure  19  A,  le  sareolemme,  rompu  k  sa  pariie  sup6rieure, 
pr^sente  une  cassure  en  dents  de  scie.  A  son  extr6mit6  inf^rieure 
(fig.  19 B),  le  m^me  brin  muscuiaire  est  rompu  nettement,  imm^- 
diateraent  au-dessous  d'un  6tage  de  filaments  rayonnants. 

Dans  les  muscles  de  Fourmis  (Myrmica,  fig.  17,  p.  37,  Campo- 
natus,  fig.  23  H,  p.  44),  il  forme  un  tube,  k  section  souvent  tout  k 
fait  circulaire,  contre  lequel  viennent  se  souder,  en  s*61argissant 
(fig.  23  I,  p.  44)  les  filaments  rayonnants. 
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Fihrea  musculaires  traitees  par  la  potasse.  —  La  figure  20  A  repr6- 
sente  une  fibre  (Vespa  crabro)  dont  le  reticulum  a  6t6  rendu  visible 
par  le  traitement  par  la  potasse  ^  i  p  c.  Les  ncBuds  de  rencontre 
des  filaments  rayonnants  avec  les  filaments  longitudinaux,  sont 
iudiqu(^s  par  des  granulations  bien  nettes  (/.  d,)  et  ces  filaments 
longitudinaux  pr6sentent  des  6paississements  accessoires  (d.  a.) 

Bdtotmets  des  fibres  musculaires  (Vespa  crabro)  traitSes  par  les 
reactifs  coagulants  (fig.  19  M,  p.  40  et  fig.  20  B,  C,  D,  p.  41).  —  Dans 

B         i  €  E  D 


Fig.  21.  —  Vespa  crabro,  relne  ^g^e,  fixAe  k  la  fin  de  son  agonie  par  I'eau 
chaudcet  I'alcool.  Muscle  mandibulaire.  Fibres  pr^sentant,  ma Igr^  la  cessation 
de  tout  mouvement  apparent  de  Tanimal,  de  nombreuses  ondes  de  contrac- 
tion ;  C  gross.  125,  les  auires  figures  gross.  ^0. 

A,  Onde  tr6scourte. 

B,  Une  fibre  extr^mement  ^liT(te.  par  suite  de  I'existence,  en  d'autres  points  de 
son  parlours,  de  longues  ondes  de  contraction.  Par  suite  de  retirement,  la 
fibre  est  cyllndriquc  dans  les  zones  obscures  form^es  par  ies  bdtonnets,  et 
renfl^e  dans  les  zones  Claires  au  milieu  desquelles  on  voit  le  rt^seau  trans- 
versal r/. 

C,  Succession  de  deux  ondes  contlgu^s. 

D,  Une  onde  progressant  de  haut  en  bas  et  produisant  un  6tirage  extr^mement 
considerable  de  la  partie  vers  laquelle  elle  s'avance. 

E,  Etirage,  analogue  k  celul  de  la  figure  prec<^xlente,  dans  la  region  vers  laquelle 
arrive  une  onde. 

rt,  r6seaux  transversaux  (Dobie's  Linie) ;  ond,  ondes  au  niveau  desquelles  la  fibre 
prend  toujours  un  aspect  de  striation  longitudinale  qui  peut  aller  jusqu'd  faire 
dlsparaltre  toute  apparence  de  striation  transversa  le. 

les  preparations  qui  out  subi,  d'une  fa<^on  tr^s  m^nag^e  et  gra- 
du6e,  Taction  des  reactifs  coagulants  (eau  chaude  et  alcool),  j'ai 
trouve  des  bAtonnets  (fig.  20  B,  p.  41)  rappelant  ceux  figures  par 
Van  Gehuchten,  mais,  dans  ces  m^mes  ir^pa rations,  j'ai  trouv6 
des  filaments  longitudinaux  si  r^gulierement  reconverts,  sur  toute 
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leur  longueur,  par  les  substances  coagul^es  ^ue  les  b^tonnets 
^talent  absolument  continus.  Les  fragments  (fig.  19  H,  I,  J^  p.  40) 
obtenus  par  une  dissociation  pou8s6e  tr^s  toin,  inontrent  bien  c^ 


IHg.  22.  —  A  et  B,  Xylocopa  violacea,  femello,  (Ixt^e  par  I'alcool.  Gross.  500. 
Pragments  de  muscles  montrant  les  filaments  lonf?itudinaux  r<^f;uli^rement 
^paissis  par  suite  de  la  coaf^ulation. 

C,  gross.  250,  Apis  mellifica^  sur  le  point  d'6clore,  fix6e  par  la  chaieur  et  I'alcool, 
non  coloree.  Une  fibre  pr6sentant  une  onde  de  contraction.  I^s  noyaux  de  la 
fibre  ne  sent  pas  nottement  distincts,  mals  la  colonne  protoplasm ique  dans 
laquelle  its  sont  log^s  et  qui  est  dilat^c  au  droit  de  Tonde,  pr^sente,  lA,  i|n 
^tranglement  bien  net  au  niveau  de  chaque  6tage  de  filaments  rayonnants. 

D  ft  F,  Afts  melUfica^  Agoe.  Gross.  500.  Muscle  mandibulaire,  traits  in  situ  par 
I'eau  chaude,  I'alcool  et  I'h^matoxyline. 

D,  Un  disque  vu  ft  plat. 

E,  Un  disque  dont  une  partie  rompue  se  montre  par  la  tranche  et  dans  lequel, 
sur  une  bande  diam^trale,  les  filaments  longitudinaux  sont  vus  en  bout. 

F,  Trois  fibres  dans  le  voisinage  de  leurs  tendons.  L'une  d'elles  est  sortie  de  son 
cornet  d'attache. 

Sarc^  sarcolemme ;  Id^  ligne  de  Dobie  ;  r/,  r^seau  transversal ;  prot^  colonne  pro- 
,    toplasmique  renfermant  les  noyaux  ;  nuc,  noyau ;    ^i^,  tendons  de   fibres  ; 
Tdc,  cornets  terminaux  ;  A',  nerf  musculaire. 

fibrilles  continues  et  pourvues  de  ncBuds  plus  ou  moins  volumi- 
neux,  parfois  assez  r^duits  (I),  au  niveau  de  leur  rencontre  avec 
les  filaments  rayonnants. 
A  !a  partie  sup^rieure  de  la  fibre  musculaire  representee  par  les 
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figures  19  A  et  B,  p.  40,  la  coloration  par  rhematoxylioe  n'a  mis 
en  evidence  que  le  sarcolemme  et  la  strie  Iransversale  qui,  forte- 
ment  color^s,  donnent  des  lignes  presque  noires.  Tout  ce  qui  est 
contenu  entre  deux  stries  transversales  presente  une  coloration 
homog6ne  que  les  plus  forts  grossissements  ne  peuvent  r^soudre 
et  due,  vraiseniblablemeut,  k  des  b^tonnets  r^guliers  et  serrds.  Au 
contraire,  k  son  autre  extr^mit^  oil  elle  est  notablement  ^tir^e. 


.6- 


Fig.  23.  —  Camponotus  ligniperdus^  ouvpi^Pft  ^  grosse  Wle,  muscle  adducteur 
des  mandibules.  Gross.  500. 

A,  Fibre  fix^e  par  I'eau  chaude  et  Talcool.  Un  disque  isol^,  vu  k  plat,  montrant 
un  r^seau  transversal  et,  en  une  place,  des  filaments  longitudinaux  vus  on 
bout. 

B  ^  F,  Muscle  traits  par  la  potasse  £i  1  p.  c.  pendant  10  minutes. 

B,  Fragment  du  grand  tendon. 

C,  D,  E,  Cornets  terminaux  des  tendons  des  fibres. 

F,  Fragment  de  fibre  ne  laissant  voir  que  son  sarcolemme  et  les  granulations  des 
r^seaux  transversa ux. 

G  ^  1,  Fibres  trait^es  par  I'eau  chaude,  I'alcool  et  I'hdmatoxyllne. 

G,  Ondc  de  contraction  au  contact  du  cornet  terminal  du  tendon.  Sauf  au  vol- 
sinage  immddiat  de  ce  dernier,  la  strlatlon  transversale  est  devenue  tout  a  fall 
Invisible,  tandis  qu'on  volt  une  striatlon  longitudinalc  tr^s  nette. 

H,  Disque  circulalre,  vu  k  plat. 

1,  Fragment,  plus  grossi  (gross.  1000),  de  la  bordure  d'un  disque. 
NuCy  noyau  de  la  fibre ;  Tdmy  tendon  du  muscle ;  Tdb^  tendons  des  fibres  ;  Tdc^ 
cornets  terminaux  ;  Sarc,  sarcolemme  ;  troi^  protoplasma  ;  /rf,  llgne  de  Doble. 

cette  m^nie  fibre  nous  moDtre  (B),  dans  cheque  segment  muscu- 
laire,  entre  deux  disques  accessoires  bien  nets,  trois  bandes  trans- 
versales, sensiblement  6gales  entre  elles  et  un  peu  plus  ^paisses 
que  les  disques  accessoires.  Ces  trois  bandes  correspondent  tr^s 
probablement  k  trois  ^paisisissements  du  genre  de  ceux  repr^sent^^s 
par  la  figure  20  B,  p.  41,  mais  plus  s6par6s. 
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En  C,  figure  19,  p.  40,  est  representee  I'extremite  ^crasee  d*un 
brin  musculaire.  Les  filaments  transversaux  se  sont  rompus,  mais 
les  filaments  longitudinaux  sont  rest^s  group^s  en  paquets  qui  se 
sont  s^par^s,  longitudinalement,  les  uns  des  autres. 

Filaments  rayannants  transversaux,  aprh  faction  des  riactifs 
coagulants,  —  Les  ncBuds  des  filaments  rayonnants  sont  g^nerale- 
ment  si  ^paissis,  par  suite  de  la  coagulation,  qu'ils  arrivent  a  peu 
pr6s  au  contact  les  uds  des  autres  ( Veapa  crabro,  fig.  20  B,  p.  41). 

Sur  les  disques  Isolds  et  vus  k  plat,  le  r^seau  se  montre  form^ 
(F.  crabro,  fig.  19  0,  P,  p.  40;  fig.  20  G,  p.  41),  uniquement,  de 
filaments  rayonnants.  Je  n'ai  pu  parvenir  k  constater  Texistence 
de  filaments  reliant  transversalement  ces  filaments  rayonnants. 

Chez  le  Camponotus  ligniperdus,  on  voit  des  filaments  rayonnants, 
analogues  k  ceux  des  fibres  de  la  Vespa  (fig.  23  A,  H,  I).  La  figure  U 
represente  le  r6seau  d'uoe  fibre  k  section  tout  k  fait  circulaire. 
En  L  la  jonction  des  filaments  rayonnants  avec  le  sarcolemme  est 
figur^e  k  un  fort  grossissement.  En  A,  un  disque,  non  circulaire, 
montre  la  disposition  etoil6e  du  protoplasme  qui  entoure  le  noyau. 
La  coupe  optiquedece  disque  montre  un  r6seau  transversal  et,  en 
nne  place,  un  certain  nombre  de  filaments  longitudinaux  vus  en 
bout. 

Noyaux.  —  Com  me  chez  d'autres  Insectes,  les  noyaux  sont  dispo- 
ses en  files  dans  Tinterieur  mdme  de  la  fibre.  Souvent  il  n'y  a 
qu'une  file  tout  k  fait  axiale  (fig.  17,  C,  D,  E,  p.  37  ;  fig.  19  A,  B, 
K,  L,  p.  40).  Frequemment,  il  y  a  deux  (fig.  19  D,  0,  p.  40)  on 
m6me  trois  (E)  files  de  noyaux. 

Ces  noyaux,  generalement  allonges  dans  le  sens  de  la  fibre,  sont 
alignes  en  files,  les  uns  a  la  suite  des  autres,  tlans  une  sortede  tuj^e 
creuse  dans  la  masse  du  reticulum  et  rempli  de  protoplasma(fig. 
19  E,  p.  40).  Par  suite  de  la  coagulation  de  ce  dernier,  les  noyaux 
peuvent,  dans  les  dissociations,  rester  unis  en  chapelet.  La  figure 
19  L,  p.  40,  est  un  exemple  d*un  semblable  chapelet  sorti  d*une 
fibre  fendue  longitudinalement.  Ces  trainees  de  noyaux  ont  dej^ 
ete  observees  par  Van  Gehuchlen. 

Dans  les  fibres  telles  que  celles  representees  figure  21  A,  p.  42, 
et  provenant  du  muscle  mandibulaire  d'une  Vespa  crabro  reine, 
fixee  par  I'alcool,  immediatementapres  sa  mort  naturelle,  il  y  a  eu 
encore,  malgre  la  cessation  de  tout  mouvement  apparent  chez 
Tanimal,  de  nombreuses  ondes  de  contraction.  Les  noyaux  et  le 
protoplasma  qui  les  entourent,  peu  distincts  dans  le  reste  de  la 
Jbre,  sont,  au  niveau  de  Tonde,  bien  nets,  et  se  presentent  sous  la 
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forme  d'un  chapelet  forin^  de  grains  spheriques,  serr6s  les  uds 
cootre  lesautres. 

Chez  les  Fourmis,  il  y  a  parfois  deux  files  de  noyaux,  mais,  le 
plus  souvent  (kfymtica^  fig.  29  et  30,  p.  64;  Camponottis,  fig.  23, 
A,  H,  p.  44),  les  coupes  traosversales  ne  moDtrent  qu*une  seule 
file  axiale. 

Exemplets  Sondes  d^  contraction.  —  Les  figures  21  A  4  E,  p.  42, 
out  et^dessiuees  d*apr6s  une  preparation  du  muscle  adducteur  des 
mandibules  d*une  Vespa  crabro,  reine,  dgee.  Cette  reine,  en  appa- 
rence  morte  aprds  une  agonie  de  plus  de  trente-trois  beures,  a  ^ii 
fix^e  par  Teau  chaude  et  I'alcool  d^s  qu'elle  a  cesse  de  manitester 
des  mouvements.  Malgr^  cette  cessation  de  tout  mouvement  appa- 
rent, on  voit  que,  au  moment  de  la  fixation,  des  oades  de  contract 
tion  pouvaieut  encore  parcourir  les  fibres  de  ses  muscles. 

En  A,  on  voit  une  onde  cburte  qui  apparalt  comme  finement  qua- 
drille, et  qui  est  pr^c^die  et  suivie  de  parties  k  T^tat  normal. 

En  B,  j'ai  figure,  au  m^me  grossissement,  une  fibre  qui  est  tr^s 
etir^e,  parce  qu'elle  pr^sente,  ft  d*autres  uiveaux,  delongues  ondesde 
contraction.  Les  renflements  ont  ici  une  disposition  inverse  de  la 
disposition  normale,  car  ils  sont  situ^s  au  droit  des  bandes  claires 
qui  sont  nettement  occupies  par  les  r6seaux  trahsversaux.  Au  droit 
des  bfttonnets  produits  par  la  coagulation  et  fortement  colores  par 
rh^matoxyline,  la  fibre  est  tout  ft  fait  cylindrique. 

En  C,  on  voit  une  onde  de  contraction  tr^s  longue.  Par 
suite  du  rapprochement  des  Stages  de  filaments  rayonnants,  elle 
pr^sente  un  quadrillage  r^gulier  qui  lui  donne  un  aspect  homo- 
g^ne,  sauf  dans  les  parties  les  plus  renfl^es  oil  les  filaments  longi- 
tudinaux  produisent  une  striation  longitudinale  pr6dominante. 

En  D,  une  onde  de  contraction  qui  s'avan^ait,  probablement, 
avec  rapidity,  de  haut  en  bas,  produit,  dans  la  region  qu'elle  va 
atteindre,  un  etirage  extr^mement  prononc^  qui  montre  I'extra- 
ordinaire  elasticity  des  filaments  rayonnants. 

Des  deformations  encore  plus  considerables  produites  par  un 
etirement  analogue,  sont  representees  en  E. 

Une  onde  de  contraction,  au  contact  du  tendon,  est  representee 
(fig.  23  G,  p.  44,  Camponotus  ligniperdus).  Le  cornet  s'est  fortement 
evase.  Dans  son  iuterieur,  la  striation  produite  par  les  reseaux 
transversaux  est  bien  nette.  Cette  striation  devient  de  moins  en 
moins  visible  au  fur  et  ft  mesure  que  Ton  se  rapprocbe  de  la  partie 
dilatee  de  I'onde.  La,  cette  striation  trausversale  est  devenue 
tout  ft  fait  invisible  et  les  filaments  longitudinaux,  regulierement 
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^paissis  par  la  coagulation,  fortemeot  colore  par  rh^matoxyline, 
et  toirt6s  par  suite  de  la  dilatation  de  la  fibre,  produisent  une 
striation  longitudinale  bien  nette. 

Nerfs  et  irach^s,  —  Dans  la  figure  18,  p.  39,  dessin^e  d'apr^s  une 
preparation  des  muscles  maudibulaires  d'uu  jeune  imago  de  la 
V.  crabro,  on  voit  en  E  une  des  ramifications  du  nerf  mandibulaire, 
presehtant  d^j^  des  divisions  longitudinales  bien  accus^es,  ces 
divisions  sont  devenues  completes  en  D,  od  les  filets  nerveux  for- 
ment  un  faisceau  en  ^ventail  le  long  d'une  ramification  du  grand 
tendon  adducteur  des  mandibules. 

Les  figures  19E,  G,  p.  40,  et  20  A,  p.  41,  montrent  la  jonction 
des  filaments  nerveux  avec  les  fibres  musculaires. 

Sur  cette  derni^re  figure,  on  voit  aboutir,  au  m.ftme  niveau  que 
le  nerf,  une  trach^e  dont  les  ramifications,  encore  spiral^es, 
embrassient  la  fibre.  Parfois,  dans  les  dissociations  de  muscles,  on 
rencontre  de  fins  fragments  de  trach^es  (fig.  19  N,  p.  40),  sur  les- 
quels  on  voit  la  striation  cesser  brusquement,  imm^diatement  en 
avant  d'un  point  de  ramification  fournissant  des  tubes  de  diam^tre 
extr^mement  reduit. 

Risumi.  —  Chez  les  Fourmis,  les  Gu^pes  et  les  Abeilles,  chaque 
musck  est  forme  d'un  groupe  de  fibres^  presque  toujours  diver- 
gentes,  et  pr^sente,  g^neralement,  d'un  c6t^une  insertion  ^tal6e,  de 
Tautre  une  insertion  condensee. 

Du  (;6t6  de  Tinsertion  ^talee,  chaque  fibre  s'ins^re  k  plein  diam^tre 
sur  le  squelette  chitineux. 

Du  cdt^  de  Tinsertion  condensee,  chaque  fibre  est  regue  dans  une 
petite  cupule  d'insertion,  qui  peut  6tre  sessile,  mais  qui,  le  plus 
souvent,  termine  une  longue  tigelle  chitineuse. 

Ces  fines  tigelles  se  r^unissent  et  se  soudent  en  un  tendon.  La 
cavit6  axiale,  plus  ou  moins  r6duite,  de  ce  tendon,  et  Thypoderme 
qui  Tenveloppe,  t^moignent  de  son  mode  de  formation  par  invagi- 
nation du  tegument. 

Chaque  fibre  doit  6tre  consid^r6e  comme  etant  une  cellule  k  nom- 
breux  noyaux.  Le  sarcolemme  repr^sente  la  membrane  cellulaire;  il 
forme  un  tube  resistant  et  extr^mement  61astique  qui  est  gonfl^  par 
une  substance  de  remplissage. 

Cette  sitbstance  de  remplissage,  semi-fiuide,  hyaline,  homogeue, 
riche  en  myosine,  lortement  birefringente,  remplit  une  fonction 
nutritive  pour  les  filaments  rayonnants  et  longitudinaux  qui  sont 
ploughs  dans  sa  masse  et  qui  constituent  la  partie  structur^e  de 
la  fibre. 
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Les  filaments  longitudinaux  sont  cootinus,  disposes  r^guli^reraent 
les  uns  k  c6t6  des  autres,  parall^lement  k  I'axe  de  la  fibre.  3ous 
I'iniluence  de  rexcitalion  nerveuse,  ils  se  contracteot,  localement, 
sur  eux-m^nies,  rapprocheot  les  unes  des  autres  les  surfaces  cor- 
respondant  aux  lignes  de  Dobie  et  compriment  la  subslance  de 
remplissage  qui  gonfle  lat^ralement  le  sarcolenime.  11  en  rdsulte 
uoe  onde  de  contraction,  qui  progresse  en  s'iloignant  du  point 
qui  a  rcQu  Texcitation  et  attire  violemraent,  vers  elle,  les  filaments 
de  la  region  qu'elie  va  atteindre. 

Les  filatnents  rayonnants  sont  6tag6s  suivaot  des  surfaces  r^gu- 
lierement  espac^es  (r^seau  transversal,  Van  Gehuchten)  dont  la 
traoche,  sur  les  fibres  vues  de  c6t^,  correspond  k  la  ligne  de  Dobie* 
Ces  filameuts  rayonnants  vont  s'attacber  au  sarcolemme  et  pro- 
duisent  sur  lui  une  traction  qui  est  antagoniste  des  pressions  excr- 
etes par  la  substance  de  remplissage  et  qui  se  traduit  fr^quem- 
ment,  sur  la  face  exterieure  de  la  fibre,  par  des  sillons  annulaires. 
Ces  filaments  rayonnants,  form^  d'uue  substance  extraordinaire- 
ment  ^lastique,  relient  entre  eux  et  maintiennent  les  filaments 
longitudinaux.  Ils  leur  transmettent  Texcitation  nerveuse  et  les 
ram6nent^  leur  place  lorsque,  apr^s  s'^tre  contractus  au  passage 
d'une  onde,  ils  ont  repris  la  longueur  qui  correspond  k  leur  6tat 
de  repos. 

AI6UILL0N. 

Morphologie  de  Taiguillon. 

L'aiguillon  est  bien  d^velopp6  chez  les  Myrmicinas  et  en  parti- 
culier  chez  la  Myrmica. 

Si  Ton  examine  une  figure  d*ensemble  de  Taiguillon  de  Timago 
(pL  3,  fig.  A)  il  n*est  pas  facile,  a  cause  de  la  complication  de  chacuoe 
des  pieces;  de  se  faire  imm^diatement  une  id6e  exacte  de  sa  consti- 
tution et  de  son  fonctionnement.  Les  choses  se  simplifient  beau- 
coup  si  on  ne  perd  pas  de  vue  Tontog^nie  el  la  disposition  morpho- 
logique  de  ces  pieces. 

Le  schema  repr^sente  par  la  figure  24  permet  de  donner,  rapi- 
demeut,  une  bonne  id^e  de  la  constitution  morphologique  de 
Tappareil. 

Sur  i'arceau  ventral  du  lO  anneau  post-cephalique  (Se.10)  nous 
voyous  Torifice  genital.  Ch'.  $  et  les  parties  voisines  des  organes 
g6nitaux  (Org,  gin.  9). 
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Sur  le  11^  anoeau,  il  y  a  deux  appendices  qui  soat  ies  rudiraeots 
de8  stylets  (Sty,). 

Sur  le  12^  anneau  nous  voyoas  le  rudiment  de  la  giande  k  veuin 

GLven.),  deux  appendices  (Gor,)  qui  se  souderont  plus  tard  en 

une  pifece  unique  impaire  et  donneront  le  gorgeret  et,  enfin,  sur 

Ies  c6t^s  du  gorgeret,  deux  appendices  qui  deviendront  Ies  valves 

protectrices  de  Taiguiiion  (Gor.  vah,), 

A  la  suite  du  i2r  anneau  post-c^phalique  se  trouve  le  telson 

Tel$.)  sur  lequel  s'ouvre  Tanus  (An,). 


Fig.  24.  —  Schema  de  la  region  ventrale  Inf^rleure  du  corps  d'une  Fourmi,  repr6- 
sentant  Ies  rudimeDts  do  I'armure  g^nitale  femelle  au  commencement  de  la 
nyrophose. 

La  figure  25  repr^senle  une  coupe  transversale  passant  par 
la  partie  inWrreure  d'une  nymphe  de  la  Myrmica  fix6e  au  moment 
oix,  la  contraction  nymphale  ^tant  compi^tement  achev^e,  la  cuti- 
cule  chitineuse  definitive  de  Timago  a  commence  k  se  former.  Par 
suite  de  la  contraction  dans  le  sens  longitudinal,  la  coupe  ne  ren- 
contre, ni  dans  Tanneau  Se.W^  ni  dans  le  telson  (Tels.d,  Tels,v)  Ies 
parties  qui  ont  acquis  la  forme  definitive  de  Timago,  mais  passe 
juste  au  dessous  de  leur  extr^mite  inferieure.  Au  contraire,  Ies 
parties  constituantes  de  Taiguillon  sont  atteintes  par  la  coupe  et 
montrent  leur  cuticule  imaginale  et,  par  consequent,  leur  forme 
definitive. 

Chez  la  nymplie,  Ies  arceaux  dorsal  (Se,i0.d.)  et  ventral  (Se.^O.v.) 
du  10«  anneau  post-cephalique  sont  venus  recouvrir  Ies  parties 
suivantes  jusques  et  y  compris  le  telson  (TehA.,  Teh.t,).  Les 
rudiments  larvaires  des  pieces  constituantes  de  Taiguillon  se  sont 
prolonges  vers  le  has  sous  forme  d*un  gros  faisceau,  forme  de  cinq 
appendices  volumiueux  dont  le  contour  serait  sensiblement  circu- 
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laire,  s*ils  n'etaieot  serr^s  les  uds  contre  les  autres  et,  par  suite, 
aplatis  jsur  leurs  faces  de  contact. 

Le  gorgeret,  en  particulier  iGor,),  a,  chez  la  nymphe,  la  forme 
d'une  tige  pentagonale  ne  pr^sentant,  exterieurement,  aucune  trace 
du  sillon  ant^rieur  qui  viendra  plus  tard  justifier  le  nom  qu^il  a 
recu.  Cependant,  si  aucune  trace  de  ce  sillon  n'est  indiqu^  sur  les 

strates  externes  de 
la  cuticule  chitineu- 
se,  les  strates  inter- 
nes constituent  une 
nervure  saill.ante 
{nero)  montrant  que, 
k  un  stade  nymphal 
avanc^,  il  s'est  form^ 
un  repli  hypodermi- 
que  qui  reprfoente 
pr6cis^mentce  sillon 
futur.  A  un  stade 
suivant ,  Thypoder- 
me  s'est  dicolle  de 
sa  cuticule ,  puis 
s'est  contracts  jus- 
qu'^  la  limite  mini- 
ma qui  ne  sera  plus 
d^pass^e.  II  s*est  en- 
suite  model6  k  sa 
forme  imaginale  et  a 
6mis,  en  particulier, 
les  lagers  bourrelets 
longitudinaux  qui 
constitueront  les 
rails  de  guidage  des 
slylels. 

Les  choses  se  pas- 
sent  d'une  facon  tout 
a  fait  analogue  pour 
valves  et  pour  les  stylets,  et  tous  ces  appendices  restent  ainsi 
ermes,  jusqu'au  moment  de  T^closion,  dansun  large  6tui  form^ 
'  la  cuticule  nymphale. 

.es  pieces  de  Taiguillon  sont  ainsi  d^finitivement  constitutes.  Le 
geret  (Gor\  pi.  1,  A  a  C;  pi.  2,  C  ^  K ;  pi.  3,  A  a  H)  est  devenu 
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25.  —  tMytmica  rubra  ouvrl^re.  Coupe  trans- 
irersale  de  la  partie  inf^rieure  d'une  uymphe  flx^ 
lu  moment  oil,  la  contraction  finale  6tant  termt- 
i6e,  la  cuticule  chitineuse  definitive  de  I'imago  a 
;ommenc6  k  se  former.  Gross.  177. 


Digitized  by 


Google 


RECHERCHES  SOR   L'aNATOMIE  D£  LA  FOORMI  51 

uue  forte  pitee  de  soutien  en  forrae  dc  goutti6re.  Les  stylets  (Sty. 
pi.  1 ;  pi.  3,  A,  H  ^  N)  soot  deveous  deux  aiguilles  leagues  et  acer^es 
de  forme  assez  compliqu^e.  Quaot  aux  deux  appeudices  externes 
de  Tanneau  du  gorgeret,  lis  se  d^veloppent  en  deux  expansions 
lamellaires  (Gor.vah,,  pi.  i,  K;  pi.  3,  A,  B)  qui  forment,  pour  le 
logement  de  rextr6mit6  de  TaiguiUon,  une  galne  k  deux  valves. 

Squelette  t^gumentaire  delapartie  post^rieure  de  rabdomen 

Examinons,  avecquelques  details,  lesdi verses  parties  dusquelette 
de  Textr^mit^  du  corps  de  Timago,  en  attribuant  k  chacun  des 
derniers  anneauxce  qui  lui  appartient. 

Anneau  de  la  vulve  (Se.  W).  —  Ainsi  que  nousTavons  vu  plus 
haut  le  lO'  anneau  post-c^phalique  (Se.  40)  ou  7«  anneau 
abdominal  forme,  k  T^tat  de  repos,  le  dernier  anneau  ext^rieure- 
ment  visible  du  corps  des  Hym^nopt^res  femelles  et  constitue, 
ainsi,  Tanneau  pygidial.  La  vulves'ouvre  sur  la  membrane  articu- 
laire  qui  forme  la  partie  inf^rieure  de  Tarceau  ventral  de  cet 
anneau. 

Anneau  des  stylets  (Se.  H).  —  Sur  la  figure  10,  p.  24,  nous 
voyons^  que  Tarceau  dorsal  porte  le  10*  et  dernier  stigmate.  Seules 
les  regions  pleurales  de  cet  arceau  sont  fortement  cbitinis^es ; 
toute  sa  partie  moyenne  est  membraneuse.  Dans  les  dissociations 
du  squelettechitineux,  ces  pleura  se  d6tacbent  facilement  en  deux 
plaques  s^par^es  (plaques  stigmatif^res)  sur  lesquelles  on  trouve, 
comme  points  de'  rep6res,  les  apophyses  d'insertion  des  muscles 
(fig.  12^5.  d.  //,  p.  26;  pi.  3,  fig.  R). 

Les  deux  plaques  fortement  chitinis^es  (fig.  10,  p.  24  et  lig.  12, 
p.  26),  qui  occupent  une  situation  interne,  par  rapport  aux  pr^c6- 
dentes,  sont  les  regions  pleurales  de  Tarceau  ventral  Se.ii.v.  On 
les  appelle  sou  vent  plaques  carries  (quadratische  Flatten)  (pi.  3, 
fig.  A  et  Q).  La  c6te  qui  les  borde  n'est  autre  chose  que  la  bordure 
lat^rale  de  Tanneau,  bordure  qui  est  renforcee,  comme  sur  les 
auneaux  pr^c6dents,  pour  recevoir  la  membrane  articulaire  de 
Tarceau  dorsal. 

Les  crosses  des  stylets  (fig.  10,  p.  24)  sont  des  parties  fortemeut 
chitinisdes  et  devenues  mobiles,  qui  sont  plac^es  k  I'endroit  oix  se 
trouvent,  sur  les  arc^aux  ventraux  pr^cMents,  les  apophyses 
d'insertion  des  muscles  moteurs  de  Farceau.  Les  muscles  qui 
s'ins^rent  sur  cette  crosse  et  agissent  sur  les  stylets  me  paraissent 
^tre  liomotypes  des  muscles  qui  s'ins^rent  sur  ces  apophyses  des 
arceaux  precMents. 
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Les  deux  plaques  pleurales  et  Taiguillou  soul  les  seules  parties 
fortement  chitiuisees  de  cet  arceau  ventral  Toute  la  region  oi^diane, 
comprise  entre  les  deux  crosses,  est  rest^e  merabraneuseyde  inani^re 
a  ne  g^oer  en  rien  les  mouvements  de  rapprochement  de  ces  deux 
crosses  lors  de  la  protraction  des  stylets.  Les  pieces  Se,1S.v  que 
nous  voyons  sur  les  figures  10,  p.  24 ;  12,  p.  26  et  pi.  3,  fig.  A 
sont  des  parties  de  Tarceau  ventral  suivant  qui,  au  cours  de  la  nym- 
phose,  sont  venues  se  mettre  en  contact  avec  les  stytets. 

Anneau  du  gorgei^et  (Se.^^).  —  La  partie  fortement  chitinisie  de 
Tarceau  dorsal  de  cet  anneau  (fig.  10,  p.  24 ;  12,  p.  26  et  pi.  3, 
fig.  A.  B.  Q.)  se  r6duit  k  un  arc  qui  forme  une  sorte  de  ressort.  Cet 
arc  est  evidemment  dorsal,  mais  on  pent  ^prouver  un  certain 
embarras  lorsqu*on  veut  determiner  k  quel  anneau  il  appartient. 
11  ne  pent  appartenir  ni  au  li*'  arceau  dorsal  que  nous  avons  dej^ 
examine,  et  dont  il  est  bien  independant,  ni  au  13®  anneau  qui  ne 
pr6sente  aucune  partie  fortement  chitinis^e.  Le  fait  qu'il  s'atlache  k 
Tangle  lat^ro-inferieur  de  Tarceau  ventral  Se.iLv  indique  qu*il  doit 
etre  consider^  comme  repr^sentant  la  bordure  sup6rieure  de  Tar- 
ceau  dorsal  Se.i2.d.  Ces  deux  parties  dedeux  anneaux  cons6cutifs 
sont,  en  eflet,  en  contact  Tune  avec  Tautre  chez  la  larve. 

Les  arcs  des  stylets  (pi.  3,  fig.  B)  appartiennent  bien  certaineraent 
au  11^  anneau  post-cephalique  (fig.  24,  p.  49). 

Quant  aux  arcs  lat^raux  du  gorgeret,  je  les  considfere  non  pas 
comme  appartenant  k  Tanneau  des  stylets,  mais  comme  reprdsentant 
la  bordure  sup^rieure  de  Tarceau  ventral  de  Tanneau  du  gorgeret 
(Sf./5).  Ce  qui  frappe,  tout  d'abord,  dans  Texa men  de  cet  arceau, 
c'est  la  situation  qu*il  occupe  par  rapport  k  Tarceau  precedent.  Pour 
amener  au  contact  de  la  rainure  des  arcs  des  stylets  le  rail  de  gui- 
dage  qu'il  porte  sur  sa  bordure  sup6rieure  (pi.  3,  fig.  B)  cetarceau 
remonte  (fig.  10,  p.  24  et  pi.  3,  fig.  A)  sur  la  region  m^diane  de 
Tabdomeu,  au  point  d'occuper  une  situation  plus  eiev6e  que  les 
plaques  lat^rales  del'arceau  precedent Se.//.t?.  Les  deux  comes  que 
cette  bordure  presente  k  droite  et  k  gauche  (pi.  3,  fig.  B),  et  qui 
viennent  se  loger  contre  les  crosses  des  stylets,  semblent,  elles  aussi, 
representer  les  apophyses  d*insertion  des  muscles  moteurs  de 
Tarceau.  Le  rail  de  guidage  (pi.  3,  fig.  B,  Gor.L)  commence  a  pen 
de  distance  de  ces  comes;  il  passe,  ensuile,  sur  la  bande  etroite 
qui  represente  la  bordure  sup^rieure  de  Tarceau  et  qui  porte  un 
groupe  d'organes  sensitifs,  et  il  aboutit  au  gorgeret  sur  les  bords 
duquel  il  se  prolonge. 

Au-dessous  de  la  bordure  superieure  de  Tarceau  (fig.  10,  p.  24), 
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et  separ^e  de  cette  bordure  par  un  sinus  membraneux,  se  trouve 
une  plaque  lat^rale  doot  la  situation  par  rapport  au  gorgeret,  se 
comprend  bien  surles  coupes  irdLUSvevssi\es  (pl.2yftg.E,Se.1^.v,) 

Vers  rextr^mit6  externe  de  cette  plaque  transversale  il  y  a  un 
repli  qui  coiffe  (pi.  3,  fig.  A  et  B)  une  partiesaillante  de  la  crosse  de 
Taiguillon  et  qui  porte  un  groupe  d'organes  sensitifs.  Dece  groupe 
d'organes  sensitifs  descend  une  plaque  chitineuse  qui  se  prolonge 
par  ies  valves  de  la  galne  de  Taiguillon.  Ces  valves  protectrices 
sontpourvues  de  nombreux  polls  sensitifs,  et  pr^sentent,  vers  leur 
extr6mit6,  une  sorte  d'articulation. 

Quant  au  gorgeret,  qui  s'est  form^  par  la  soudure  des  deux 
appendices  de  la  region  in^diane  de  rarceau(fig.  24,  p.  49,  Gor.), 
sa  description  trouvera  place  dans  cellede  I'aiguillon. 

Anneaudu  mamelon  anal(Se.13).  —  Cetanoeauque  Ton  pent  desi- 
gner par  le  nom  de  telson(fig.  24  et  25,  p.  49  et  50,  Tels,)  fournit 
rinvagindtion  proclod^ale  dont  derive  toute  la  r^gioo  post6rieure 
du  tube  digestif.  II  se  r6duit,  chez  Timago,  k  une  zone  p^rianale 
d6pourvue  de  parties  fortement  chitinis6es. 

Description  anatomiq^ue    de  raiguillon. 

Les  figures  10  et  12  (p.  24  et  26)  montrent  Ies  rapports  que 
raiguillon  acquiert,  chez  Timago,  avec  les  parties  voisines  du 
squelelte  chitioeux.  Les  planches  1  et  3  repr^senteut  Teusemble 
et  ies  details  des  stylets  et  du  gorgeret.  La  planche  2  donne  des 
coupes  transversales  utiles  k  Tintelligence  de  Tagencement  de  ces 
parties. 

Stylets.  —  Chacun  des  stylets  (pi.  3,  fig.  A,  H  ^  N)  pr6sente,  k  sa 
partie  proxiraale,  une  crosse  (pi.  1,  fig,D,  SeJ1,Sty.cr,),  qui  fournit 
les  insertions  des  muscles  moteurs  des  stylets.  Sauf  en  un  point, 
od  elless'attachent  aux  plaques  pleurales  de  rarceauS(?.//.i?  auquel 
elles  appartiennent,  ces  crosses  sont  entour^es  d*un  tegument 
membraneux  qui  leur  assure  unegrande  mobility.  Le  principal  de 
ces  mouvements  est  celui  qui  pour  la  propulsiou  des  stylets,  per- 
roet  aux  crosses  de  se  rapprocher  du  plan  median  (pi.  3,  fig.  A). 
Les  plaques  pleurales  Se.li.v  prennent  part  k  ce  mouvement.  L'arc 
chitineux  Se.i^J,  jouant  le  r61e  de  ressorl,  tend  k  raraener  ces 
plaques,  et  par  cons^q  jent  les  crosses,  a  la  position  ^cart^e  qu'elles 
doivent  occuper  au  repos.  Get  arc  a,  aiosi,  une  action  antagoniste 
decelle  produite  par  la  (jontractioo  du  muscle  r6tracteur  M, add.  Sty, 
pi.  1.  fig.  D. 
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Toute  la  partiedu  stylet  qui  vieot  k  la  suite  de  la  crosse  serait 
compl^tement  libre,  s*il  n'y  avait  la  liaison  de  coulissage  qui  est 
venue,  apr^s  I'telosion,  la  relier  k  Farceau  du  gorgeret. 

La  premiere  r^ion  de  la  partie  libre  pent  dtre  appel^e  arc  latSral 
du  stylet  (pi.  2,  fig.  A ;  Aig.a.l,  et  pi.  3,  fig.  M). 

C'est  sur  une  partie  membraneuse  voisine  de  la  crosse,  que  nous 
voyoDS  apparaltre  la  rainure  de  coulissage  (pi.  3,  fig.  M. ;  Stt/.r./). 
Cette  rainure  ne  tarde  pas  h  passer  sur  Tare  lateral  et  elle  se  pro- 
longe  jusqu'auprfes  de  Textr^mit^  ac^r^e  du  stylet.  Les  coupes 
transversales  (pi.  2,  fig.  B  ft  K)  montrent  son  profil  et  sa  situation. 

L'arc  lateral  Sty:  pL  1.  fig.  B.  C.  H.  G ;  pi.  3.  fig.  M)  est  tr^s 
flexible.  l]<;oulisse  sur  la  partie  du  rail  de  guidage  (pi.  3,  fig.  B) 
qui  se  trouve  sur  les  arcs  lat^raux  du  gorgeret. 

Al'endroitod  il  aborde  le  gorgeret,  Taiguillon  devient  plus  volu- 
mineux  et  prend  une  forme  plujs  ou  moins  quadrangulaire  (pi.  3, 
fig.  M). 

La  planche  2  nous  montre,  en  F  et  en  G,  Tapparition,  sur  deux 
des  angles  du  stylet,  de  deux  nervures  longitudinales  irks  minces 
qui  servent  de  soutien  k  deux  lamelles  transversales  que  Ton  peut, 
k  cause  du  r61e  qu'eiles  jouent  daus  la  propulsion  du  venin,  appeler 
les  pistons  des  stylets. 

Pistons  des  stylets.  —  Ces  lamelles  transverses  ou  pistons  des 
stylets  soot  tr^s  d^velopp^s  chez  les  Abeilles.  lis  paraissent  man* 
quer  Chez  les  Gu6pes(Carlet,  "84^;  Beyer,  * 91).  Chez  la  Formica,  ils 
sont  absents  par  suite  de  I'atrophie  des  stylets  qui  ont  perdu  leur 
r61e  d'organes  vuln6rants.  Chez  la  Myrmica  ils  sont  irks  d6velopp6s: 
Kraepelin  ("78,  pi.  15,  fig.  20)  les  a  bien  vus  ;  Beyer  ("91,  p.  81  et 
104)  dit,  par  erreur,  qu'ils  font  defaut.  Comme  toutes  les  parties 
chitineuses  peu  color^es,  elles  ne  soot  pas  trfes  visibles  dans  les 
preparations  mont^es  dans  des  mati^resr^sineuses,  k  cause  du  peu 
de  difl^rence  des  indices  de  refraction,  mais,  colorees  ou  non  k 
r^osine,  elles  sont  bien  distinctes  dans  la  glycerine. 

Ces  pistons  qui  forment  deux  paires  superpos^es  (La)  sont  repr6- 
sent6s  (pi.  3,  fig.  I  et  M)tels  qu'on  les  voitdans  les  preparations  oi^ 
les  stylets  ont  ete  s^pares  du  gorgeret.  Dans  les  figures  A,  D,  K, 
L  ils  sont  repr^sentes  tels  qu'on  les  voit,  en  coupe  optique, 
dans  les  preparations  ou  ils  sont  restes  en  place.  La  figure  J  mon- 
tre leur  cadre  d*articulation  sur  les  nervures  de  soutien  d'aprfes 
une  preparation  oil  les  lamelles,  compl^temeut  invisibles,  etaient, 
sans  doute,  detachees. 

Les  figures  H  et  I  de  la  planche  2  donnent  la  coupe  des  stylets, 
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ail  niveau  des  pistons  sup^rieurs,  la  premiere  pour  uo  stylet  isol6 
la  seconde  pour  raiguillon  dans  sa  disposition  normale. 

Au  deik  des  pistons,  les  stylets  deviennent  de  plus  en  plus 
grdles,  mais  conservent,  chacun.(pl.  2,  fig.  J,  K)  deux  nervures 
minces  tr6s  saillantes  qui  sont  les  prolongements  des  nervures  de 
soutien  des  pistons  etquiservent  k  clore  herm^tiquement  les  joints 
qui  se  trouvent  entre  les  stylets  et  entre  cesderniers  et  le  gorgeret. 

Gorgeret.  —  J'ai  d6crit,  ci-dessus,  les  diff^rentes  parties  de 
Tarceau  ventral  de  Fanneau  Se.  /?,  k  Texceptioo  du  gorgeret.  Le 
squelette  chitineux  de  ce  gorgeret  (pi.  3.  fig.  B)  pent  ^tre  compart, 
pour  sa  forme  g^n6rale,di  une  masse  creuse,  ouverte  k  son  sommet, 
et  pourvue  d*une  large  fente  longitudinale. 

A  sa  partie  sup^rieure  et  en  arri^re,  il  porte  un  petit  arc  chiti- 
neux que  Von  voit  sur  les  figures  A  et  C  de  la  planche  3.  Get  arc 
fouroit  rinsertion  du  grand  muscle  protracteur  du  gorgeret  (M. 
prot.  gor  :  pi.  1,  fig.  E  i  H ;  pi.  2,  fig.  B  i  F ;  pi.  3,  fig.  G). 

La  partie  superieiire  du  squelette  du  gorgeret  est  tr^s  dilat6e  (pl.i, 
fig.B,G,E;pl.2,  fig.  G^  G;  pl.3,  fig.  A,  B, G). Tout  i  fait  ferm^e  en 
arri^re,  comme  tout  le  reste  du  gorgeret,  cette  partiesup^rieure  pr^- 
sente  lat^ralement  un  sinus  di),  comme  le  montrent  les  coupes 
transversales  (pl.2, flg.G,D,E,F)  (i),^  la  communication  lat^rale  de  la 
cavit6  du  corps  avec  la  cavit6  du  mamelon  porteur  des  orifices 
glandulaires  (pL  i,  fig.  E).  Une  autre  petite  ^chancrure  (pi.  3, 
fig,  A,  B,  G,  D)  bord^e,  d*un  c6t^,  par  trois  organes  sensitifs,  de 
Tautre,  par  Tare  lateral  du  gorgeret,  est  en  r^alit^  ferm^e,  comme 
I'indique  la  figure  E  de  la  planche  2,  par  Textr^mit^  de  la  mem- 
brane articulaire  qui  borde  Tare  lateral  du  gorgeret  et  assure  la 
mobility. 

Le  gorgeret  se  r^tr^cit  coosid^rablement  vers  sa  partie  inf^rieure 
(pi.  2,  fig.  J,  K ;  pi.  3,  fig.  B).  Son  extr^mit6  (pi.  3,  fig.  H)  qui  est, 
microscopiquement,  tr6s  pointue,  est,  en  r^alit^,  termin^e  par  une 
s6rie  de  mamelons  perliformes  et  est,  ainsi,  comparativement  aux 
stylets,  tout  k  fait  obtuse. 

A  ignillon  on  ensemble  des  deux  stylets  et  du  gorgeret,  —  Au  moment 
de  r^closion,  les  trois  parties  constituantes  de  Taiguillon,  c'est-^- 
dlre  les  deux  stylets  et  le  gorgeret,  sont  log^s,  chacune  s^par6ment, 
dans  un  6tui  exuvial  forme  par  la  cuticule  nymphale  qui  s'est 

(1)  La  coupe  transversale  (pi.  2,  fig.  E)  est  faite  seDsiblemeDt  suivant  la  ligne 
a  ft  de  la  figure  B  de  la  pi.  3  et  permet  de  se  rend  re  bien  corapte  de  la  disposi- 
tion des  parUes,  fortementcliitlnU^es  ou  slmplement  membraneuses,  de  la  partie 
sup^rieoredu  gorgeret.- 
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d^tach^e  pour  permettre  k  ces  trois  parties  de  prendre,  par  une 
contractioQ  finale,  leur  forme  definitive  (fig.  25,  p.  50). 

Aussit6t  apr^s  l'eclo8ion,lorsque  les  exuviesont^te  complfetement 
rejet^es,  les  trois  parties  de  I'aiguillon  se  r^unissent  par  suite  de  la 
p6n6lration  de  cbacune  des  deux  nervures  de  guidage  du  goi^eret 
dans  la  rainure  du  stylet  correspondant.  Pour  cela,  les  stylets  sout 
fortement  r6lract^s  en  arrifere,  de  mani^re  que  les  nervures  viennent 
se  presenter  devant  les  rainures,  k  un  niveau  oik  ces  derni^res  sont 
suffisamment  larges  pour  les  recevoir.  Une  fois  qu'elles  y  sont 
entries  elles  ne  sont  plus  jamais  r^tract^es  au  point  de  pouvoir  en 
sortir,  et  il  est  possible  que,  par  suite  du  durcissement  de  la  cuti- 
cule,  la  rainure  se  resserre  un  peu  sur  le  rail  de  guidage. 

Les  coupes  representees  dans  la  planche  2,  k  Texception  des  der- 
nitres  (I,  J,  K),  repr^seutent  les  stylets  et  le  gorgeret,  sipar^s 
comme  ils  le  sont  au  moment  le  reclosion.  D^s  que  ces  pieces  se 
sont  assemblies,  comme  Tindiquent  les  figures  1,  J,  K,  raiguillon 
est  constitu6  avec  sa  forme  definitive. 

Cet  aiguillon  est  une  veritable  seringue  k  injection  hypoder- 
mique.  Par  suite  de  leur  assemblage,  le  gorgeret  et  les  stylets 
forment  un  tube  (pi.  2,  fig.  I,  J,  K).  Dans  les  preparations  du  sque- 
lette  chitineux  ce  tube  semble  etre  ouvert  sur  sa  face  ventrale  (pi.  3, 
fig.  A),  mais  cela  est  dd.  k  une  deformation  que  subit  le  gorgeret 
sous  Tinfluence  du  traitenieot  par  la  potasse  et,  en  realite,  chez 
Tauimal  vivant,  le  tube  est  ferme  sur  toute  sa  longueur.  Dan^  sa 
partie  superieure  6vasee,  ce  lube  est  ferme,  comme  par  un  bouchon 
(pi.  1,  fig.  E ;  pi.  2,  fig.  F),  par  le  mamelon  porteur  des  deux 
orifices  glandulaires  de  Tappareil  venenifique.  La  chambre  qui  se 
trpuve  au-dessous  de  ce  mamelon  revolt  les  doses  de  venin  k  injecter 
{ch,  ven  ;  pi.  1.  fig.  C,  E,  G,  H).  C'est  dans  la  partie,  sensiblement 
cylindrique,  qui  forme  le  prolongement  inierieurde  cette  chambre 
que  sout  logees  les  lamelles  transverses  ou  pistons  (pi.  1,  fig.  E, 
Sty.  lam,  sup.  et  inf.;  pi.  2,  fig.  I,  Pi.ven,) 

Le  double  piston  qui  accompagne  chaque  stylet  est  appeie,  par 
Kraepelin  ("73,  p.  44)  «  elastiches  Plattchen  »  et  par  Beyer  ("91, 
p.  Ill),  qui  ne  la  vu  que  chez  TAbeille,  ((  Hemmblatt  ».  Ces  desi- 
gnations, qui  peuvent  se  traduire  par  «  laraelle  eiastique  »  et  par 
(( lamelled'arret  »,  sont  en  rapport  avec  le  rdle  que  ces  deux  auteurs 
attribuent  k  ces  organes.  Pour  eux,  ces  lamelles  se  trouvent  arretees 
lorsque,  dans  les  mouvements  des  stylets,  elles  viennent  buter  sur 
les  parois  internes  de  la  cavite  de  Taiguilion,  k  Tendroit  oCi  cette 
cavite  se  retrecit  (pi.   1,  fig.  C).  Leur  r6le  serait,  ainsi,  de  limiter 
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ramplitudede  lasaillie  des  stylets  au  del^  de  Textr^mit^  dugorgeret. 

Carlet  (''  84<^),  qui  ne  connaissait  pas  les  travaux  de  ses  devaociers, 
a  cm,  en  voyant  ces  lanielles  chez  I'Abeille,  dcicouvrir  une  nouvelle 
piicede  raiguillon.  Iladmet  que  lav^siculedu  venin  de  cetlnsecte 
estd^pourvue  de  muscles  et  n'est  pas  contractile,  et  il  attribue, 
avec  raison,  4  ces  lamelles  xin  r61e  important  dans  Tinjection  du 
venin  dans  la  plaie.  Les  figures  que  je  donne  de  cet  organe  pour 
la  Myrmica  ne  seront,  sans  doute,  pas  jug^es  inutiles,  car  P.  Meyer 
(Zoologischer  Jahresbericht  1884,  Arlhropoda,  p.  167)  trouve  que 
la  description  donn^e  par  Carlet  pour  I'Abeille  est :  «  wegen  Man- 
gels an  Abbildungen  nicht  verstaudlich.  » 

Les  pistons  (pi.  1,  fig.  E;  Sty  Jam. sup.,  StyAam.inf,;  pi.  2,  fig.  I; 
Pixen.;  pi.  3,  fig.  A,  D,  L,  fM)  n'ont  qu'^  reroonter  un  pen  haut, 
ou  m^me,  sim'plement,  k  d^niveler,  momentan^ment,  les  deux 
moiti^s  qui  composent  chacun  d'eux,  pour  laisser  passer  le  venin, 
et,  en  descendant,  lis  le  refoulent,  hors  de  Textr^mit^  pointue, 
dans  la  plaie  que  les  deux  stylets  ont  ouverte  et  roaintiennent 
b^ante. 

Coulisseaiix  de  Vaiguillon.  —  L*union  des  stylets  avec  le  goi^eret 
se  fait  par  un  veritable  assemblage  ^  raioure  et  languette,  ces  deux 
parties  pr^sentant,  toutefois,  uo  jeu  suffisant  pour  les  mouvements 
de  coulissage  qui  permettent  aux  stylets  d*6tre  protractes  au  del^ 
de  I'extr^mite  mousse  du  gorgeret.  Pour  que  les  parties  ne  puissent 
se  s^parer,  la  languette  pr^sente  le  profit  d'un  veritable  rail  k 
champignon  qui  joue  le  r6le  du  listel  de  guidage  en  queue  d'aronde 
que  Ton  ertiploie,  en  m^canique,  pour  r^unir  deux  pieces  qui 
doivent  coulisser  Tune  sur  I'autre  sans  pouvoir  se  s^parer.  Si  Ton 
examine,  k  un  fort  grossissement,  le  rail  du  gorgeret  et  la  rainure 
du  stylet,  on  constate  (pi.  3,  fig.  B,  C,  F,  J,  M')  que  tons  deux  sont 
munis  de  petites  Realties  chitineuses,  extrdmement  petites  et  for- 
tement  conchies  vers  la  pointe  de  Taiguillon.  Ces  ^cailles  pro- 
duisent,  entre  les  deux  parties,  un  calage  ^lastique,  et  contribuent, 
peut-^tre,  k  fermer  suffisamment  le  joiul  pour  emp6cher  la  sortie 
du  venin. 

Mamelon  des  orifices  glandulaires.  —  D'apr^s  Meinert  ("60),  les 
conduits  dela  glande  principale  etdelaglande  accessoire  se  r^uni- 
raient  en  un  seul,  k  peu  de  distance  d*un  orifice  qui  leur  serait 
commun.  Les  deux  conduits  viennent  bien  d^boucher  Tun  aupr^s 
de  I'autre,  mais  en  r^alit^,  chaque  glande  possMe  sod  orifice  distioct 
(pi.  1,  fig.  E).  Cette  figure  repr^sente  la  coupe  sagittate  du  mamelon 
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qui  obture  Touverture  sup^rieure  de  raiguilloDet  sert  k  y  d^vereer 
le  produit  de  la  glande  k  veoio  acide  et  celui  de  la  glande  de  Dufour. 
L'oriflce  de  la  premiere  de  ces  glaodes  est  en  arri^re  du  sommet  du 
raamelon  ;  rorifice  de  la  seconde  est,  au  contraire,  en  avant.  II  y  a« 
entre  les  deux  orifices  (pi.  1,  fig.  G,  lang.),  une  petite  languette  qui 
est  ornee  de  sillons  divergents. 

Glandes  de  Caiguillon.  —  Les  deux  glandes  qui  d^boucbent  sur  le 
mamelon  obturateur  de  Taiguillon  sont :  !<>  la  glande  a  venin  acide, 
2^  la  glande  de  Dufour  qui  s^cr^te,  comme  toutes  les  autres  glandes 
de  la  Fourini,  un  produit  alcalin. 

Ces  deux  glandes  vont  se  loger  dans  la  region  voisine  de  Tabdomen 
(pi.  2,  fig.  A,  GL  ven.  aig.  GL  ace.  aig.). 

Au  lieu  de  rester  Tune  derri^re  Tautre,  dans  le  m6me  plan  sagittal, 
comme  leurs  orifices,  elles  se  placent  k  droite  et  A  gauche  dans  I'es- 
pace  qui  est  situ^  audessous  de  Testomac  et  du  dernier  ganglion 
nerveux,  entre  Tul^rus  el  Tampoule  rectale.  Ainsi  que  Beyer  ("  91, 
p.  80}  I'a  vu  cliez  la  Myrmica  levinodis,  la  glande  de  Dufour  est  situ^e 
tant6t  k  droite,  tant6t  k  gauche  de  la  glande  h  venin  acide. 

Appareil  de  fermetitre  de  la  glande  d  venin  acide,  —  J'ai  reconnu 
dans  le  mamelon  obturateur,  un  appareil  qui  est  destine  k  fermer 
tout  d  fait  herm^tiquement  et  k  ouvrir  largement  le  canal  de  sortie 
du  venin. 

Le  reservoir  de  la  glande  k  venin  acide  se  termine  (pi.  2,  fig.  A) 
par  un  col  allonge  k  parol  tr^s  mince  et  dontla  cuticule  chitineuse 
est  renforc^e  par  des  anneaux,  comme  le  canal  de  la  glande  labiale 
ou  comme  un  tronc  trach6en. 

La  partie  du  col  qui  est  log^e  dans  Tint^rieur  du  mamelon  (pl.l, 
fig.  E,  F,H;  pi.  2,  fig,  D,  E,  F,  G)  poss^de,  au  contraire,  une  paroi 
trfes  ^paisse  et  les  anneaux  chitineux,  anneaux  qui  empAchent  le 
col  de  se  fermer  par  accolement  de  ses  parois,  disparaissent  pour 
faire  place  k  un  dispositif  qui  permet,  au  contraire,  une  fermeture 
herm6tique.  La  cuticule  forme,  en  effet  (pi.  2,  fig.  E,  F),  sur  la 
moiti6  dorsaledu  tube,  une  armature  chitineuse  rigide  (Arm.  ch,) 
sur  laquelle  vient  s'appliquerla  mollis  ventrale  qui,  elle,  conserve 
une  cuticule  souple.  Cette  disposition  est  celle  du  repus,  et  Textr^- 
mit^  du  canal  de  sortie  du  venin  se  trouve,  ainsi,  normalement 
ferm^e. 

Bien  que  le  canal  soit,  au  repos,  normalement  ferm6,  une  paire 
de  muscles  a  pour  rdle  de  rendre,  momentan^ment,  cette  ferme- 
ture encore  plus  herm^tique.  Je    suppose  que  cela    pent   avoir 
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lieu  :  l""  lorsque,  en  presence  d'un  danger  ou  dans  un  combat,  une 
excitation  sp^ciale  vient  stimuler  le  fooctionneroent  de  la  glande 
et  gonfler  son  reservoir  d'un  exc^s  de  venin  ;  2*  lorsquel'aspiration 
produite  dans  Taiguillon  par  les  mouvements  des  stylets  doit  y 
ramener  non  plus  du  venin  acide  mais  seulement  le  produitalcalin 
de  la  glande  de  Dufour.  Pour  bien  comprendre  le  mode  de  fonc- 
tionnement  de  ce  muscle  de  fermeture  (M.  frrm.  ven.),  il  faut 
examiner  une  coupe  sagittate  (pi.  1,  fig.  E)  sur  laquelle  on  voit 
nettement  une  mince  lame  chitineuse  refl^chie  qui  vient  se  raccor* 
der  avec  la  partie  post^rieure  de  la  base  du  mamelon.  Cette  lame 
chitineuse  porte,  au  milieu  de  sa  bordure  sup^rieure,  une  apo- 
physe  chitineuse  (Apoph,).  Cette  apophyse  chitineuse  est  si  difficile 
h  voir  dans  les  preparations  trait^es  par  la  potasse  que  je  n*ai  pu 
parvenir  k  la  dessiner  dans  les  figures  (pL  3,  fig.  A,  B,  C)  qui 
reprdsentent  le  squelette  chitineux  ainsi  isol^;  mais  elle  devient 
bien  visible,  daos  les  coupes,  gr^ce  k  la  coloration  que  prend  son 
hypoderme.  Elle  se  pr^sente  alors,  vue  de  face  (pi.  1,  fig.  H)  avec 
une  forme  qui  rappelle  celle  d*un  point  d'interrogation.  C'est  k 
rextr6mit6  de  cette  apophyse  qui  est  representee  en  coupe  trans- 
versaledans  la  figure  F  de  la  planche  2  (apopk)  que  s'attachent 
les  muscles  de  fermeture  (M.ferm.ven.,  pi.  1,  fig.  C,  £,  H;  pi.  2, 
fig.  D,  E).  Leur  autre  extr^mite  se  fixe  k  la  plaque  laterale  de 
Tarceau  ventral  Se.iS.v  par  un  tendon  que  Ton  voit  dans  la  figure  B 
de  la  planche  3,  oi!i  il  a  pris,  par  suite  de  la  compression,  une 
direction  inverse  de  sa  direction  r^elle. 

Lorsque  ce  muscle  est  contracts,  il  acceotue  la  fermeture  du 
canal  de  la  maoiere  qui  est  indiqu^e  par  la  figure  F  de  la  planche  1. 

Les  deux  muscles  d*ouverture  M.ouv.ven.  se  fixent  par  des  ten- 
dons places  tout  k  c6te  des  tendons  des  muscles  de  fermeture 
(pi.  3,  fig.  R),  et  ils  ont  une  direction  paralieie  k  ces  derniers 
(pi.  2,  fig.  D).  lis  voot  3*attacher  sur  la  parol  veotrale  du  canal  et, 
en  se  contractant,  ils  tirent  la  moitie  ventrale  de  ce  canal  et  recar- 
tement  de  sa  moitie  dorsale  qui  est  raidie  par  son  armature  forte- 
ment  chitinisee  (pi.  2,  fig.  E).  Le  canal  se  trouve  ainsi  largement 
ouvert  (pi.  1,  fig.  E),  et,  dans  ces  conditions,  le  venin  est  facilement 
aspire  par  les  pistons  qui  doivent  Tinjecter  dans  la  plaie. 

Fonctionnement  de  I'aiguillon.  —  II  est  facile,  k  la  suite  de  ce  qui 
precede,  de  se  rendre  compte  du  mode  de  fonctionnement  de 
Taiguillon. 

Au  repos,  Tabdomen  est  ferme  ext6rieurement  par  les  arceaux 
pygidiaux  qui  forment  un  veritable  c6ne.  Une  petite  ouverture 
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Tn6nag6e  au  sommet  du  c6ne  laisse  passer  raiguillon  lorsqu'il  est 
protracts  dans  le  plan  sagittal.  La  fente,  qui  se  trouve  k  droite  et  k 
gauche  de  cet  orifice,  entre  les  deux  arceaux,  permet  k  Tanimal  de 
darder  son  aiguillon  obliquement. 

L'aiguillon  est  soutenuet  proteg^,  de  chaque  c6t^,  vers  son  extr6- 
mit^  par  deux  valves  dont  Tensemble  forme  un  etui.  Les  arceaux 
pygidiaux,  les  valves  engainanteset  aussi,  legorgeret  et  les  stylets, 
sont  munis  d'organes  sensitifs,  pourvus  chacun  d*une  terminarson 
nerveuse,  qui  perraettent  la  recherche  d'un  point  vulnerable  sur  le 
corps  de  Tennemi  et  avertissent  Tanimal  des  dangers  auxquels  son 
aiguillon  pent  se  trouver  expose,  dangers  auxquels  il  pent  le  sous- 
traire  en  le  retractant  rapidement. 

Au  repos,  la  pointe  aigu6  des  stylets  ne  d^passe  pas  la  pointe 
mousse  du  gorgeret. 

D^s  que  Textr^mite  de  ce  dernier  est  appliqute  sur  le  corps  de 
rennemi,  les  stylets  recoivent  des  mouvements  de  propulsion  sacca- 
d^s  et  alternatifs.  Malgr^  leur  t^nuit^,  ils  ne  sont  pas  exposes  k, 
faiblir  car,  guides  et  soutenus  sur  toute  leur  longueur,  ils  acquit- 
rent  une  rigidity  sufflsante,  et  Tirapulsion  qu'ils  regoivent  se 
transmet  int^gralement,  et  dans  la  direction  voulue  jusqu'^  leur 
extr6mit6qui  p^n^tre  ainsi  ais^ment. 

L'aiguillon  fonctionne  comme  une  seringue  k  injection  hypoder- 
mique  qui  serait,  k  la  fois,  aspirante  et  foulante.  A  sa  partie  sup^- 
rieure,  le  corps  de  pompe  est  obtur6  par  un  mamelon  comparable 
k  un  bouchon.  Deux  tubes traversent  ce  bouchon  etam^nent  dans  le 
corps  de  pompe  les  deux  liquides  qu'il  doit  recevoir.  Le  tube  qui 
am^ne  le  plus  important  de  ces  deux  liquides  est  pourvu  d'un 
appareil  qui  pent,  suivant  les  besoius,  soit  le  fermer  herm^tique- 
meut,  soit  Touvrir  largement.  Par  leur  forme  de  c6ne  6vas6,  par 
leur  elasticity  et  leur  agencement,  les  lamelles  transversales  joueut 
k  la  foisle  r6le  de  soupapes  qui  laissent  desoendre  le  liquide,  et  de 
pistons  qui  Taspirent  d'un  c6t6  pour  le  refouler  de  Tautre. 

Loin  de  jouer  un  r61e  quelconque  dans  la  ponle,  Taiguillon  des 
Myrmicinm  est,  pendant  cet  acte,  fortement  rejete  en  arrifere,  tout  k 
fait  comme  celui  de  la  Vespa  crabro.  (Note  9,  fig.  35,  p.  70). 

ANATOMIE    DU   PfiTIOLE 

Chez  tons  les  Hym6nopt6res^  le  corselet  est  forme  des  trois 
anneaux  thoraciques  ct  du  premier  anneau  abdominal  ou  anneau 
m^diaire. 
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Sauf  cbez  les  Tenthredinidx,  le  2^  anncau  abdoDiinal  est  notable- 
nient  ^trangl^  k  sa  partie  ant^rieure,  et  cette  partie  etrangl^e  forrae 
le  pedoDcule.  Le  2^  anneau  abdomiDal  peut,  non  seulement,  ^tre 
p6doocul^,  raais  il  peut,  aussi,  dtrer^duit,  dans  tout  son  ensemble, 
de  mani^re  k  former  k  lui  seul  (FormicinsB)  ou  avec  le  3<^  anneau 

abdominal  qui,  dans  ce  cas, 
est,  lui  aussi,  tr6s  r^duit 
(Myrmicinse)  une  region  du 
corps  qui  a  reQu  le  nom  de 
petiole. 

Chez  les  Evanides  et  les 
Sph^gides,  la  longueur  et  la 
minceur  du  pedoncule  sout 
tr^s  remarquables.  On  lit, 
dans  le  Traite  d*entomologie 
de  Maurice  Girard  (T.  2,  p. 


Flj?.  27.  —   tMyrmica  rubra  L.  ouvri6re. 

Tranche  dont  le  plan  snp^rleur  est  indl- 

*''**"^  qu6  approximaUvement  par  la  trace  a  b 

Fig.  26.  —  tMyrmica  rubra  L.  ouvrl6re.  P6liole.  Tran-      marquee  ^  la  partie  sup^rienre  de  la 

che  comprenant  le  plan  sagittal.  Gross.  100.  figure  26.  Gross.  100. 

579),  que  cette  extreme  t6nuit6  rend  ((  bien  difficile  Thypoth^se 
d*une  circulation  du  sang  commune  eutre  les  regions  ant^rieure  et 
post^rieure  du  corps.  ))  Saus  aller  jusque-1^  et  sans  faire  Thypo- 
th^se,  car  c'est  1^  qu'il  y  en  aurait  r^ellement  une,  d*une  circulation 
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s^par^e  pour  le  corselet  et  le  gaster,  il  est  ijateressaot  d'examiner, 
avec  quelques  details,  la  {a^oa  dont  les  visc^res  se  comporteat  dans 
cette  region  si  retrteie  du  corps. 

SQUSLSTTE  CHITINEUX 

Premier  ncewL  —  Le  premier  nceud  du  petiole  de  la  Myrmica  est, 
non  seulement,  fortement  contracts  dans  son  ensemble,  mais,  de 
plus,  il  pr^sente  k  sa  partie  superieure  uo  r^tr^cissement  trte  pro- 
nonc^  qui  constitue  le  pMancuU  du  petiole. 

Chez  la  Myrmica  rubra,  la  section  transversale  du  pedoncule  a 
environ  9  centi^mes  de  millimetre  dans  le  sens  dorso-ventral  et 
!24  centi^mes  de  millimetre  dans  le  sens  transversal  (fig.  11,  p.  25). 

Dans  le  premier  nceud  (fig.  11,  p.  25  et  fig.  26,  p.  61)  des  Myr- 
micides,  comme  dans  le  noBud  unique  desCamponotides,  Tarceau 
notal  et  Tarceau  sternal  du  squelette,  bien  que  distiocts,  par  suite 
de  la  presence  d'unelignede  demarcation,  sontiutimement  soud6s. 

La  bordure  superieure  sternale  presente  un  bourrelet  k  surface 
rugueuse ;  la  bordure  notale,  reflechie  exterieuremeut,  se  prolongs 
en  une  apophyse,  lamellaire  dans  sa  partie  proxjmale,  dilat^e  en 
rotule  creuse,  dans  sa  partie  distale(CA./6).  Les  parois  de  cette 
rotule  sont  en  continuite  avec  la  diembrane  articulairequi  unit  le 
petiole  au  corselet.  II  y  a,  ^  la  partie  superieure  de  la  region 
mediane  de  Tarceau  sternal,  une  saillie  bien  prononcee,  formant 
un  butoir  (ChJ5)  qui  sert  k  limiter  Tamplitude  des  mouvements  de 
flexion  de  ce  noeud  par  rapport  au  corselet. 

Un  pen  plus  bas,  sur  deux  legeres  saillies  laterales,  on  voit  la 
quatrieme  paire  de  stigmates  St.4.  Un  pen  en  dedans  et  audessous 
des  stigmates,  on  aperQoit,  par  transparence,  deux  apophyses  chiti- 
neuses  internes  (App.5)  qui  se  terminent  en  pointe. 

La  surface  du  premier  noeud  presente,  notamment  sur  sa  region 
sternale,  I'aspect  caracteristique  d'ecailles  imbriquees. 

Deuxiime  nceud.  —  Contrairement  k  ce  qui  a  lieu  pour  le  premier 
no3ud,  le  squelette  du  deuxieme  nceud  peut  etre,  gr^ce  k  la  presence 
d'une  membrane  articulaire,  divise,  comme  les  anneaux  abdomi- 
naux  suivants,  en  un  arceau  notal  et  un  arceau  sternal. 

Sur  la  face  interne,  on  remarque,  en  haut  et  lateralement,  deux 
apophyses  homotypes  de  celles  des  arceaux  dorsaux  du  gaster  et, 
au  milieu,  le  tendon,  aplati,  du  muscle  M.7S  qui,  apres  avoir  tra- 
verse le  deuxieme  noeud  de  haut  en  bas,  va  sMoserersur  la  bordure 
superieure  du  premier  arceau  dorsal  de  Tabdomen.  Plus  bas,  et  tout 
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k  (ait  sur  les  cdtes,  on  voit  les  organes  de  fermeture  des  deux  slig- 
mates. 


Fig.  28.  —  tMyrmica  rubra  reine.  MoiU6  du  petiole  coupe  suivant  son  plan  sagit- 
tal pour  montrer  I'ensemble  de  sa  riiusculature.  Tous  les  visc^res  sont  supposes 
eolev6s,  d  I'exception  d'une  partiedu  syst^me  nerveux,  d'une  partie  du  di^ 
phragme  et  des  organes  de  fermeture  des  stigmates.  Gross.  100.  (Pour  le  mui^ 
cle  marqu^  M.  7,  il  faut  lire  M.67}. 
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A  sa  parlie  iuf^rieure,  le  squelette  se  replie  pour  former  la  cavity 


rubra  reine.  Tranche  transversale  dont  la  face  iDf^rieure  est 
»ximatiyement  par  la  trace  c  d  sur  la  figure  28.  Gross.  200. 


\  rubra  reine.  Tranche  transvcrsale  dont  la  face  sup6rieure 
iroxlmativement  par  la  trace  c  ^  sur  la  figure  28.  Gross. 200. 

e,  dans  laquelle  vient  se  loger  le  bourrelet  arti- 
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culaire  du  premier  anueau  de  rabdomen.  C'est  daus 


Fig.  31.  —  iMyrmica  rubra  relne.  Tranche  transversale  comprenao 
toat  k  fait  sup^rieure  du  2*  noeud  du  petiole.  Gross.  200. 

moyenoe  de  la  partie  la  plus  saillante  de  ce  repli,  que  s( 
cr^te  de  frottement  de  Torgane  stridulateur. 


MUSCULATURE 

Deuxiime  ncmd  Se,6.  —  La  musculature  du  2«  noeud  i 
(6®  anneau  post-c^phalique  ou  3^^  anneau  abdomioal)  se 
celle  d'uD  anneau  abdominal  du  gaster.  Elle  est,  cepenc 
blemept  modifi^e  par  suite  de  la  contraction  consid 
Tanneau  (fig.  32).  Le  muscle  M.d.m.  presente,  ce  qui  coo 
exception  parmi  les  autres  muscles,  une  insertion  fixe  tr 
s^e  sur  un  tendou  lamelliforme  (fig.  31,  MJ2.  Au  con 
insertion  mobile  s'6tale  sur  la  nervure  qui  borde  la  pa 
rieure  de  Tarceau  (Se.7,d), 

Ce  muscle  est  k  la  fois  le  muscle  releveur  principal  de 
et.le  muscle  principal  de  la  stridulation. 

Les  muscles  lat^raux  dorsaux  ant^rleur  et  post^rieu 
M.d,p  sont  bien  reconnaissables,  mais,  par  suite  de  la  i 
tract^e  de  Tanneau,  le  posterieur  semble  fortement  r 
avant. 

Janet.  - 
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Le  muscle  dorso-ventral  M.d,v.  ne  differe  de  celui  de  Tanneau 
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Fig.  'Si.  —  Myrmica  rubra  ouvri^re.  Ck^upe.  par  un  plan  tr^s  voislo  du  plan 
sagittal,  des  3  premiers  anneaux  post-thoraciques  Se,  4,  Se.  3,  Se.  6,  Grossis- 
sement  100.  • 
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abdomioal  typique  que  par  la  condensation  en  un  tendon  de  son 
extr^mit^  mobile. 

Du  cdte  ventral  nous  retrouvons,  mats  fortement  reduit,  le 
muscle  longitudinal  M,r).m.  Le  muscle  lateral  ant^rieur  M.v.a  est 
bien  reconnaissable,  mais  le  post^rieur  if.r.p  fait  d6faut.  Si  Ton 
veut  considerer  les  deux  muscles  lat^raux  M.v.a  et  M.v.p  comme 
resultant  du  d^doublement  d*un  m6me  muscle  transversah  on 
pourra  dire,  ici,  que  ce  muscle  ne  s*est  pas  d^doubl6. 

Premier  nmud  du  petiole  {Se.5).  —  Dans  cet  anneau,  tons  les 
muscles  ventraux  ont  disparu.  Le  muscle  dorso-ventral  est  atro- 
phia, mais  sa  place  est  indiqu^e  par  une  petite  apopbyse  chiti- 
neuse  qui  correspond  k  son  tendon.  Les  dorsaux  sont  presents.  Le 
muscle  Af.d.m  a  son  insertion  mobile  condensee  en  un  tendon  et 
les  deux  muscles  lat^raux  M.d.a  et  M.d.p  sont  tellement  voisins 
qu'il  n'est  pas  facile  de  les  distinguer. 

DISPOSITION  DBS  VISCfRES  DANS  LE  PETIOLE. 

Diaphragme.  —  Le  diapbragme  Di  est  bien  net  dans  toutes  les 
coupes  du  petiole. 

Dans  la  figure  29,  p.  64,  il  est  remarquable  par  sa  forme  plane. 
11  est,  1^,  comme  fortement  tendu  au  travers  de  la  cavite  p6rivis- 
c^rale.  Sur  les  cdt^s  on  le  voit  s'unir  aux  teguments,  juste  au- 
dassous  de  Tiusertion  du  muscle  M.a,fJ,  abducteur  du  levier 
stygmatique,  au  droit  des  c6i6s  de  Tarceau  ventral  qui  est,  ici, 
intimement  so\xd6  avec  Tarceau  dorsal  correspondant. 

Dans  la  figure  30  (p.  64),  il  n'est  plus  tendu  comme  dans  la 
figure  29  (p.  64),  maisil  est  souleve  par  les  deux  apophyses  App.5 
des  c6t^s  droit  et  gauche  de  Tarceau  SeJ.v.  Cela  se  voit  bien 
encore  dans  la  figure  28  (p.  63)  oCi  j*ai  laiss6  un  lambeau  de  dia- 
phragme pris  le  long  de  son  insertion  sur  le  t^ument. 

Dans  la  figure  31  (p.  65),  c'est-4-dire  k  son  entree  dans  le 
deuxi^me  nceud,  il  est  encore  plus  soulev6  par  les  apophyses  late- 
rales  du  bord  sup6rieur  de  Se,6.v.  et  il  forme,  en  ce  point,  une  v6ri- 
.  table  goutti^re  dans  laquelle  sont  log^s  les  visc^res. 

Sur  ces  figures,  on  voit  que  le  diaphragme,  insure  tout  k  fait  sur 
le  cdt^  des  arceaux  ventraux,  divise  la  cavity  du  corps  en  deux 
cavit^s  distinctes  :  une  cavil^  ventrale  ou  nerveuse  contenant  la 
chaine  nerveuse;  une  cavity  dorsale  ou  visc^rale  contenant  les 
organesde  la  circulation,  de  la  respiration  etde  la  digestion. 

Dans  le  deuxiime  noeud  Se.6,  la  cavity  ventrale  loge  les  muscles 
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ventraux,  c'est-^dire  ceux  dont  les  deux  insertions  sontsurdes 
arceaux  ventraux;  tandis  que  la  cavity  dorsale  loge  les  muscles 
dorsaux. 

Les  nerfs  traversent  le  diaphragme  pour  aller  innerver  les 
organes  contenus  dans  la  cavity  dorsale. 

R^ciproquemenl,  des  trach^s  traversent  le  diaphragme  pour 
aller  se  ramiQer  dans  les  centres  nerveux  et  les  muscles de  la  cavit6 
ventrale  (fig.  29,  p.,64). 

Syathme  nerteux  moleur  et  sensitif,  — Dans  la  region  inf^rieure  du 
corselet  (fig.  32,  p.  66)  se  trouve  la  troisieme  masse  ganglionnaire 
de  la  chalne  nerveuse  ventrale.  Cette  masse  est  la  reunion  des  trois 
centres  nerveux  des  somites  Se.3,  Se.i,  Se.o  (m^tathorax,  somite 
m^diaire^  premier  noeud). 

Le  ganglion  du  premier  noeud  est  ainsi  log^  dans  le  corselet.  A  sa 
partie  infe^ieure,  il  envoie  les  deux  filets  nerveux  charges  d'aller 
innerver  les  organes  dont  il  s'est  61oign6.  Les  prolongements  et  des 
ramifications  de  ces  filets  nerveux  se  voient  en  N.GvJ,  figures  29  et 
30  (p.  64). 

Quant  au  ganglion  (d.v.o, fig.  26,  p.  61 ;  fig.  28  et  30,  p.63 et 64)  log^ 
dans  le  premier  ncBud  (Se.5),  il  ne  lui  appartient  pas.  Ce  somite,  qui 
a  laisse  son  ganglion  remonter  dans  le  corselet,  a,  d'un  autre  c6i^, 
re<^u  le  ganglion  du  somite  suivant  {Se,6,  2«  nceud),  ganglion  qui, 
lui  aussi,  a  ^t6  attir^  vers  Tavant  du  corps. 

De  la  partie  inf^i^ieure  de  ce  ganglion  partent  les  deux  filets  qui 
vont  innerver  le  somite  suivant,  somite  qui  constitue  son  domaine 
r6el  {N,G.v.5,  fig.  28,  p.  63 ;  fig.  31,  p.  65). 

Dans  le  2®  noBud  il  n'y  a  pas  de  ganglion.  Le  mouvement  d'entrai- 
nement  des  ganglions,  vers  Tavant,  n'a  pas  ^te  assez  rapide  pour 
lui  amener  le  ganglion  suivant  G.v,6. 

Ce  ganglion  G.v.d,  qui  preside  ^  Tinnervation  du  somite  SeJ  est 
ainsi  rest^  log6  dans  Tanneau  auquel  il  appartient,  mais  cependant 
il  a  ^t^  attir^  vers  la  partie  tout  k  fait  superieure  de  son  anneau 
centre  le  bourrelet  sur  lequel  il  vient  buter,  montrant  que  la  con- 
traction du  corps  a  ete  assez  pr^coce,  pendant  la  nymphose,  pour 
lui  barrer  le  passage.  On  le  voit,  sur  la  figure  28  (p.  63),  avec  les 
deux  nerfs  qu'il  emet  {N.G,v,6), 

Systeme  nerveux  sympathique.  —  Au  niveau  de  sa  suture  avec  le 
ganglion  precedent,  sur  sa  face  ventrale,  le  ganglion  appartenant 
morpbologiquement  au  somite  Se,5  et  qui  est  loge  dans  le  corselet, 
porte  un  petit  ganglion  sympathique. 
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Le  ganglion  G,v.5  (log6  dans  le  Se,5,  mais  appartenant  k  Se.6)  et 
le  ganglion  Gv.6  (log*  a  la  partie  sup6rieure  de  SeJ  et  lui  appar- 
tenant rtollement)  sont  ^alement  accompagn^s  chacun  d'un  petit 
ganglion  sympathique  (fig.  126,  p.  61 ;  fig.  28  et  29,  p.  63  et  64). 

Ces  petits  ganglions,  que  Ton  retrouve  encore  sur  les  ganglions 
abdominaux  suivants,  constituent  tout  ce  que  j'ai  pu  voir  de  la 
partie  du  syst^me  nerveux  sympathique  qui  accompagne  la  chatne 
ganglionnaire  ventrale. 

Les  petits  ganglions  qui  commandent  le  fonctionnement  des 
appareils  de  fermeture  des  stigmates  se  voient  en  g.  A.  f.  dans  la 
figure  29  (p.  64). 

Les  deux  nerfs  du  tube  digestif  stomodaeal  qui  accpmpagnent 
Toesophage  dans  toute  sa  longueur  (N,  14)  sont  repr6sent6s  sur  les 
figures  26  et  27  (p.  61)  29  et  30  (p.  64)  et  31  (p.  65). 

Disposition  normale  des  viscires  dans  la  partie  infSrieure  du 
thorax.  —  Dans  le  thorax,  les  visc^res  pr^sentent  la  disposition 
relative  suivante. 

L'oBSophage  occupe  une  situation  centrale.  Sur  ses  cAt^s,  k  droite 
etd  gauche,  cou rent  les  deux  grands  troncs  trach^ens  longitudi- 
naux.  Entre  ces  troncs  trach^ens  et  Toesophage,  accol^s  aux  cAt^s 
de  ce  dernier  mais  un  pen  rapproch^s  de  sa  face  ventrale,  sont  les 
deux  nerfs  du  tube  digestif  stomodaeal. 

Le  c(£ur  s'6tend  le  long  de  la  face  dorsale  de  Tcesophage  et  les 
connectifs  le  long  de  la  face  ventrale. 

Lecoeur,  Toesophage  et  les  connectifs  sont,  ainsi,  dans  un  mdme 
plan  sagittal. 

Passage  des  visch-es  du  thorax  au  petiole.  —  Arrives  k  la  partie 
tout  &  fait  inf^rieure  du  thorax,  ces  organes  se  d^placent,  peu  k 
pen,  les  uns  par  rapport  aux  autres,  et  finissentpar  prendre  une 
disposition  nouvelle.  lis  s'alignent,  tons,  dans  un  mdme  plan 
transversal,  de  mani^re  k  se  prater  sans  danger,  aux  mouvements 
de  charni^re  de  Tarticulatioo.  Cette  disposition  se  voit  sur  la 
figure  27  (p.  61). 

Disposition  des  viscires  dans  le  pitioie.  —  Peu  aprfes  avoir  f ranchi 
cet  6troit  passage,  les  visc^res  tendent  k  reprendre  un  groupement 
se  rapprochant  de  la  disposition  normale  que  nous  avons  vu  k  la 
base  du  corselet.  Ce  groupement  est  indiqu6  par  les  figures  29  et 
30  (p.  64)  et  surtout  par  la  figure  31  (p.  65). 

Troncs  trachiens,  —  Le  p6tiole  est  parcouru,  dans  toute  sa  Ion- 
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gueur,  paries  deux  troncs  trach^ens  longitudinaux  (T.M,  fig.  26  et 
27,  p.  61 ;  fig.  29  et  30,  p.  64;  fig.  31,  p.  64). 

Dans  chaque  DOBud,  ces  deux  troncs  longitudinaux  sont  r^unis 
aux  stigmates  par  deux  troncs  irbs  courts  (fig.  29,  p.  64).  Chacun 
de  ces  troncs  ^met,  sur  sa  face  ventrale,  des  ramifications  dont 
proviennent  celles  marquees  T  sur  la  figure  29  (p.  64)  et  en  par- 
ticulier  les  ramifications  qui  aboutissent  k  la  chatne  nerveuse.  De 
leur  face  dorsale,  au  contraire,  partent  deux  grosses  branches  qui 
constituent  les  troncs  transversaux  T,38,  dans  1e  premier,  et  T,39 
dans  le  second  noeud  (fig.  26,  p.  61).  Ces  troncs  transversaux,  de 
calibre  assez  r^duit  k  leurs  extr^mit^s  qui  d^bouchent  dans  les 
troncs  stigmatiques,  se  dilateut,  assez  notablement,  dans  leur  region 
moyenne  ou  dorsale.  Dans  le  l^^nceud,  ce  tronc  transversal  est  plac6 
assez  haut,au  milieu  des  brins  des  muscles  MJS,  Dans  le2«  noeud, 
au  contraire,  il  passe  sous  les  muscles  M.79,  qui  correspondent  aux 
pr6c6dents,  descend  tr6s  bas  et  se  trouve,  ainsi,  tout  pr^s  de  Tappa-^ 
reil  de  stridulation  {T,39,  fig.  28,  p.  63)  ce  qui  n'est,  peut-Atre, 
pas  un  rapprochement  fort uit. 

Condusions.  —  L'^tude  que  je  viens  de  faire  montre  que  chez 
la  Myrmica,  sauf  k  sa  jonction  avec  le  thorax,  oil  il  est  susceptible  de 
mouvements  de  charni^re  de  grande  amplitude,  le  petiole,  malgr^ 
sa  grande  t^nuit^,  permet  k  lous  les  visc^res  d'occuper  leur  situa- 
tion habituelle. 

II  est  parcouru  par  deux  gros  troncs  trach6ens  longitudinaux, 
munis,  dans  chacun  des  deux  noeuds,  de  troncs  stigmatiques  qui 
^mettent  des  ramifications  ventrales  et  un  tronc  transversal  dorsal. 
Les  stigmates  y  sont  absolument  normaux  avec  leur  appareil  de 
fermeture  mu  par  un  muscle  adducteur  et  un  muscle  abducteur. 

L'aorte  y  fait  passer,  d'une  fa^on  normale,  le  courant  ascendant 
du  sang  qui  trouve,  pour  redescendre,  un  passage  relativement 
trte  grand. 

L'cBSophage,  flanqu6  des  deux  nerfs  stomodaBaux,  le  traverse  en 
restant  accol^  au  diaphragme. 

Ce  dernier  y  est,  partout,  d'une  nettete  remarquable. 

Le  ganglion  appartenant  au  premier  ncBud  est  venu  se  loger  dans 
le  corselet. 

Le  ganglion  du  deuxi6me  noeud  est  venu  se  loger  dans  le  pre- 
mier noeud. 

Le  ganglion  du  somite  SeJ  est  rest6  dans  son  auneau,  en  sorle 
que  le  deuxi^me  noeud  ne  contient  pas  de  ganglion. 

Quanta  la  musculature,  dont  la  composition  est  franchement 
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celle  d'anaeaux  abdominaux,  elle  a  subi,  dans  le  dernier  somite 
du  corselet  Se.4  et  surtout  dans  le  premier  noeud  Se,5,  d'irapor- 
tantes  reductions  qui  n*ont  guire  frapp^  le  deuxi^me  noBud  Se.6, 


APPAREIL    DE    STRIDULATION. 

J'ai  definitivement  prouv6,  par  une  experience  tr^s  simple,  que 
les  MyrmicinaB  peuvent  6mettre  des  sons.  Cette  experience  {)ermet 
d*entendre  les  bruits  de  stridulation  produits  par  les  plus  com- 
munes des  petites  esp^ces  de  nos  regions,  et  en  particulier  par  les 
Myrraica  et  les  Tetramorium  (Janet,  "943). 

SITUATION    DE    L'APPAREIL    DE    STRIDULATION. 

Parmi  toutes  les  surfaces  rugueuses  qui  se  trouvent  sur  le  sque- 
letle  cbitineux  des  Myrmicides,  c'est,  bien  certainement,  la  region 
moyenne  du  bourrelet  articulaire  situe  k  la  partie  superieure  de 
Tarceau  dorsal  du  septi^me  anneau  post-cephalique  qui  constitue 
la  surface  de  stridulation.  La  coupe  transversale  de  cet  organe  est 
bien  nette  dans  la  coupe  sagittale  representee  par  la  figure  28 
(p.  63).  On  pent,  sur  cette  figure,  comparer  le  bourrelet  articulaire 
dorsal  qui  nous  occupe  ici  {Str,s.)  avec  le  bourrelet  similaire  de 
Tarceau  ventral  correspondant,  et,  aussi,  avec  ceux  du  somite 
precedent.  Sa  surface  est  beaucoup  plus  grande  et  les  asperites 
s'y  traduisent  par  des  saillies  bien  plus  fines.  La  crete  tranchante, 
qui  se  presente  au-dessus  de  chaque  bourrelet,  k  la  partie  infe- 
rieure  de  Tarceau  precedent,  ne  pr6sente,  qu'ici,  ce  rebroussement, 
perpendiculaire  k  la  surface  striee,  qui  constitue  la  crete  de  stri- 
dulation. 

DESCRIPTION    DE    L'APPAREIL    DE    STRIDULATION. 

Les  deux  figures  33  et  34  representent,  k  une  plus  grande 
echelle,  les  details  de  Tappareilde  stridulation  de  la  Myrmica  rubra. 

La  figure  33  (p.  72)  represente,  vue  de  face,  la  moitie  du  bour- 
relet articulaire  deTarceau  dorsal  du  7«  anneau  po8t-cephalique(l). 

Au-dessous  du  bourrelet,  il  y  a  un  sillon  tres  acceutue  que  la 
figure  34  montre  en  coupe  transversale. 

(I)  Voir  figure  11  (p.  25),  I'ensemble  de  I'arceau  dorsal  du  7*  anneau  post- 
e^phalique  |ou  4*  abdominal)  vu  par  sa  face  Interne  et  en  coupe  transversale. 
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A  la  parlie  sup^rieure  du  bourrelet  (fig.  33),  sur  les  c6i6s,  dous 
voyons  en  /  Tapophyse  sur  laquelle  s'attacbe  un  grand  muscle  MJ9 
(fig.  28,  p.  63)  dont  les  brins  divergent  et  s'ins^rent,  assez  pr^  de 
la  ligne  m^diane  et  un  peu  bas,  sur  Tarceau  dorsal  pr^edent.  Le 


>V\^i 


Fig.  33.  —  Mymtica  rubra  relne.  Vne  de  fac«  du  tMuirelet  articulaire  situ6  k  la 
partie  sup^rieure  de  I'arceau  dorsal  du  4*  anneau  abdominal.  Le  squelette  chi- 
tineux  a  6t6  d^barrass^  des  autres  Ussus  et  est  assez  lortement  comprim^. 
/,  Apophyse  lat^rale  sur  laquellc  s'attache  le  muscle  M.  79  de  la  figure  34 :  2, 
Nenrures  inftoieures  du  sillon  situ6  au-dessous  du  bourrelet;  7,  Cassure  due 
k  la  compression,  montrant  la  structure  stratifi6e  du  squelette  chitlneux  ;  4, 
Articulation  des  arceaux  dorsal  et  ventral  du  somite  Se.7. 

tendon  M, 78,  siiu^  un  peu  plus  lat^ralement,  est  Tattache  d'un  mus- 
cle dont  les  brins  vont  se  fi<er  auprfes  de  ceux  du  muscle  pr^c6dent, 
mais  un  peu  plus  haut. 

Le  bourrelet  articulaire  montre,  sur  ses  flancs,  d'une  fagon  bien 
nette,  Toroementation  habituelle,  form^e  de  mailles  dont  le  contour 
produit  une  16g6re  saillie  vers  le  bas,  de  manifere  k  donner  I'aspect 
imbriqu^  qui  apparatt  k  droite  sur  la  figure.  Les  mailles,  qui  sont 
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grandes  sur  leg  cdt^s,  deviennent  plus  petites  et  de  plus  en  plus 
allongdes  dans  )e  sens  horizontal,  k  mesure  que  Ton  se  rapproche 
de  la  region  ni6diane  et 


elles  finissent  par  per- 
dre  la  forme  de  mailles 
pour  donner  ces  stries 
caract^ristiques.si  fines 
et  si  r^uliftres,  dont 
Tensemble  constitue 
Taire  striee  de  i'organe 
de  stridulation. 

Les  asp6rit6s  qui  cou- 
vrent  I'aire  stride  sont 
plus  fortes  dans  la  zone 
sup^rieure  que  dans  la 
zone  inf^rieure,  mais  le 
changement  de  gran- 
deur a  lieu  d'une  fa^on 
continue  et  tout  ft  fait 
insensible ,  comme  le 
montre  la    figure    34. 

11  y  a  &  signaler,  sur 
le  bourrelet  portant  I'or- 
gane de  stridulation , 
deux  groupes  d*organes 
sensitifs  (0.5. ,  fig.  33). 

Sur  la  figure  34,  le 
bourrelet  montre,  bien 
nettement,  sa  surface 
sph^rique  et  la  d^crois- 
sance  des  asp6rit6s.  A 
la  partie  sup^rieure  du 
bourrelet,  le  squelelte 
chitineux  se  r^flechit, 
vers  rint6rieur,  en  une 
forte  nervure  sur  la- 
quelle  s'attache  le  muscle  MJB  (fig.  28.  p.  63),  qui  va  se  fixer,  par 
un  large  tendon,  sur  le  milieu  du  bord  de  la  nervure  sup^rieure 
de  Tarceau  dorsal  precedent. 

La  membrane  articulaire  prend  naissance  immediatement  au- 
dessus  des  asp6nt6s  superieures.  Elle  est  fortement  colorable  par 


Fig.  34. 
Uyrmica 
rubra  L. 

Coupe 

saglttale 

de  Tappareil 

de 
stridulation. 


Digitized  by 


Google 


74  GB.   JANET 

rh^matoxylioe.  Sa  surface  est  recouverte  d'une  couche  fortement 
chitinis^e,  jaune,  k  laquelle  son  extreme  miDceur  assure  une  grande 
flexibility. 

La  partie  inf^rieure  de  i'arceau  dorsal  de  cet  anneau  (fig.  28, 

p.  63)  pr^sente  uoe  disposition  sp^ciale.  Elle  se  termine  par  une 

cr^te  lamellaire  (Str.  c)  analogue  k  celle  que  Ton  voit  au  m^me 

pnHrnit  cnr  TaiQneau  pr^c^deut  (l«r  uoBud) ;  mais  son  tranchant, 

tr  droit,  se  recourbe  vers  I'aire  stride,  de  mani^re  k 

ilaire  ^  la  surface  de  cette  aire  et  k  se  trouver,  par 

ins  ies  conditions  voulues  pour  la  production   des 

lant  recourbe  constitue  la  cr^te  de  friction  de  Tor- 

ation. 

mica  IsBvinodis,  la  surface  de  stridulation  est  bien 
femelles,.  chez  Ies  ouvri^res  et  chez  Ies  mdles.  La 
urface  stride  est  de :  172  p.  chez  Ies  m^les,  148  a  chez 
il2  [L  chez  Ies  reines. 

it^  aucune  difference  bien  notable  entre  I'^cartement 
z  Ies  trois  formes  femelle,  ouvri^re  et  m^le,  Cet 
de2  [X  vers  la  partie  sup^rieure  de  la  surface  et  de 
tie  inf^rieure. 


\NATOMIE    DU    CORSELET 

n  d^lirait^e  qui,  chez  Ies  Fourmis,  Ies  Gu6pes  et  Ies 
iuite  k  la  t^te,  est  le  corselet.  II  est  tr6s  r6tr6oi,  en 
pticuleravec  la  t6te,  et  trfes  r6lr6ci,  en  arri^re,  pour 
;  le  pStiole  (pi.  4).  Morphologiquement,  le  corselet 
uatre  premiers  anneaux  post-c6phaliques  (Se,  4  k 
.  76).  Les  trois  premiers  de  ces  anneaux,  le  pro- 
thorax  et  le  metathorax  sont  caract6ris6s  par  la  pr6- 
s,  et  leur  ensemble  est  appel6  thorax.  Le  quatri^me 
'anneau  mSdiaire  de  Latreille. 

SQUELETTE    CHITINEUX 

g.  35  et  36).  —  On  pent  distinguer  dans  chaque 

selet,.  un  arceau  sternal  et  un  arceau  notal    (fig.  3p, 

lot.) 

I  Tai  expliqu6  dans  mes  publications  pr^cedentes 
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(*'98io,  p.  395),  de  nombreuses  observations  tn'ont  d^montrt  que, 
pour  la  recherche  precise  des  iimites  raorphologiques  des  anneaux, 
il  ne  faut  attacher  qu'une  importance  tr^s  secondaire  ^  la  situation 


Fig.  35.  —  Myrmica  rubra  reine.  Ck)rselet  vu  de  c6t6.  Gross.  50. 

des  membranes  articulaires,  tandis  que  la  situation  des  insertions 
musculaires  fournit  un  crit^rium  silr.  C'est  principalement  en  me 
basant  sur  T^tude  de  ces  insertions  que  j*6tablis  les  Iimites  des 
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Fiar.  3fi.  —  Mj-rmica  rubra  relne.  Corselet  decompose  en  ses  anneanx, 
el  vu  do  c6l6,  Gross.  50.    . 
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quatre  anneaux  constitutifs  du  corselet  (fig.  35,  36,  37  et  40). 

Sur  le  tn^sothoraXy  qui  chez  les  Hym^nopt^res  ail6s  constitue  la 
partiela  plus  importante  du  corselet,  la  limite  des  aoneaux  sternal 
et  Dotal  (Se.S :  Ar.ster,;  Ar.not.)  est  marquee  ext^rieurement  par  un 
silloD  (SilLn.s,),  repli  interne  tout  k  fait  comparable  k  un  apod^me 
dont  les  deux  lames  seraient  rest^es  ^cart^es.  11  n'y  a,  dans  ce  sillon, 
aucune  membrane  articulaire. 

L'arceau  sternal  est  mod^r^ment  developp^.  Cet  arceau  forme  un 
tout  rigide  et  il  est  egalement  uni,  d'une  fa^on  rigide,  aux  plcursB 
de  I'ar^au  notal  correspondant.  C'est  aupr^s  deTaile  que  se  trouvent 
les  parties  membraneuses  qui  permettent  les  mouvements  relatifs 
de  Fensembie  du  sternum  et  des  pleurae  du  notum  par  rapport  k  la 
portion  mMiane  du  notum. 

L'arceau  notal  est,  par  suite  de  la  presence  d'ailes  k  musculature 
puissante,  extr^mement  d^velopp^.  L*articulation  de  Taile  (ALSe.2) 
et  un  sillon  articulaire  dorsal  (5ii/.are.)  justifient,  ici,  la  distinction 
de  quatre  regions  bien  distinctes.  Ce  sont :  le  scutum,  le  scutellum  et 
deux  pleursd  {Scut.^ScutelL.Plr.), 

Vers  leur  partie  sup^rieure,  les  pleurs  s'^tendent  considerable- 
ment  vers  I'arceau  sternal  au  point  d*arriver  k  6tre  visibles  sur  la 
vue  de  la  face  ventrale  (p.  79,  fig.  37,  Ar,not.,Se.2).  Elles  portent, 
pr^s  de  leur  bordure  superieure,  un  sillon  que  Ton  pent  appeler 
stigmatique  iSilUt.),  car^  partant  de  Tarticulation  alaire,  il  passe 
sous  le  premier  stigmate  (St.Se,^),  vers  lequel  il  6met  une  ramifi- 
cation et,  se  prolongeant  vers  I'arceau  ventral,  il  se  termine,  eu 
s*invaginant  comme  un  doigt  de  gant,  dans  Tint^rieur  du  corps, 
pour  former  Tapophyse  d'insertion  du  muscle  de  fermeture  du 
stigmate  (Apoph.ferm.st*),  Les  stigmates  (St.Se.S)  sont  situes  sur  la 
bordure  superieure  des  pleuras,  mais  ils  sont  reconverts  par  un 
prolongement  du  prothorax  (fig.  35,  p.  75).  Les  pleuraB  sont 
limit^es,  en  bas,  par  le  sillon  articulaire  meso-m^tathoracique,  et, 
dorsalement,  par  Tarticulation  alaire  et  ses  d^pendances. 

La  partie  de  I'arceau  notal  quiestsitu^e  dorsalement  par  rapport 
a  Tarticulation  alaire  est  divis^e  en  deux  parties  par  un  sillon  arti- 
culaire (pi.  4,  Memb, ;  (ig.  36,  SilLart,)  permettaot  de  faibles 
mouvements  de  cbarni^re.  Ces  parties  sont  en  rapport  avec  les 
insertioQS  des  muscles  vibrateurslongitudinaux(pl.  4,  M.vib.L),  ce 
soDt  le  Scutum  et  le  Scutellum  (Scut.,  Scutell.). 

Le  d^veloppement,  si  considerable,  que  ces  parties  montrent  k 
Texterieur  du  corps  n'est  pas  encore  assez  grand  pour  leur  per- 
mettre  de  fournir,  aux  muscles  du  vol  des  aires  d'insertion  d*une 
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surface  sufBsante  et  d'une  situation  convenable,  et  nous  les  voyons 
^raettre,  vers  rintArieur  du  corps,  des  apodfemes  importants  (fig. 
35,  p.  75 ;  fig.  36,  p.  76  et  pi.  4).  Le  scutum  6met,  en  haut,  ud 
apodfeme  in^diaD  (Phr.scut,)  forme  de  deux  lames  soud^es  dont  la 
lame  sup^rieure  est,  morphologiquement^  form^e  en  partie  par 
rauoeau  prothoracique.  Le  scutellum  ^met,  en  bas,  sur  ses  c6t68, 
deux  apod^mes  (Phr.i,mA.)  qui  se  soudent  en  une  pi^ee  impaire, 
en  forme  de  gouge.  Cette  pitee  prend  un  d6veloppement  conside- 
rable et  s'^teiid  jusqu'aupr6s  de  rextr^mit^  inf^rieure  du  corselet. 
Des  deux  lames  soud^es  qui  forment  cet  apodeme,  la  lame  inf^rieure 
est  form^e,  aa  moins  eo  partie,  par  Tanneau  m^tatboracique.  Le 
scutellum  est  raidi  par  une  nervure  interne  (Nerv.)  situ6e  un  peu 
au-dessous  du  sillon  articulaire  {SilLart.,Memb.). 

Les  parties  lat^rales  des  arceaux  sternal  et  notal  du  m^sothorax 
{Se.i)  soot  s^par^es  du  mitathorax  (Se.S)  par  un  sillon  accompagn^ 
d*une  membrane  articulaire  (pi.  4). 

Les  ailes  do  mitathorax  (fig.  36)  resolvent  leur  mouvement  des 
ailes  m^sothoraciques  auxquelles  elles  s'accrochent  et  sont  d6pour- 
vues  de  musculature :  le  meta thorax  subit,  en  consequence,  une 
reduction  extr6mement  considerable.  La  trace,  visible  de  Texte- 
rieur,  de  I'invagination  d'une  apophyse  (Apoph.)  marque  la  limite 
qui  s^pare  Tarceau  sternal  de  Tarceau  notal.  L'insertion  alaire 
limite  des  pleur&e  i  la  partie  sup^rieure  desquelles  on  voit,  imm6- 
diatement  au-dessous  de  la  limite  meso-metathoracique  un  stig- 
mate  (St,  Se.  3)  rWuit  au  point  d*avoir  perdu,  chez  les  Myrmicinse, 
son  appareil  de  fermeture.  La  partie  m^diane  de  Tarceau  forme  un 
arc  etroit,  pliss^  et  tr^s  fortement  chitinis^  qui  donne  une  grande 
raideur  i  cette  region  du  corselet. 

Tandis  que  chez  Vespa  et  chez  Apis  on  voit,  ^  la  sijrface  du  cor- 
selet, la  limite  separative  du  3^  et  du  4*'  anneau,  cette  limite  n'est 
pas  marquee  chez  Myrmica.  La  lignepointilieesuivaot  laquelle  ces 
deux  parties  soot  s^par^es  dans  la  figure  36,  p.  76,  a  ete  trac^e, 
approximativement,  d'apr^s  ce  que  Ton  voit  chez  Vespa.  On  a, 
comme  point  de  rep^re,  pour  tracer  cette  ligne,  le  point  d'invagi- 
nation  de  Tapophyse  interne  (Apoph.)  qui  se  trouve  vers  Textremite 
inferieure  de  la  ligne  separative  des  arceaux  notal  et  sternal  du 
metalhorax,  point  qui  est  tres  nettemeut  marque  par  une  profonde 
depression  chez  Vespa  et  qui  est  encore  assez  net  chez  Myrmica, 

Quant  di  la  limite  separative  des  deux  arceaux  du  4«  anneau,  elle 
ue  se  traduit  sur  la  surface  exterieure  du  corselet,  par  aucune  ligne 
visible.  Le  trait  pointilie  par  lequel  je  la  presente  approximative- 
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ment  (fig.  36,  p.  76), part  de  rextr6mit6  de  la  limite  sfeparative  des 

arceaux  du  m6tathorax,  passe  entre  la  chambrea^rif^re  qui  paratt 

apparteDir  k  la  partie  lat^rale  de  Tarceau  sternal  et  le  stigaiatequi 

appartient  k  la  partie 

laterale  de  Tarceau  no- 

tal,  et,  enfin^  se  dirige 

vers  rextr6init6  de  la 

limite    separative    des 

deux  arceaux  de  Tan- 

neau  suivant  (Se  5.  Ar, 

ster,,  Ar.notJ 

Fdce  ventrale.  —  La 
figure  37  repr^sente  le 
squelette  chitineux  du 
corselet  vu  par  sa  face 
ventrale. 

L'arceau  sternal  du 
prothorax  qui  est  sup- 
pose enlev6  dans  cette 
figure,  est  represents  k 
part  (fig.  38,  p.  80). 
II  est  form6  de  trois 
pieces,  4  savoir  deux 
pifeces  latSrales  (Pis,) 
r6unies  en  une  mem- 
brane articulaire  sagit- 
tale,  et  plus  bas,  une 
pi6ce  impaire  qui  porte 
une  robuste  furca 
(Fure.l).  La  bordure 
infSrieure  de  ces  trois 
pitees  squelettiques 
forme  la  majeure  partie 
du  cadre  articulaire  de 
la  coxa  prothoracique 
(Car./).  La  vaste  ouver- 
ture  (fig.  37)  que  I'enlfe- 

vement  de  cet  anneau  produit  sur  le  corselet  permet  de  voir,  au- 
dessous  de  Tarceau  notal  (SV./ :  Art.not.),  une  lame  saillante  qui  est 
le  phragma  du  scutum  (Se.2:  PAr.sctt/.). 

A  la  partie  supSrieure  du  misothorax,  le  sillon  transversal  [SilL 


Fig.  37.  —  Myrmica  rubra  reine.  Corselet  vu  par 
la  face  ventrale.  L'arceau  sternal  du  prothorax 
et  les  trois  paires  de  pattes  sont  enlev^s. 
Gross.  50. 
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transt.)  est  ioterrompu  par  uue  cloison  sagittale.  Pr^s  du  point  od 
les  trois  sillons,  transversal,  stigmatique  et  noto-sternal  (Sill,  transv,. 
Sill. St.,  Silin.s.)  se  r^unissent  en  une  sorte  de  carrefour,  se  trouve 
Tapophyse  interne,  en  doigt  de  gant  (Apoph.ferm.8t.),  sur  laquelle 
se  fixe  le  muscle  de  ferineture  du  stigmate.  La  furca  mtoothora- 
cique  (Furc.2)  suppos^e  vue  par  transparence,  montre  ses  deux 
branches  et,  aussi,  I'anneau  qui,  aprto  avoir  entour^  la  cbaloe 
nerveuse,  porte,  en  arri^re,  les  quatre  tendons  de  deux  paires  de 
muscles  M.53  et  M.56,  muscles  m^sothgraciques  ventraux  longi- 
tuilinaux  qui  font  mouvoir  Tarceau  sternal  du  prothorax  (pi.  4). 


Fig.  38.  —  Myrmica  rubra  rcine. 
Arceau  sternal  du  prothorax. 
Gros.  SO. 


Fig.  39.  —  Myrmica  rt/^rareine.  Phragma 
de  la  partle  inf^rieure  du  m^sonotum. 
Gross.  50. 


On  voil,  egalement  en  pointille,  le  contour  du  vaste  apodeme 
(Phr.i.m.l.)  qui  est  attach^  k  la  liraite  iuferieure  de  Tarceau  dorsal 
par  ses  deux  cornes  sup^ro-laterales,  mais  qui  est  libre  sur  tout  le 
reste  de  son  pourtour  (fig.  36,  p.  76 ;  fig.  37,  p.  79 ;  fig.  39  et  pi.  4) 
Le  mStathorax  (Se.3)  nous  montre  un  sillon  sagittal  dont  Textr^- 
mit6  inf6rieure  s'invagine  pour  former  la  furca  (FurcS).  L'arceau 
sternal  du  m^tathorax  pro^mine,  vers  le  bas»  de  mani^re  k  ne 
laisser  voir  qu'une  portion  bien  reduite  de  Vanneau  mediaire  (Se.4). 
La  partie  visible  de  Tarceau  sternal  de  cet  anneau  mediaire  se 
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reduit  k  ao  petit  triaogle  (ArMer.),  au-dessous  duquel  dous  voyons 

d'abord  {k  I'endroit  marqu6  Se,4)  Touverture  laiss^e  par  l*enl6ve- 

ment  de  Taoneau  sui- 

vanl,  puis  la  portion  r^- 

fl^ciiie  de  Tarceau  notal 

(Ar.fwt.),     partie    qui 

porte  le   logement   de 

la    rotule     articulaire 

(fig.  36,  p.  76)  de  I'ar- 

ceau  Dotal  suivant. 


Face  dorsale.  —  L'exa- 
meo  de  la  face  dorsale 
(fig.  40)  moQtre  bien 
la  reduction  subie  par 
Tarceau  prothoracique 
dorsal  {SeJ  :  Ar.not,) 
qui  Q'apparaft  que  com- 
me  uoe  bordure  ealou- 
rant  toute  la  partie  su- 
p^rieurede  I'arceau  sui- 
vant. 

L  arceau  dorsal  miso- 
ihoracique  iSe,^  :  Scut., 
Scutell.)  prend  un  enor- 
rae  d^veloppement.  En 
dehors  des  articulations 
des  ailes  (i/.  Se,^)  on 
voit  les  pieursB  (Plr.). 
Le  scutum  (Scut. )  ^han 
ere,  dans  ses  angles  la- 
t^ro-inf^rieurs,  par  Tar- 
ticulation  alaire,  est  li- 
mits, en  bas,  par  le  sil- 
lon  (Sill.art,),  au  lond 
duquel  se  trouve  la 
membrane  decharni^re 
(pi.  4,  Memb,)  qui  le 
s^pare  du  scutellum 
{ScutelL).  Ce  dernier  est 
raidi  par  une  nervure 
interne  (pi.  4,  Nerv.)  et 


Fig.  40.  —  Myrmica  rubra  relne. 
Corselet  vu  par  la  face  dorsale.  Gross.  5C 
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fournit,  sur  les  c6i6s  de  sa  bordure  interieure,  I'iDsertion  des  comes 
du  grand  phragma  (PkrA.wA.). 

C'est  au  milieu  du  dos  que  le  rrUtathorax  (Se.3)  pr^sente  le 
maximum  de  reduction,  il  est,  Id,  refoul^  vers  le  bas,  comme  le 
prothorax  est  refoule  vers  le  haut.  11  s'^largit,  un  peu,  sur  les  cdt^s 
od  se  trouveut  les  insertions  alaires,  pr6s  desquelles  nous  voyons 
commeucer  le  sillon  articulaire  (SilLart.)  s^paraleur  du  m^so 
(Se,2)  et  du  metathorax  (Se.3),  C'est  pr^s  de  Torigine  de  ce  sillon 
que  se  trouve  le  sligmate  atrophia  de  Tanneau  (St.Se.S), 

Toutes  les  parties  qui  se  trouvent  sur  le  reste  du  corselet  appar- 
tienuent  k  Vanneau  midiaire.  On  y  voit :  une  paire  de  stigmates  tr^s 
d^veloppes  (St,Se.4)  situ^s  sur  de  l^g^res  Eminences;  plus  bas,  les 
deux  Opines  (Ep.)  qui  limitent  lat^ralement  le  logement  dans  lequel 
le  premier  ncEud  du  petiole  vient  s'abriter  lorsqu'il  est  releve  au 
maximum  (tig.  35.  p.  75);  et,  enfin,  plus  bas  encore,  la  bordure 
du  cadre  articulaire  de  I'anneau  suivant  (iSe.J).  Les  deux  mamelons 
qui  se  trouvent  sur  les  cdt6s  de  la  partie  tout  a  fait  inf^rieure  du 
corselet  sont  dus  a  la  pr^ence  des  chambres  a6rif6res  de  la  glande 
de  Tanneau.  Ces  chambres,  ainsi  que  leurs  cribellums  (Cn.),  sont 
iigur^es  en  pointille  et  leur  orifice,  en  forme  de  fente  allong^e,  se 
trouve  en /".G/.i. 

Coupe  sagittale,  —  I/^tude  que  nousvenonsde  faire  de  Text^rieur 
du  corselet  sera  utilement  compl^t^e  par  I'examen  d'une  coupe 
sagittale  de  son  squelette  t6gumentaire  (pi.  4). 

La  tdte  se  termine  par  un  cou  tres  r^tr^ci  qui  appartient  d  Tanneau 
labial.  La  membrane  articulaire,  d  surface  chagrinee,  qui  lui  fait 
suite,  appartient,  tout  enti^re,  au  prothorax. 

Du  cdte  ventral  du  prothorax  la  membrane  chagrinee  se  prolonge 
sur  la  ligne  sagittale,  par  la  membrane  d'articulation  des  deux 
moiti^s  du  plastron  de  Tarceau  sternal,  membrane  qui  aboutit  k 
celle  qui  borde  la  partie  sup^rieure  et  les  c6t6s  de  la  plaque  impaire 
qui  porte  la  furca  prothoracique  (Furc.1)  et  la  lamesagitlale  (L.m.L) 
sur  laquelle  se  fixent  les  extenseurs  de  la  coxa. 

La  membrane  qui  se  trouve  au-dessous  de  cette  plaque  appar- 
tient, tout  enti^re,  au  misotharax.  Plus  bas,  nous  voyons  le  sillon 
transversal  fSiH.Jraw.vi? J  couvert  d'un  fin  duvet  de  poils  sensitifs. 
La  coupe  representee  par  le  dessin  est  supposee,  ici,  l^gferement 
ecart^e  du  plan  sagittal,  car  dans  ce  plan  il  y  a  une  cloisbn  qui 
interrompt  le  sillon  (fig.  37,  p.  79).  Le  m^sothorax  pr^sente, 
au-dessous  de  ce  sillon,  un  assez  grand  d^veloppement,  parce  qu'il 
a  k  fournirj  a  droite  et  k  gauche  de  la  lame  sagittale  {L,m.2,)y  une 
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vaste  surface  dMnsertion  pour  les  muscles  vibrateurs  traosversaux 
du  vol  (M,vib.t.),  indiqu^,  ici,  par  leur  contour.  A  la  partie  inf6- 
rieure  de  la  lamesagittale  se  trouve  Ta  furca  mesothoracique  (Furc. 
!2)  qui  termiue  le  mesothorax. 

Dans  le  nUtatharax,  la  lame  sagittale  L,m.3.  porte,  en  haul,  une 
lame  transverse  et  aboutit,  en  bas,  ^  la  furca  m^tathoracique  qui 
est  form^e  k  la  fois  par  le  m^tathorax  et  par  I'anneau  m^diaire. 

A  cet  anneau  mMiaire  appartient :  une  portion  de  la  partie  inf^- 
rieure  de  la  furca ;  la  surface  qui  se  termine  vers  le  bas  par  un 
butoir  ventral ;  et  enfin,  toute  la  membrane  articulaire  qui  fait 
suite  k  ce  butoir. 

Du  edt^  dorsal  le  prothorax  (Se.  i)  est  trfes  retr^ci.  Sa  partie  sup6- 
rieure  forme  un  col  protecteur  du  cou  et  de  son  articulation.  La 
partie  inf6rieure  repliee,  la  courte  membrane  qui  lui  fait  suite  et 
une  partie  de  la  face  sup^rieure  de  Tapod^me  du  scutum  (Phr. 
scut.)  appartiennent  morphologiquement,  au  prothorax. 

Le  reste  de  Tapod^medu  scutum  appartient  au  mesothorax  (Se.2), 
Le  scutum  (Scut.)  est  raidi,  k  sa  partie  inf6rieure,  par  un  certain 
nombre  de  plissements  longitudinaux. 

Le  scutellum  (ScutelL)  est  s6pare  du  scutum  par  un  sillon  au 
fond  duquel  se  trouve  une  courte  membrane  articulaire  (MembJ  et 
il  est  raidi,  vers  sa  partie  sup^rieure,  par  une  forte  nervure  interne 
(fig.  7,  p.  17).  A  sa  partie  inf6rieure  il  est  arrondi  en  un  bourrelet 
rugueux.  On  voit,  en  coupe,  le  grand  phragma  (Phr.i.m.l)  qui 
appartient,  au  moins  par  sa  face  sup6rieure,  au  mesothorax. 

Le  mitathorax  (Se.3)  est  r^duit  k  un  bourrelet,  comprim6  et 
rugueux,  limits,  en  haut  et  en  bas,  par  une  membrane  articulaire. 

Vaniieau  midiaire  (Se.4)  comprend  la  vaste  surface  qui  se  trouve 
au-dessous  du  m^tanotum  et  ie  butoir  dorsal  qui  la  termine  inf6- 
rieurement.  La  membrane  articulaire  qui  fait  suite  k  ce  butoir 
appartient  aussi  k  I'anneau  m^diaire. 

ANATOMIE    INTERNE 

Coupe  sagittale.  —  La  tranche  sagittale  (pi.  4),  dans  laquelle  nous 
venons  d'examiner  le  squelette  chitineux,  nous  fournit  une  vue 
d'ensemble  sur  la  plupart  des  organes  du  corselet.  Dans  le  cou 
passe  un  faisceau  de  visc6res  comprenant : 

Le  canal  impair  de  la  giande  labiale  (GlAbi.can,). 

L'cBSophage  (Oe.). 

L'aorle  (F.rf.). 
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Les  deux  couoectifs  de  la  chaloe  nerveuse  (N.c). 

Les  deux  oerfs  (iV.  symp.)  qui  prolougent  le  uerf  recurrent  ou 
sympatbique  impair  (N.  rec). 

Deux  filets  nerveux,  satellites  du  canal  de  la  glaode  labiale, 
proveiiaut  du  petit  ganglioD  (G.gLlbi)  situe  dans  la  t^te. 

Deux  troncs  trach^ens  longitudinaux  ventraux  (Trj.Lv,), 

Deux  troncs  trach^ens  longitudinaux  dorsaux  (Tr,t,Ld.). 

Sur  la  chaine  nerteuse,  nous  rencontrons,  loges  dans  les  anneaux 
auxquels  ils  appartiennent,  un  ganglion  prothoracique  (G.  Se.  /.) 
et  un  ganglion  m^sothoracique  (GSe,S.). 

Les  ganglions  appartenant  morphologiquement  aux  trois  anneaux 
suivants  :  (G,Se,3,  ganglion  du  m^tathorax;  G.SeJ,  de  Tanneau 
m^diaire  ;  G,Se,5,  du  4«'  nceud),  sont  accoles  en  une  masse  unique 
log^e  dans  Tanneau  metathoracique.  Le  ganglion  {G.Se.6),  Iog6 
dans  le  i^^  noeud  (SeJ),  appartient,  morphologiquement,  au  S"** 
noeud  (Se,6)  qu'il  innerve. 

A  la  partie  ant^ro-superieure  de  chacun  des  deux  ganglions  qui 
forment  la  paire  prothoracique,  il  y  a  un  renflement  qui  est  le  point 
de  depart  d'un  prolongement  nerveux  dans  lequel  se  trouvent  des 
corpuscules  scolopaux  et  qui,  par  consequent,  doit  ^tre  consider^ 
comme  etant  un  organe  chordotonal  (Org,  c).  Get  organe  aboutit 
aux  c6tes  de  la  membrane  d'union  des  deux  moiti^s  du  plastron  de 
Tarceau  sternal  du  prothorax. 

De  la  partie  sup6rieure  de  chaque  ganglion  m^sothoracique  part 
un  nerf  qui  se  bifurque  en  une  branche  verticale  et  une  branche 
horizontale.  Cette  derni^re  est  le  nerf  alaire  (NmI.)  qui  p6nfetre 
dans  Tespace  compris  entre  les  muscles  vibratenrs  longitudinaux 
et  les  muscles  vibrateurs  transversaux  et  se  ramifie  pour  innerver 
ces  muscles. 

Trois  petits  ganglions  sympathiques  (G.symp.)  sont  accoles  k  la 
masse  des  trois  ganglions  log6s  dans  le  m^tathorax. 

Pour  traverser  le  cou,  le  canal  de  la  glande  labiale  (G.lbu)  seloge 
entre  les  deux  connectifs.  Pen  aprfes  son  entree  dans  le  prothorax, 
il  se  bifurque,  et  ses  branches,  aprte  6tre  pass6es  chacune  en  avant  . 
de  Tun  des  connectifs,  reviennent  en  arri^re,  en  passant  k  droite  et 
k  gauche  de  Toesophage  et  de  Taorle  et  pr^s  de  deux  corpora  incerta 
(Crp.inc.^.).  Chacune  des  branches  se  ramifie  el  les  rameaux  se 
terminent  par  des  petits  groupes  de  cellules  qui  sont  les  acini  de 
la  glande  labiale  (GLlbi.).  Un  certain  nombre  de  ces  groupes  de 
cellules  se  trouvent  d  peu  de  distance  du  plan  sagittal,  mais  le  plus 
grand  nombre  se  logent  dans  Tespace  iibre  situe  en  dehors  des 
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muscles  vibrateurs  longitudinaux  (M.vibA.)^  au-dessus  des  muscles 
vibrateurs  transversaux  (M.vib.t.), 

VcBsophage  (Oe),  qui  est  tr^s  ^troit  dans  le  trou  (Bsophagien,  sous 
le  cerveau,  aiosi  que  dans  le  cou,  se  dilate  un  peu  daos  le  corselet 
pour  se  r^duire  de  nouveau  au  passage  de  Tarticulation  du  corselet 
avec  le  premier  noeud.  Les  muscles  circulaires  qui  Tentourent  sont 
bien  visibles  ainsi  que  les  deux  nerfs  sympathiques  (N.symp.)  qui 
Taccompagnent  k  droite  et  k  gauche. 

Vaorte,  caract^ris^e  par  ses  deux  files  lat^rales  de  noyaux  est, 
dans  le  prothorax,  accol6e  k  la  face  dorsale  de  Toesophage.  Elle 
passe,  peu  k  peu.  sur  le  cdt^  droit  de  ce  dernier  et  franchit,  dans 
cette  situation,  Tarticulation  inf^rieure du  corselet  mais  elle  ne  tarde 
pas  k  reprendre,  dans  le  petiole,  sa  position  dorsale,  par  rapport 
au  tube  digestif. 

Les  deux  troncs  trachiem  ventraux  traversent  le  corselet,  un  peu 
en  arri^re  de  Toesophage,  en  ligne  presque  directe. 

Les  troncs  trachiens  dorsaux,  au  contraire,  s'^loignent  en  arri^re, 
passent  en  dehors  des  muscles  vibrateurs  longitudinaux,  entre  ces 
derniers  et  les  vibrateurs  transversaux.  Us  descendent  ensuitedans 
Tanneau  m^diaire  et  viennent,  k  la  partie  tout  k  fait  inf^rieure  du 
corselet,  se  r^unir  aux  troncs  ventraux. 

Les  muscles  vibrateurs  transversatAX  du  vol  sont  situ6s  sur  les 
c6t6s  du  corps,  et  aucune  de  leurs  fibres  ne  se  trouve  dans  la  tranche 
sagittale  representee  par  la  planche4;  cependant^  j'ai  figure,  par 
deux  lignes  pointiliees,  le  contour  apparent  que  pr^sentent  ces 
muscles  dans  les  tranches  voisines.  Quant  aux  muscles  vibrateurs 
longitudinaux  on  volt  bien,  ici,  comment  lis  sont  disposes  et  quelle 
place  enorme  ils  occupenl  dans  Tinterieur  du  corselet. 

La  tranche  sagittale  que  nous  examioons  ne  montre,  en  outre  des 
muscles  vibrateurs  longitudinaux,  qu'un  petit  nombre  de  muscles. 

Examinons  d'abord  ceux  qui  appartiennenl  au  prothorax. 

Le  muscle  releveur  de  la  tete  (Af.55)se  fixe  sur  la  face  superieure 
du  phragma  du  scutum,  f^ce  qui  appartient  morphologiquement 
au  prothorax  et  s'attache,  par  un  tendon  impair  et  median,  sur  la 
bordure  inferieure  du  cou. 

Les  muscles  crois^s  {M.40)  sont  extenseurs  des  pattes  prothora- 
ciques.  Le  muscle  de  droite  passe  au-dessus  du  muscle  de  gauche. 
Ils  se  fixent  k  ces  apophyses  laterales  de  la  partie  sup^rieure  du 
prothorax  qui  fournissent  Tarticulation  en  charniere  de  la  tete.  Ils 
s'attachent  sur  le  c6te  exlernedu  bord  articulaire  de  la  coxa. 

Un  muscle  abaisseur  de  la  tete  (M.39)  se  fixe  sur  la  furca  protho- 


Digitized  by 


Google 


86  CH.   JANET 

racique  (Pure  J)  et  s'attache  sur  la  bordure  articulaire  du  col  de 
la  t^te. 

Un  muscle  loogitudinal  {M,44)  s'ins^re  d'une  part,  k  Tapophyse 
protboracique  qui  fournit  rarticulation  en  cbarni6re  de  la  t^te,  et, 
d'autre  part,  k  la  furca  {Pure).  Ce  muscle  produit  le  mouvement 
des  pieces  steruales  paires  par  rapport  k  la  pi^ce  stemale  impaire. 

Enfin  nous  voyons,  sur  la  partie  inf^rieure  de  la  furca  (Pure,  i) 
et  sur  la  lame  sternale  sagittale  (L,m,  i)  Tinsertion  des  muscles 
moteursdes  pattesqu'il  sera  plus  facile  d*^tudier  dans  les  coupes 
transversa  les  du  corselet. 

Dans  le  rrufsotkorax,  deux  paires  de  muscles  longitudinaux  (M,  56 
et  M.53),  se  fixent  sur  la  parlie  post^rieure  du  collier  cbitineux  qui 
entoure  la  cbaine  nerveuse  et  forme  la  base  des  branches  de  la 
furca  m6sothoracique  (Pure,  2).  lis  vont  s'attacber,  les  premiers,  k 
la  furca  protboracique  (Pure,  4),  les  seconds,  sur  le  bord  inf6rieur 
de  la  piftce  protboracique  sternale  impaire  qui  porte  cette  furca. 
La  lame  sternale  (£.  m.  2)  fournit  une  vaste  surface  d'insertion  aux 
muscles  moteurs  des  pattes  m^sotboraciques. 

Dans  le  mHathorax,  la  lame  sagittale  est  couverte  par  Tinsertion 
des  muscles  moteurs  des  pattes  m^tatboraciques. 

Dans  Yanneau  midiaire,  on  yoit,  du  cdt6  ventral,  les  muscles 
longitudinaux  lat6raux(lf.  ».  a.)  flfecbisseurs  etrotateursdu  petiole, 
les  muscles  longitudinaux  medians  (M.  v,  t».)  fl^cbisseurs  du 
petiole,  et,  du  c6t6  dorsal,  le  muscle  longitudinal  median  (M.d,m.) 
extenseurdu  petiole.  (Voir  ces  m^mes  muscles,  cbez  Touvri^re, 
fig.  32,  p.  66). 

Coupes  tangentielles  paralliles  au  plan  sagittal.  —  C*est  dans  les 
tranches  paralliles  au  plan  sagittal,  passant  dans  le  voisinage  de 
Tun  des  c6t6s  du  corselet,  que  se  trouve  la  majeure  partie  de  la 
musculature  du  meso  et  du  metatborax. 

1 ",  Pigure  44.  Mhothorax.  —  Sur  la  partie  du  m^sonotum  [Not.'i) 
comprise  dans  la  tranche  representee  par  la  figure  41,  on  voit  la 
membrane  articulaire  (Mb.a.),  qui  unitle  scutum  [Scut.)  au  scutel- 
lum  (Scutell.).  Ce  dernier  montre  la  nervure  interne  (Nerv.)  qui 
raidit  sa  partie  supferieure  et  les  replis  saillants  transversaux  qui 
bordent,  exterieurement,  sa  partie  inf^rieure. 

Les  faisceaux  des  muscles  vibrateurs  transversaux  du  vol 
(fd.mb.t.)  se  fixent  sur  les  cdtes  du  mesosteraum  [Stem.¥\  et  vont 
s'attacber  sur  les  c6tes  du  m^sonotum.  Les  fibres  inf^rieures  de  ces 
faisceaux  s^ins^rent  k  cbeval  sur  la  membrane  articulaire  [Mb.a.) 
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qui,  en  reality,  forme,  entre  le  scutum  et  le  scutellum,  plut6t  une 
simple  charoi^re  qu'une  v^ritJible  membrane  articulaire. 

La  deuxi^me  coxa  {Cx.S)  montre,  sur  la  partie  suj^^rieure  de  sop 
col  articulaire,  I'un  des  groupes  d'organes  seasitifs  (O.s.)  qui  se 
trouveot  dans  cette  region. 

Sur  la  brauche  de  la  furca  m^sothoracique  (Furc.2)  se  fixe  uo 
muscle  jH.^^  dont 

le    long    tendon  ' 

part  du  trochan- 
ter et  traverse 
toute  la  coxa.  Ce 
muscle  est  fl^cbis- 
seur  du  I6mur. 

Sur  cette  m^me 
branchede  la  fur- 
ca m^sothoraci- 
que,  mais  du  c6te 
oppose,  se  fixent 
deux  muscles  dor- 
so-ventraux.  L'un 
{M.8S)  passe  pa- 
ratlfelement  au-     ^^    ,,       ^  u       .      m.     k  ki        . 

Fig.  41.  —  Myrmtca  rubra  relne.  Tranche  sensiblement 
dessous  des  mus-  paranoic  au  plan  sagittal  et  voislne  de  la  parol  lat<^,- 

Cles   vibrateurs  rale  da  corps.  Gross. 50. 

transversaux     et 

va  s'attacher  ^  la  partie  sup^rieure  du  scutellum.  L'autre  (M.Sf)  se 
fixe  aupr^  du  pr6c6dent,  mais  va  s'attacher  k  rextr6mit6  de  Tapo- 
physe  crochue  (Apoph.)  qui  termine  lat6ralement  le  grand  phragma, 
en  forme  de  gouge  (p.  76,  fig.  36,  Phr.i.mA,)  sur  lequel  s'ins^re 
rextr6mit6  inf^rieure  du  muscle  vibrateur  longitudinal  du  vol. 

Le  muscle  A/..5^,  qui  se  fixe  k  la  partie  sup^rieurede  la  lame  sagit- 
tale  du  m^sosternum  et  s'attache  sur  le  bord  supero-interne  du  col 
dela  coxa  m^sothoracique,  sert^  porter  la  coxa,  et  par  consequent 
la  patte,  en  dedans  et  en  avant. 

Enfin,  un  muscle  m^sothoracique  dorso-ventral  (M,85)  se  fixe,  du 
c6te  ventral,  sur  la  lame  transverse  qui  forme  apod^me  entre  le 
m^so  et  le  metasternum  et  s'attache,  du  c6t^  dorsal,  pr^s  de  la  bor- 
dure  du  cadre  articulaire  qui  entoure  Taile  m^sothoracique. 

MStathorax,  —  Le  stigmate  St,Se.3  (deuxi^me  stigmate  ou  stigmate 
m^tathoracique)  fournit,  ici,  un  point  de  rep^re  int^ressant.  Comme 
il  est  situe,  morphologiquement,  k  la  partie  sup^rieure  des  pleur» 
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du  iD^taDotum,  les  parties  du  squelette  cbitineux  et  les  parties  de 
la  musculature  qui  se  trouvent  iram^diatement  au-dessous  de  lui 
appartieonent  poo  plus  au  m^o,  mais  au  m^tathorax. 

Du  c6te  dorsal,  le  m^tanotum  (Not,S)  est  tr6s  r^duit  et  bien  limits 
par  deux  membranes  arti^ulaires  (4f6.a. ).  Du  cdt6  ventral,  au-dessous 
de  Tapodftme  s^paratif  (Se.i,Se.S),lem6tasternum  fournit  unbutoir 
d'arr^t  pour  les  coxa  (Cx.2)  de  Tanneau  pr^c^dent  et  porte,  ^  sa 
partie  inf^rieure,  Tencocbe  articulaire  de  la  troisiime  patte  (Cx.3) 
dont  nous  voyons  plusieurs  muscles  moteurs. 

Le  muscle  m^tathoracique  M.63  est  bomotype  du  muscle  M.6S  du 
m^sothorax  et  se  fixe  sur  la  furca  (FurcS)  situ6e  k  la  partie  inf^- 
rieuredu  m^tasternum.Ce  muscle  est  fl^cbisseurdu  f^mur. 

Le  muscle  MM  correspond,  dansle  m^tatborax,  au  muscle  M,68 
du  m^sotborax  et  sert,  comme  lui,  a  porter  les  coxa  en  avant  et  en 
dedans. 

Les  muscles  M,64  et  M,65  qui  £Cattachent,sur  le  bord  du  coldela 
coxa,  en  des  points  plus  externes  et  plus  post^rieurs  ont,  au  con- 
traire,  pour  action  de  porter  la  coxa,  et  par  consequent  la  patte,  en 
arri^re  et  en  debors.  Le  premier  se  fixe  sur  la  region  ventrale  du 
m^tasternum.  Le  second  se  fixe,  sur  la  r^^ion  pleurale  du  metas- 
ternum,  en  partie  sur  un  apodfeme  lateral  (Ap  plr.3)  qui  part  de  la 
ligne  de  soudure  du  m^tasternum  et  du  m^tanotum,  et  qui  se  tra- 
duit,  k  rext^rieurdu  tegument,  par  une  petite  cavity  d'invagination. 

Un  muscle  r^duit,  pour  ainsi  dire,  k  un  ligament  (M.84),  unit 
Textr^mite  de  la  furca  m6tatboracique  k  Tapod^me  situ^  k  la  limits 
du  m^tastemum  et  du  m^tanotum.  Ce  muscle  atropbi6  est  bomotype 
du  muscle  si  d^velopp^  (M.83)  que  nous  voyons  dans  la  figure  46, 
p.  93. 

Sur  la  lame  transverse  qui,  du  c6te  ventral,  forme  apod^me  k  la 
limite  du  m^so  et  du  m^tatborax  (Se.2  et  Se,3)  se  fixe,  k  e6te  du 
muscle  m^sotboracique  M.85,  un  muscle  m^tatboracique  dorso- 
ventral  {M.86)  dont  le  long  tendon  passe  au-dessous  du  tronc  stig- 
matique  et  va  s'attacber  pr^  de  la  bordure  sup^rieure  du  m^ta- 
notum.  Sur  Tapod^me  (Ap.plr,  3)  se  trouve  Tinsertion  de  Tun  des 
muscles  dorsaux  du  m^tatborax  {M.87). 

Anneau  midiaire.  —  Dans  Tanneau  m^diaire,  le  notum  est  bien 
plus  developp^  que  le  sternum.  Sur  le  notum,  la  coupe  passe  par 
Tune  de  ces  Opines  (Ep,)  qui  limitent,  lat^ralement.  le  logement 
dans  lequel  le  premier  noeud  vients'abriterlorsqu'ilse  relfeve  forte- 
ment.  Le  sternum  forme  un  butoir  d'arrAt(£^u^)  pour  la  coxa  m6ta- 
tboracique.  La  coupe  nous  montre  la  glande  (G/.^>.4),rappareil  de 
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ferroeture  du  stigmate  St.SeJ  et  trois  des  muscles  moteurs  du 
premier  n<Bud,  h  savoir  :  le  muscle  ventral  longitudinal  (M.v.mJ), 
le  muscle  dorsal  lateral  (M.d.aJ)  et  le  muscle  dorsal  longitudinal 
(M.d.mJ),  qui  sont  figures  en  entier,  pour  Touvri^re,  sur  la 
figure  32,  p.  66. 

2<^,  Figure  4S.  M6sothorax, —  Cetle  figure  repr6sente  une  tranche 
parall^le  et  contigue  k  la  prec6dente.  La   membrane  articulaire 
{Mb.aJ.2),  qui  se  trouve  k  la  partie  sup^rieure,  appartient  au  m^so- 
thorax  et  sert  k  assurer  la  mobility  du  prothorax.  Quelques  acini 
de  la  glande  labiale  (GL  Ibi.)  se  trouvent  dans  son  voisinage.  Au 
premier  stigmate,  ou  stigmate  mesothoracique  (St.Se.2),  origine  du 
tronc  stigmatique  (T,  st,) 
aboutit  un  muscle  de  fer- 
meture  (M.  ferm,).  Du  stig- 
mate part  le  sillon  (SilLst). 
qui,  s'inQ^chissant  vers  le 
haut  et  s'invaginant  dans 
le  corps  avec  une  forme 
comparable   k  celle  d'un 
doigt  de  gant,  fournit  Ta- 
pophyse    de   fixation    du 
muscle  de  fermeture  du 
stigmate  {Apoph.)  C'est  au 
voisinage  de  cette  apophy- 
se  que  se  trouve  (Voir  fig. 
36,  p.  75  et  fig.  37,  p.  79) 
le  carrefour  oil  aboutissent 
le  sillon  stigmatique  (Sill. 
St  J,  le  sillon  poilu  trans- 
versal (Sill,  transv.)  et  le 
sillon  noto-sternal  (Sill.  n. 
8.).  Plusieurs  muscles  se 
fixent  sur  ce  dernier.  Ce 
sont,  d*abord,  du  cdt6  ven- 
tral ,    un    grand    muscle 

(H.  57)  qui  s'attache  sur  la  bordure  exlerne  de  la  coxa  mesothora- 
cique et  du  c6t6  dorsal  un  muscle  (M.  94)  qui  va  s'attacher  k  une 
forte  apophyse  du  scutum,  au  voisinage  de  Tarticulation  alaire 
rfig.  46,  p.  93). 

II  y  a,  ensuite,  deux  muscles  qui  servent  k  la  mise  en  place  de 
Taile  mesothoracique :  le  muscle  M.  90,  qui  s'attache,  en  avant, 


Fig.  42.  —  Myrmica  rubra  relne.  Ck)P»elet. 
Tranche  voisine  de  la  prto^dente,  prise 
tout  4  fait  sur  le  c^t<^  du  corps.  Gross.  50. 
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aux  pieces  basales  de  Taile,  est  abduoteur,  ei  sert  ^  ame&er  I'aile 
dans  la  position  du  vol  ;  le  muscle  k  deux  chefs  (M,9^^.93),  atta- 
cM  plus  en  arriftre,  est,  au  contraire,  adducteur,  et  amtae  Taile 
dans  la  position  du  repos.  Le  chef  M.92  se  fixe  contre  le  sillon  stig- 
ma tique,  tandis  que  le  chef  M.93  se  fixe  contre  le  sillon  noto- 
sternal. 

Un  grand  muscle,  M.83^  qui  s'attache  k  I'extr^mit^  de  la  furca 
(Furc.S),  va  se  fixer  (fig.  46,  p.  93}  sur  la  region  pleurale  du 
notum,  c'est-^-dire  sur  la  region  situ^e  entre  Tarticulation  alaire  et 
le  sillon  notosternal. 

Enfin,  k  la  partie  tout  k  fait  inf^rieure  de  I'anneau,  nous  retrou- 
vons  le  muscle  dorsoventral  (M.8i)  qui  se  fixe  k  Tapod^me  situ^  k 
la  limite  du  m^so  et  du  m^tasternum  (Se,2,Se,3)  et  s'attache  au 
notum,  aupr^s  de  la  partie  inf^rieure  de  rarticulation  alaire. 

La  coupe  passe  sur  la  base  (Apoph,,Phr.um,L)  de  Tapophyse 
lat^rale  du  grand  phragma  qui  fournit  Tinsertion  inf^rieure  du 
muscle  vibrateur  longitudinal. 

Mitathorax —  Le  troncstigraatique(Sf.»Sc.5)  nous  fournit,  encore 
iciy  un  rep^re  voisin  de  la  limite  supdrieure  du  mitathorax. 

Le  squelette  interne  nous  moutre,  en  outre  de  la  lame  transverse 
ventrale  situ^e^  la  limite  du  meso  et  du  m^tasternum  (Se,^.,Se,3) 
uneapophyse  m6tathoracique  (Apoph.)  reconnaissable  k  Textferieur 
du  corps  par  la  trace  de  sa  cavit6  d'invagination  et  situ^e  k  la  limite 
du  m6tasternum  et  du  m^tanotum. 

Nous  retrouvons  le  muscle  m^tathoracique  dorso-ventral  M,86. 
Le  groupe  de  muscles  dorsaux  M.87,  M.88,  M.89  est  moteur  des 
parties  mobiles  du  m^tanotum  et  le  muscle  k  plusieurs  chefs 
M.65  est  extenseur  de  la  troisi^mecoxa. 

Anneaumidiaire,  —  Les  parties  qui  se  trouvent  plus  has  que  le 
chef  le  plus  long  du  muscle  (M.65)  appartiennent,  toutes,  k  Tan- 
neau  m^diaire.  Ges  parties  sont:  le  muscle  dorsal  lateral  (Af.rf.a.4.) 
rotateur  et  releveur  du  p6tiole,  le  stigmate  (St.SeJ),  et,  enfin,  la 
glande  (GLSeJ)  et  sa  chambre  aerif^re  (Cb). 

Chambre  de  la  glande  de  l^anneau  midiaire,  —  II  n'y  a,  chez  la 
Myrmica,  aucune  glande  appartenant  morphologiquement  au 
thorax  mais,  de  chaque  c6te  du  4*  anneau  du  corselet,  il  y  en  a  une 
qui  prend  un  d^veloppement  considerable  (fig.  43,  GL4  ;  fig.  44, 
Gl.SeJ), 

Les  fins  canaux  des  nombreuses  cellules  de  cette  glande  se  r^u- 
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Dissent  en  un  volumineux  faisceau  et  viennent  .d6boucber»  chacun 
s^par^ment,  sur  un  cribellum  situ6  en  haul  d'une  vaste  chambre ' 
forro6e  parune  invagination  dusquelette  chitineux. 


Fig.  43.  —  Myrmica  rubra  ouvpi6re.  Glande  de  I'anneau  m6diaire. 

A.  Tranche  parallMe  au  plan  sagittal.  Gross.  100. 

B.  Tranche  voisine,  ^galement  paranoic  au  plan  sagittal.  Gross.  100. 

C.  Coupe  transversale  de  la  fente  de  la  chambre  prise  dans  line  tranche  voisine 
de  la  pr6c6dente.  Gross.  400. 


B 


B 


D 


Fig.  44.  —  Myrmica  rubra  ouvri6re.  Glande  de  I'anneau  m^diairo. 

A.  Chambre  a^rif^re,  vue  par  transparence  au  travers  des  teguments  externes ; 
fy  fente  formant  I'orifice  de  la  chambre  a^rif^re  ;  s,  sillons  allant  du  cribellum 

k  la  fente.  Gross.  100. 

B,  C,  D.  Trois  coupes  transversales    de  la  partie  sup^rieure  du    faisceau  des 
sillons.  Gross.  400. 

E,  Cellules  de  la  glande.  Gross.  400. 
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Du  voisinage  de  la  surface  qui  est  cribl^e  par  les  orifices  des 
'canaux  excreteurs  partent  (fig.  44,  A  ^  D)  sept  ou  liuit  replis  chiti- 
neux  qui  se  dirigeut  vers  le  c6t^  exterae  de  la  chambre  et  desceu- 
deut  le  long  de  sa  parol.  Ces  replis,  qui  forraent  des  petites  crAtes 
saillantes,  se  r^unissent  bient6t,  eu  deux  groupes  qui  limiteot  une 
sorte  de  petite  rigole,  situ^e  sur  une  legfere  ^.mineuce. 

Vers  hi  partie  iaf^rieure,  il  n*y  a  plus  trace  de  ces  crates,  mais  la 
rigole,  r^duite  ^  une  simple  depression  de  la  parol,  se  continue, 
bien  nette,  jusqu*aupr6s  de  la  fente  qui  constitue  Torifice  de  la 
cbambre.  La  chambre  est  toujours  remplie  d'air. 

ll£CANISME    DU    VOL. 

Le  r^sultat  de  mes  observations  sur  le  m^canisme  du  vol,  chez 
les  Hym^nopt^res,  peut  ^tre  expos6  en  repr^sentant,  sch^malique- 


Plg.  45.  —  Myrmica  rubra  reine.  M^sothorax  vu  de  cdt6,  la  musculature  sup- 
pos^e  vue  par  transparence.  L'articulation  alalre  est  sch^matis^e  |par  une 
plaque  mn  articul^e  sur  tout  son  pourtour.  Des  traits  discontinus  et  ponctu6s 
indiquent  les  contours  des  muscles  vibrateurs  longitudinal  M,  vib.  L  et  trans- 
versal M.  vib.  t.,  ainsl  que  la  deformation  subie,  par  le  m^sotliorax,  sous 
I'influence  de  la  contraction  vibratoire  de  ces  muscles. 
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nient,  I'articulatioa  de  Taile  ^tendue,  par  une  plaque  ntn  (fig.  45 
et  46)  articul^e  sur  tout  sod  pourtour,  et  Taile,  par  une  tige  ah 
solidaire  de  la  plaque  mn  (fig.  46). 


^ 


Fig.  46.  —  A,  coupe  Iransversale  du  m^solhorax.  L'arUculation  alaire  est  repn^- 
sentee.  sch^matiquemeDt,  par  UDe  plaque  mti  articul6e  sur  tout  sod  pourtour, 
et  I'aile  par  unaxerigidca/^  fixc^  sur  cetto  plaque.  — B,  Tarticulation  alaire  et 
la  nervure  costale  sont  representees  d'une  facon  se  rapprochaut  davautage  de 
la  r^alite  pour  montrer  que  Tamplitude  de  la  vibration  peut  d^passer  un 
angle  droit. 

Sous  rinfluence  de  la  contraction  des  muscles  vibrateurs  longi- 
tudinaux  M.  vib.l.,  grdce  ^  la  charni^re  gt,  et  ^  la  pouss6e,  vers 
Tavant,  produite  par  les  deux  cornes  du  pbragina  du  sculellum 
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Phr,  t.  m,  /.,  la  partie  ant6rieure  du  scutum  et  la  partie  post^rieure 
du  scutellum  se  rapprochent  et  le  contour  eg  hked  devient  c* g*  k" 
k'e'd\  Le  r^suttat  decetted^formatiou  est  dameoer  la  charaidre 
degt  eo  g*  t*  (fig.  45).  Toute  la  partie  oioyenoe  de  la  r^on  dorsale 
du  m^solhorax  se  trouve,  ainsi,  souIev6e  en  bloc  et  passe  (fig.  46, 
A)  de  p  9  en  p'  q\  Ce  soul^vement  entralne  le  bord  dorsal  de  Tarti- 
culation,  Tam^ne  de  n  en  n*  et  la  ligne  a  b  prend  la  position  6* : 
c'est  la  demi-vibration  d'abaissement  de  Taile. 

Lorsque  les  muscles  longitudinaux  ont  cess6  de  se  contracter, 
les  muscles  transversaux  se  contractent  ^  leur  tour,  ramtoent  le 
bord  dorsal  de  I'articulation  de  n  en  n*  et  la  ligne  b'  reprend  sa 
position  ah  :  c*est  la  demi-vibration  de  soul^vement  de  I'aile. 

En  r^atit6,  Tangle  que  forment  les  axes  b,b\  dansleurs  positions 
extremes,  n'est  pas  un  angle  aigu  comme  le  repr^sente  la 
figure  40,  A,  (p.  93),  mais  bien  un  angle  k  pen  pr^s  droit.  II  suffit, 
pour  rendre,  sur  ce  point,  le  schema  plus  rapproch^  de  la 
r6alit6,  de  remarquer  que  la  distance  de  m  k  n  est  fort  courte  et 
que  le  d^placement  vibratoire  n  n'  sufiit  pour  donner  aux  direc- 
tions extremes  mn,  mn' un  ^cartement  angulaire  sup^rieur  k  un 
angle  droit.  La  figure  46,  B.  (p.  93)  repr^sente  le  schema  modifi^ 
de  maniire  a  montrer  Tamplitude  r^elle  des  mouvements  de  la 
nervure  costale. 

Chabrier  attribue  les  mouvements  de  soul^vement  et  d*abaisse- 
ment  des  aiies  de  FHymc^nopt^re  k  T^lasticit^  du  scutum,  qui 
s'^largirait  transversalement  par  suite  d'un  ploiement  resultant 
du  rapprochement  de  son  extremity  ant^rieure  avec  son  extr^mit^ 
post^rieure. 

Pour  moi,  le  scutum  est  rigide,  aussi  bien  que  le  scutellum 
qui  lui  fait  suite ;  mais  ces  deux  pieces  sont  mobiles,  Tune  par 
rapport  k  Tautre,  grdce  k  la  charniere  qui  les  s^pare,  et  la  con- 
traction des  muscles  vibrateurs  du  vol  produit,  non  pas  un  61ai^s- 
sement  transversal  de  la  premiere  de  ces  pieces,  mais  un  soul^ve- 
ment  des  deux  extremit^s  de  la  charniere  situ^e  entre  elles. 

En  outre  des  deux  ^normes  paires  de  muscles  vibrateurs>  qui 
sont  les  muscles  essentiels  duvol,  lem^sonotum  contientunes^rie 
de  petits  muscles  qui  servent  k  donner  aux  ailes  et  aux  parties 
mobiles  du  m^sonotum  les  positions  qu'elles  doivent  occuper  pen- 
dant la  vibration  et  dont  voici  r6num6ration : 

U  y  a,  d  abord,  deux  muscles  de  mise  en  place  de  Taile :  le  muscle 
tM.90  qui  sert  k  Teteudre  pour  Tamener  dans  la  position  du  vol,  et 
le  muscle  k  deux  chefs  M.92,  M.9S  qui  sert  k  la  ramener  k  sa  posi- 
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tion  de  repos.  Ces  deux  muscles  se  fixent  contre  le  sillon  noto- 
sternal.  Le  muscle  M.85,  qui  se  fixe  sur  i'apod^me  transverse  situ6 
di  la  jonction  du  m6so  avec  le  m^tasternum,  s'attache  k  Tune  des 
pieces  chitineuses  de  rarticulatioo  de  Taile.  II  semble  jouer  un 
certain  r6le  dans  la  direction  du  vol.  Le  muscle  Af.9/  agit  sur  le 
scutum.  II  se  fixe  sur  le  sillon  noto-sternal  et  s'attache  k  une  forte 
apophyse  du  scutum  au  voisiuage  de  Tarticulation  de  I'aile.  En 
examinant  la  figure  46,  A,  p.  93^,  on  voit  que  les  deux  muscles  de 
cette  paire  peuvent  produire,  par  leur  action  simultanee»  un  enfon- 
cement  et,  par  leur  action  s^par^e,  un  d^versement  lateral  du 
notum.  Ces  displacements  modifient  la  position  moyenne  de  vibra- 
tion et  influent,  aiusi,  sur  la  direction  du  vol.  La  paire  M.8^  agit 
sur  le  scutellum.  EUe  se  fixe  sur  la  facedorsale  des  branches  de  la 
grande  furca  (Furc,^)  et  sMnsSre  sur  les  cAtSs  de  la  r^ion  dorsale 
du  scutellum,  non  loin  de  sa  bordure  antSrieure.  La  paire  J#.^/  se 
fixe,  k  cAtS  de  la  prScSdente,  sur  les  branches  de  la  grande  furca  et 
s'attache  aux  comes  latSrales  du  grand  phragma  Phr.i.m.L  qui 
fournit  Tinsertion  postSrieure  des  muscles  vibrateurs  longitudi- 
naux.  II  agit  sur  la  position  de  ce  grand  phragma.  La  paire  de 
grands  muscles  M,  83  qui  termine  les  branches  de  la  furca  va 
•s'attacher  sur  les  pleura  du  mSsonotum  et  agit  sur  la  position  de 
la  paroi  latSrale  du  mSsothorax. 


CONSTITUTION    MORPHOLOGIQUE    DE    LA   T^TE 
DE    L'lNSECTE 

ENC£PHALE 

La  tite  de  la  Fourmi  (pi.  5^8)  est  formc^e  extSrieurement,  par 
une  capsule  de  chitine  rigide  qui  prSsente  une  forme  plus  on  moins 
globuleuse.  Sa  partie  postSrieure  porte  un  cadre  articulaire  Stroit 
qui  est  en  continuity  avec  une  membrane  articulaire  appartenant 
au  prothorax  (pi.  5,  fig.  1). 

Ce  sont  les  six  premiers  somites  ou  metam^es  de  Tembryon  qui 
forment  la  tSte  de  Timago. 
On  peut  designer  ces  somites  par  les  noms  suivants  : 
Somite  protocSrSbral  ou  du  labre, 
Somite  deutocSrSbral  ou  antennaire. 
Somite  tritocSrSbral  ou  postantennaire, 
Somite  mandibulaire, 
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Somite  maxillaire, 
Somite  labial. 

Le  premier  de  ces  somites  (somite  protoc6r6bral)  est  plus  com- 
plexe  que  les  suivatits. 

11  a,  k  cause  de  la  presence  du  stomodasum  qui  doit  fournir  la 
portion  anterieure  du  tube  digestif,  uoe  constitution  tout  k  fait 
particuiifere.  Cela  justifie  le  nom  d'acron  sous  lequel  je  le  d6signe 
par  opposition  au  nom  de  telson  qui  est  employ^  (Heymons,  "95*>) 
pour  le  dernier  somite  de  I'embryon. 

L'acron,  tel  que  je  viens  de  le  d^finir,  comprend  Tensemble  de 
tout  ce  qui  pr^c^de  le  somite  antennaire,  y  compris  tout  le  tube 
digestif  stomodsBal. 

Yiallanes  ("98)  a  montr^  que  le  cerveau  de  Tlnsecte  doit  6tre con- 
sid6r6  com  me  form^  de  trois  parties  qu'il  appeile  le  protocMhron, 
le  deutocSrebron  et  le  tritocMbron.  On  remarquera  que  le  labre,  qui 
est  consid^rc^,  par  Yiallanes,  comme  dependant  du  somite  tritoc6- 
r6bral,  estattribu^,  dansle  present  travail,  au  somite  protoc^ri^bral. 

Comme  les  somites  des  regions  suivantes  du  corps,  chacun  des 
six  somites  c^phaliques  possMe  une  paire  de  centres  nerveux,  relive 
a  la  paire  suivante  par  une  paire  de  connectifs. 

Chez  tons  les  Insectes,  les  paires  proto,  deuto  et  tritoc^rebraie^ 
se  groupent  en  une  masse  qui  prend  une  situation  dorsale  par 
rapport  au  tube  digestif  et  qui  constitue  le  cerveau. 

Les  connectifs  qui  unissent  les  ganglions  tritoc^rebraux  aux 
ganglions  suivants,  connectifs  qui  ont  une  longueur  qui  varie 
beaucoup  avec  legroupe  d'Insectes  consid(^r^,  passent  sur  les  c6t^s 
de  TcBSopbage  (conneclijs  para-odsophagiens), 

Ces  connectifs  sont  relics  par  une  commissure  appel^e  commis- 
sure transverse  de  l*anneau  (jesophagien,  Cette  commissure  contient 
des  fibres  qui  relient,  Tun  k  Tautre,  les  deux  ganglions  tritoc^re- 
braux  (Yiallanes  "93,  p.  434).  Je  consid^re  comme  probable  que 
cette  commissure  transverse  est  encore  plus  com  plexe  et  repr6sente, 
morphologiquement,  non  seuleraent  les  commissures  des  deux 
ganglions  tritoc^rebraux  mais  la  reunion,  en  un  faisceau,  de  fibres 
appartenant  aux  trois  paires  de  commissures  primitives  des  gan- 
glions proto,  deuto  et  tritoc6r6braux.  Ces  commissures  ont  dil 
rester  au-dessous  du  stomodaBum  lors  de  Tascension,  sur  les  cdt^s 
de  ce  dernier,  des  trois  paires  de  ganglions  c^r^braux. 

Comme  les  ganglions  des  trois  premiers  somites,  les  ganglions 
des  trois  somites  suivaots  se  groupent,  eux  aussi,  en  une  masse 
unique  a  laquelle  on  donne  le  nom  de  ganglion  sous-msophagien. 
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La  t6te  de  riosecte  coDtient,  ainsi,  uq  cerveau,  une  commissure 
sous-oesophagienoe,  deux  couoectifs  para-cesophagiens  el  uo  gan- 
glion sous-(BSophagien. 


Fig.  47.  —  Schema  repr^sentant  Vence- 
phale  et  le  sysUmenerveux  du  tube 
difrestifstomodaeal  (ou  systeme  tier- 
veux  sympathique  impair)^  ce  der- 
nier ^t|nt  consid^r^  comme  le  pro- 
longement,  sur  le  tube  digestif  sto- 
mddaral,  de  la  chatne  des  centres 
nerveux.  Dans  ce  cas,  les  connec- 
tifs  des  ganglions  frontaux,  con- 
nectifs  qui.  en  apparenee,  partent 
du  tritoc^r^bron,  doivent  6tpe  consi- 
d^r^s  comme  aboutissant,  en  r^lit6, 
au  protoc^r^bron.  Le  nerf  du  labre 
est  ^galement  suppose  avoir  ses 
racines  r^elles  dans  le  protoc^r6- 
bron.  Les  connectlfs  sent  consld6r6s 
comme  appartenant  non  pas  aux 
deux  paires  de  ganglions  qu'ils  r6u- 
nissent  ma  is  seulement  ^  la  paire 
qui  est  en  avant  d'eux. 
Comn,s,ce^   commissure   sous-oBSopha- 

gienne. 
c,  I J  connectlfs  des  ganglions  pr^toma- 
caux ;  C.2,  nervus  recurrens  ou  con- 
nectlf  du  ganglion  odsophagien  ;  c.7, 
connectlfs  du  ganglion  frontal ;  C.3, 
connectifs  tritoc^r^braux  ou  para- 
oBsopbagiens  ;  C.6  connectifs  du 
centre  nerveux  labial. 
g.if  paire  de  ganglions  prestomacaux; 
S^.a^  ganglion  cesopbagien ;  ^.y^  gan- 
glion frontal  ;  G.r,  protoc^r6bron  ; 
G.2.  deutocdr6bron ;  G.3,  tritoc6r6- 
bron ;  G.^,  centre  nerveux  mandi- 
bulalre;  G.;,  centre  nerveux  maxlllaire;  G.6,  centre  nerveux  labial. 
«. /,  filets  nerveux  des  portions  terminales  du  tube  digestif  stomodspal ;  «.2, 
r^seau  nerveux  cesopbagien;  n,y.at  paire  de  nerfs  soud<^s  en  un  nerf  impair 
et  innervant  la  musculature  sup<^ro-ant6rioure  du  pbarynx ;  n.^.f,  paire 
innervant  la  musculature  sup^ro-postt'rieure  du  pharynx;  N.r^  nerf  du  labre 
iprotoc<^rebpon) :  N,oceU,  nerf  ocellalro  (proloc^r^bron) ;  N.ocul,  nerf  (X'ulairr 
(protoc^r^bron)  ;  A'.j,  ensemble  des  nerfs  aniennaires  (deutoc^r^bron)  ; 
?i.&ymp.2y  nerf  sympathique  du  deutoc6r6bron  ;  A^.^,  nerf  mandibulaire  ; 
.V.^.  nerf  maxlllaire  ;  .V.6,  nerf  labial ;  N.symp.b^  nerf  sympathique  du  centre 
nerveux  labial.  ■ 
Off,  oesophage  (surmonte  d'un  petit  oercle  qui  indique  la  situation  r<''ell«'  du 
nervus  recurrens). 

Janet.  —  7. 
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Get  ensemble  peut  ^tre  appele  Venc^phale,  II  se  reiie,  par  deux 
connectifs,  ^  ia  paire  suivante  de  ganglioosquiest  la  paire  protho- 
racique. 

Les  parties  coostitutives  de  I'euc^phale  sont,  dans  plusieurs 
groupes  dlnsectes,  assez  distinctes  les  unes  des  autres  (fig.  47).  U 
D'en  est  pas  de  m^me  chez  les  Hym6nopt6res.  Dans  cet  ordre  (pi.  5, 
fig.  1)  le  cerveau  et  le  ganglion  sous-oesophagien  se  r^unissent  en 
un  enc^phale  massif  qui  englobe  ia  commissure sous-OBSophagienne 
et  les  connectifs  para-oesophagiens.  L'enc(^phale  est,  dans  ce  cas, 
simplement  perforce  d*un  trou  (Bsophagien  relativement  tr6s  ^troit 
(fig.  48,  p.  107etpl.  5,  fig.  5). 

NERFS    CfPHALIQUES. 

Dans  toutes  les  descriptions  qui  vont  suivre,  je  grouperai,  dans 
Tordre  suivant,  les  nerfs  emis  par  Tenc^phale  : 

A.  —  Syst6me  nerveux  du  tube  digestif  stomodasal ; 

B.  —  Nerfs  du  labre ; 

C.  —  Nerfs  ocellaires  et  nerfs  oculaires; 

D.  —  Nerfs  de  Tantenne ; 

E.  —  Nerfs  sympathiques  postc6r6braux ; 

F.  —  Nerfs  des  trois  paires  mandibuiaire,  maxillaireet  labial; 

G.  —  Nerfs  sympathiques  du  centre  nerveux  labial. 

Cet  ordre  me  paratt  6lre  Tordremorphologique,  c*est-^-dire  celui 
qui  correspond  ^  Tordredes  somites,  ou  portions  de  somites,  inner- 
v^s  par  les  nerfs  en  question.  En  eHet  : 

A.  —  Si  Ton  admet,  comme  je  le  fais  ici,  que  le  stomodeeum  est 
situe  au  p61e  morphologique  sup<^rieur  du  corps  de  Tlnsecte,  les 
premiers  ganglions  a  citer  sont  ceux  qui  innervent  les  organes 
d6riv6s  de  ce  stomodaeum,  k  savoir  :  la  portion  ant^rieure  de  Testo- 
mac,  le  g^sier,  le  jabot,  ToBsophage,  c*est-^-dire  cet  ensemble  mor- 
phologique que  Ton  peut  designer  sous  le  nom  de  tube  digestif 
stomodiBal. 

L'ensemble  de  ces  ganglions  et  de  leurs  connectifs  constitue 
(p.  97,  fig.  47  et  pi.  5,  fig.  1)  le  systime  nervetix  du  tube  digestif  stomo- 
dmal.  On  le  nomme  souvent  syst^me  nerveux  sympathique  impair.  Ce 
systftme  pr^sente,  chez  les  Insectes,  une  grande  uniformity  dans  ses 
traits  fondamentaux.  11  comprend,  en  partant  des  regions  qui  sont 
morphologiquement  les  plus  apicales,  c*est-^  dire. qui  sont  les  plus 
6loign6es  de  Tinsertioii  du  stomodaeum  sur  le  tegument  (fig.  47, 
p.  97)  : 
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I''  Les  deux  ganglions  priatomacaux  g.  4  et  le  r^seau  nerveux  n.  / 
qu'ils  envoieut  k  la  surface  de  la  portion  terminale  du  tube  digestif 
stomodasal,  Ces  ganglions  (ganglions  ventriculaires,  Magenknoten) 
sont  silu^s  sur  le  tube  digestif,  un  peu  en  avant  de  Testoroac.  Chez 
la  Afyrmica,  ils  sontsitues  ^  Tendroit  ou  le  jabot  se  r^tr^cit  pour 
former  ce  tube  6troit  qui  pr^cMe  Testoraac  et  que  Ton  appelle  le 
g^sier  (pi.  10,  fig.  4,  G.  gSs,), 

2«  Les  connectifs  des  ganglions  pr6stomacaux  c.  /  (pi.  5,  fig.  1, 
N.  (B). 

3**  Le  ganglion  mophagien  g.  2  (pi.  5.  fig.  1,  G.  n.  rec.)  et  le  r^seau 
nerveux  n.  5qu'il  envoie  sur  Toesophage. 

4°  Les  connectifs  du  ganglion  oesophagien  c.  2  (p\,  5,  fig.  i ,  N.rec.) 
80ud<^s  en  un  connectif  impair  appel6  nervus  recurrens. 

5^  Le  ganglion  frontal  g.S  ("pi.  5,  fig.  1,  G.fr)  qui  6met  une  paire 
de  nerfs  sondes  en  un  nerf  impair  n.  S,  a  (pi.  5,  fig.  1,  iV.  m.  sup, 
ph.  a)  pour  Tinnervation  de  la  partie  sup^roanterieure  de  la  mus- 
culature du  pharynx,  et  une  paire  n.  3,  p.  fpl.  5,  fig.  1,  N.  m.  sup, 
ph.  p.)  pour  I'innervation  de  la  partie  8up6ro-posterieure  de  cette 
musculature. 

e**  Les  connectifs  du  ganglion  frontal  c.  3  (pi.  5,  fig.  1 ,  Conn.  g.  fr. )  (1). 

Cette  interpretation  suppose  que  les  connectifs  qui  relient  les 
ganglions  frontaux  au  cerveau  aboutissent  a  la  portion  de  cet 
organe  qui  est,  morphologiquement,  la  plusant6rieure,c*esl-^-dire 
auprotoc6r6bron. 

B.  — Je  plade  aprfes  le  syst^me  nerveux  du  tube  digestif  stomo- 
dffial  la  paire  de  nerfs  du  lahre  N.  1  (pi.  6,  fig.  1,  N.  labr.)  qui,  chez 
tousles  Insectes,  sort  du  cerveau  aupr6sde$  connectifs  du  ganglion 
frontal.  Je  consid^re  cette  paire  de  nerfs  du  labre  comme6tant  une 
paire  motrice  et  sensitive  ayant  ses  racines  rSelles  dans  le  proto- 
c6r6bron  et  ayant  pour  rdle  d'innerver  les  portions  de  Tanneau 
protoc6r6bral  qui  entourent  imm6diatement  I'invaginatien  stomo- 
daeale  ou  qui  ont  6i^  entraln^es  par  elle  (labre  et  partie  inf^rieure 
du  pharynx). 

C.  —  Les  nerfs  ocellaires  et  ocutaires  (N.  ocelL^  N.  ocul.)  appartieu* 
nent  au  protoc^r^bron  (Viallanes), 

D.  —  Les  nerfs  antennaires  (N.  i?)  appartiennent  au  deutoc^r^brou 
(Viallanes). 

E.  —  Les  nerfs  postcSrSbraux  (N.symp.^),  ou  nerfs  sympathiques 

(1)  Sur  la  flguire  1  de  la  planche  5  le  tiret  de  I'abr^viatioD  Conn.  y.  fr.  a  6t6 
arr6t6,  par  erreur,  sup  le  Nervus  recurrens.  U  faul,  pour  le  rectifier^  le  prolon^er 
dc  4  milUmetres  vers  la  f^'auchc. 
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pairs  onl,  d'apr^s  les  recherchee  deViallanes,  leursracines  dansles 
d^pendances  du  deutoc^rebron. 

F.  —  Les  trois  paires  dener/s  des  appendices  buccaiu'  (NJ,iW  5,N.6) 
sont  6mis  par  les  trois  centres  nerveux  mandibulaire,  maxillaire  et 
labial,  centres  dont  Tensemble  constitue  le  ganglion  so'u8-(B8o- 
phagien. 

G.  —  Les  filets  nerveux  (N,symp,6)y  par  lesquels  je  termine  la 
s^rie,  appartiennent  au  somite  labial,  lis  repr^sentent  le  syst^me 
sympathique  des  centres  nerveux  labiaux. 

Nous  allons  examiner  la  disposition  de  tons  ces  nerfs,  chez  la 
Myrmica,  d'abord  dans  une  coupe  sagittale,  ensuile  dans  une  coupe 
transversale  et,  enQn,  dans  une  s^rie  de  trois  coupes  horizontales. 

Coupe  sagittate  de  la  tite.  —  La  figure  1  de  la  planche  5  repr6sente 
une  coupe  sagittale  de  la  t^te  qui  contient  la  majeure  partie  des 
nerfs  c6phaliques. 

A.  —  Systeme  nerveux  du  tube  digestif  stomodseal.  Deux  nerfs  par- 
tent  d'un  point  assez  elev^  du  cerveau,  k  peu  de  distance  du  plan 
sagittal.  Ce  sont  les  conuectifs  (Conn.g.fr.)  de  ce  petit  ganglion 
(G.fr.)  connu  sous  le  nom,  di)  k  Lyonnet,  de  ganglion  frontal. 

Ce  ganglion  est  situ^  au-dessous  de  la  partie  post^rieure  de  cette 
region  tegumentaire,de  forme g^n^ralement  triangulaire,  ilaquelle 
on  a  donn6  le  nom  d'aire  frontale  {M.fr.),  C'est  contre  la  face 
interne  de  cette  aire  frontale  que  se  trouve  le  sac,  k  parois  trfes 
minces,  qui  paralt  avoir  pour  rdle  de  propulser  le  sang  dans  les 
antennes. 

La  paire  de  ganglions  frontaux  6met : 

!•*  Vers  Tavant  un  nerf  N.m,sup,ph,a.  qui  innerve  la  portion 
sup6ro-ant6rieurede  la  musculature  motrice  du  pharynx  ; 

2**  Vers  Tarriere,  une  paire  N.m.sup.ph.p.  qui  innerve  la  portion 
supero-post6rieure  de  cette  m6me  musculature  ; 

3^  Vers  le  trou  (esophagien,  le  conuectif  impair  d'aspect  vari- 
queux,  connu  sous  le  nom  de  nervus  recurrens  (AT.rec).  A  sa  sortie 
du  trou  (Bsophagien,  ce  connectif  se  reufle  en  un  petit  ganglion 
oesophagien  {G.n.rec.)  qui  6met,  sur  ses  cdt^s,  des  petits  filaments 
nerveux  et  se  bifurque,  a  son  extremile,  pour  former  deux  con- 
uectifs (Njr  )  qui  accompagnent  le  tube  digestif  stomodaeal  k  travers 
le  corselet,  le  petiole,  et  jusque  dans  le  gaster.  L^,  ils  suivent  la 
parol  du  jabot  et,  k  Tendroit  ou  ce  dernier  se  retrecit  pour  former 
le  g^sier,  ils  se  renflent,  chacun,  en  un  petit  ganglion  etoil6  qui 
fournit  un  reseau.  riche  mais  tr^s  fin,  pour  les  portions  terminales 
du  tube  digestif  stomodasal. 
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B.  —  Nerfs  du  labrt,  Les  nerfs  de  cette  paire  (NAabr,)  sortent 
de  TeDc^phale  tout  aupr^s  des  connectifs  des  gaoglions  frontaux, 
mais  UD  peu  plus  bas  et  un  peu  plus  en  dohors.  Chacun  d'eux 
fournit : 

i^  Une  branche  termiuee  par  des  ganglions  sensitifs  (G.sens.ph,) 
qui  innervent  les  organes  sensitifs  (gustatifs)  de  la  paroi.  inf6rieure 
du  pharynx  ; 

2^  Probablement,  une  branche  niotrice  du  grand  muscle  r^trac* 
teur,  dilatateur  inf^rieur  du  pharynx  {M.ph.diLi,)  ; 

39  Une  branche  niotrice  du  muscle  r^tracteur  du  labre  ; 

4**  Une  branchesensitiveaboutissant^desganglions  qui  innervent 
des  organes  seasitifs  situ^s  sur  le  labre  et  sur  les  parties  voisioes. 

Les  branches  2  et  3  ne  sont  pas  representees  sur  la  figure  parce 
qu'aucune  de  mes  series  de  coupes  sagittales  ne  m'a  perrais  de 
reconnaltre,  avec  precision,  le  point  oh  elles  se  s6parent  du  tronc 
principal. 

C.  —  Les  nerfs  ocellaires  ne  conduisent,  ici,  qu'i  des  petits  gan- 
glions atrophies,  parce  que  la  preparation  representee  provient 
d'une  Myrmica  rubra  ouvriire,  c'est-^-dire  d'une  femelle  chez 
laquelle  les  ocelles  sont  restes  rudimeutaires. 

D.  —  Nerfs  de  I'antenne.  Ces  nerfs,  que  j*ai  deji  decrits  dans 
un  travail  precedent  ("94*),  sont  au  oombre  desix  : 

!•  Le  nerf  antennaire  sensitif  infero-interne  (N.  ant.  inf.)  qui 
paratt  etre  le  nerf  olfactif  parce  que  ses  fibres  vonts'insinuer  entre 
les  cellules  que  Fon  designe,  k  cause  de  la  fonction  qu'on  leur 
attribue,  sous  le  nom  de  glomerules  olfactifs. 

2°  Le  nerf  sensitif  supero-externe  (N.  ant,  sup.)  qui  semble  envoyer 
ses  fibres  d*origine  vers  une  region  que  Viallanes  attribue  au  lobe 
dorsal  du  deutocerebron. 

30  Le  nerf  de  Torganechordotonal  anteonaire  [N.  org,  c,  ant,)  qui, 
sur  une  certaine  longueur,  estfusionne  avec  le  nerf  antennaire  sen- 
sitif supero-externe.  Les  organes  chordotonaux  etant  probablement 
des  organes  auditifs,  cette  reunion  pent  amener  k  supposer  que  le 
nerf  sensitif  supero-externe  est  un  nerf  auditif. 

4**  Le  nerf  des  muscles  moteurs  anterieurs(adducteurs)  du  scape 
(N.  m,  scape), 

5<>  Le  nerf  des  muscles  moteurs  posterieurs  (abducteurs)du  scape 
(N,  m,  scape). 

60  Lenerf  moteur  des  petits  muscles  loges  dans  les  articles  dont 
Tensemble  constitue  le  funicule  ou  partie  flexible  de  Tantenne  (N, 
m.  fun.) 
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E.  —  I^erfs  sympathiques  pairs,  Les  deux  nerfs  de  cette  paire 
sortent  de  la  partie  post^rieure  du  cerveau  imm^diatement  au- 
dessus  de  Torifice  post^rieur  du  trou  (Bsophagien. 

Apr^s  un  court  trajet,  ces  deux  nerfs  se  renflent  eo  deux  masses 
fusiformes  (G.  symp.cer.),  II  m'a  ^t^  impossible  de  suivre,  chez  les 
Fourmis,  les  nerfs  issus  de  ces  masses.  Deux  autres  masses  arron- 
dies  (Corpora  incerta  de  Meinert,  Corpora  allata  de  Heymons),  dont 
il  sera  question  plus  loin,  sont  accol6es  au  tube  digestif  et  a  la  face 
ant^ro-externe  de  ces  ganglions  (CrpAnc.i). 

F.  —  Nerfs  des  trois  paires  d'appendices  buccaux.  La  coupe  sagit- 
tate du  ganglion  sous-(BSophagien  roontre  quatre  regions. 

La  premiere  de  ces  regions  est  la  partie  inf^rieure  de  la  commis- 
sure sous-GBSophagienne  (Comm.s.os.). 

La  deuxi^me  repr^sente  legaugliou  mandibulaire  (G.mand.),  Elle 
^met  la  grosse  paire  de  nerfs  motrice  et  sensitive  des  mandibules 
(A^,  mand.) 

La  trbisi^me  repr^senle  le  ganglion  maxillaire  ((r.moxt.).  Elle 
6met  la  paire  motrice  et  sensitive  des  maxilles  (N.maxi,), 

La  quatri^me  constitue  le  ganglion  labial  {G.labi.'f  qui  6met  la 
paire  motrice  et  sensitive  du  labium  {N.lahi,),  Ces  nerfs  labiaux 
partent  de  la  partie  inf6rieure  du  ganglion  sous-oesophagien  et 
vont  passer  sur  la  bordure  inf^rieure,  rigide,  du  cadre  articulaire 
des  pifeces  buccales  (Cadre  art.p.b,). 

Arrives  dans  le  labium  (Labi.),  ces  nerfs  envoient  des  branches 
motrices  aux  divers  muscles  log^s  dans  I'int^rieur  de  cet  appendice, 
et  ils  se  terminent  par  des  ramifications  qui  aboutissent  aux  gan- 
glions de  nombreux  organes  sensitifs  (G.sensAabi,). 

G.  —  Nerfs  sympathiques  du  centre  nerveux  labial.  La  paire  de 
nerfs  (N.symp.lahi.)  qui  se  d^tache  de  la  partie  tout^  fait  post^rieure 
du  ganglion  sous-OBSophagien  repr6sente  le  sympathique  du  centre 
nerveux  labial  (GJabi,),  Ghacun  des  nerfs  de  cette  paire,  que  nous 
verrons  mieux  representee  dans  une  coupe  horizoutale,  aboutit  a 
un  petit  ganglion  (G,symp,labi,)  d'oCi  partent  trois  branches  dont 
deux,  Tuneant^rieure  (Bran, ante.),  Tautre  post^rieure  (Bran,post.) 
sont  representees  ici. 

Coupe  transversale  de  la  t^te.  —  La  tranche  sagittate  que  nous 
venous  d'etudier  montre  que,  k  Texception  des  paires  post-c^re- 
brales  (G.symp.cer,),  de  la  paire  sympathique  labiale  (N.sympAabi.) 
et  des  nerfs  oculaires  et  ocellaires,  tous  les  nerfs  cephaliques  par- 
tent de  la  portion  anterieure  deTeucephale. 

La  partie  proximale  de  tous  ces  nerfs  se  trouve,  par  consequent. 
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dans  une  tranche  transversale  (pi.  6,  fif?.  1)  qui  comprend  toute 
cette  partie  ant^rieure  de  Tenc^phale  et  dont  le  plan  post6rieur 
traverse  la  t6te,  un  pen  obliquement»  en  passant  en  arri^re  du  gan- 
glion frontal  et  en  arri^re  de  Torigine  des  nerfs  labiaux.  Combin^e 
avec  la  figure  pr^c^dente,  la  figure  qui  repr^sente  cette  tranche 
pr^cisera  bien  la  situation  des  nerfs  que  nous  ^tudions. 

Nous  retrouvons  sur  cette  figure,  de  chaque  c6t6,  en  commencant 
en  haut,  par  les  nerfs  les  plus  rapproch^s  du  plan  sagittal : 

A.  —  Le  syst^me  nerveux  du  tube  digestif  stomodaBal.  Les  con- 
nectifs  (Conn.g.fr.)  aboutissent  k  un  ganglion  fr6ntal  (G./r.),  nette- 
ment  bilobc^,  accompagn^  de  petits  ganglions  accessoires.  On 
voit  le  nerf  ant^rieur  (N,m.sup.ph,a,)  et  les  nerfs  post6rieurs 
(yV.m.5Mp.p/r.p.)  que  le  ganglion  frontal  envoie  aux  portions  ant^- 
rieure  et  post^rieure  de  la  musculature  motrice  de  la  face  sup^- 
rieure  du  pharynx. 

B.  —  Le  nerf  du  labre  (N.labr,)  avec  la  branche  qui  aboutit  aux 
ganglions  sensitifs  de  la  partie  inf^rieure  du  pharynx  (G,sem.ph\ 

D.  —  Le  nerf  sensitif  antennaire  qui  se  biburque  peu  apr^s  sa 
sortie  du  cerveau  (N.ant.inf.;  N.ant.sup.),  le  nerf  (N.org.c.ant.)  qui 
aboutit  au  tegument  au  point  d'insertion  de  Torgane  chordotonal 
pr6antennaire  (OrgxMnt.)  et,  enfin,  6mergeant  du  cerveau  imm^dia 
tement  au-dessous  des  nerfs  antennaires  sensitifs,  les  deux  nerfs 
{N,m,scape)  de  la  musculature  motrice  du  scape  (M.scape),  muscu- 
lature qui  est  fix^e  sur  le  tentorium  (Tent.),  et  le  nerf  (iV.m./tiH.) 
moteur  de  la  musculature  log^e  dans  les  articles  du  funicule. 

F.  —  Le  nerf  de  la  mandibule  (N.mand.)  et  le  nerf  de  la  maxille 
(N.maxi.)  se  dirigent,  chacun,  vers  la  musculature  de  Tappendice 
correspondant.  Chacun  d'eux  envoie,  vers  Tarrl^re,  une  branche 
destin^e  aux  parties  de  la  musculature  correspondante  qui  sont 
situ^es  loin  en  arri^re  dans  la  t^te.  Le  nerf  du  labium  (N.labi.)  va 
se  placer  sur  le  c6te  du  canal  de  la  glande  du  somite  (GLlabi,),  au- 
dessus  du  tendon  de  Tabducteur  (M.abAabi,),  qui  est  lui-m^me 
situ^  au-dessus  de  la  grande  lame  de  la  gula  (L.m.g,)^  lame  qui 
fournit  les  faces  d'insertion  des  abducteurs  mandibullaire  et  maxil- 
laire. 

Coupes  horizontales  de  la  Ute.  —  La  figure  2  de  la  planche  6  repr6- 
sente  une  tranche  horizontale  qui  contient  la  presque  totality  des 
nerfs  issus  du  cerveau. 

A.  — -  Cette  figure  montre  la  bilobation  du  ganglion  frontal  (fi./r.) 
et  la  double  racine  du  nerf  impair  (N.m,sup.ph,a,)  qui  innerve  la 
musculature  sup6ro-ant6rieure  du  pharynx.  Ce  ganglion  et  ce  nerf 
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r^sultent,  par  consequent,  de  la  soudure  de  parties  paires.  II  en 
est  certainement  de  mdme  du  nervus  recurrens  (A'.rec.)  bien  qu'il 
ne  presente  pas  une  semblable  division  et  qu'il  semble  partir  de  la 
commissure  des  ganglions  frontaux. 

B.  —  Les  nerfs  du  labre  (N.labr,)  montrent,  du  c6t6  interne,  la 
branche  sensitive  des  ganglions  de  la  partie  inf^rieure  du  pharynx 
(G.sens.ph.),  pujs  une  branche  externe,  qui  est  la  branche  motrice 
de  la  musculature  du  labre,  musculature  qui  consiste  simplement 
en  une  paire  d'adducteurs.  La  portion  du  nerf  qui  va  au  de\k  de 
cette  branche  est  purement  sensitive.  Ses  ramifications  aboutissent 
aux  organes  sensitifs  (G.sens.)  situ^s  sur  le  labre  ou  sur  les  regions 
immMiatement  voisines. 

On  voit,  de  chaque  cdt6  de  la  tdte,  un  faisceau  de  cordons  nerveux 
qui  relient  I'oBil  compost  (F)  avec  le  cerveau.  Ce  faisceau  ne  peut 
pasdtre  d^ign^  corame  ^tant  le  nerf  oculaire  parce  qu'il  est  form^ 
par  une  portion  ^tir^e  des  ganglions  optiques  et  que,  la  majeure 
partie  de  ces  ganglions  6tant  f usionn^e  avec  le  cerveau,  le  veritable 
nerf  optique,  qui  va  du  cerveau  k  ces  ganglions,  est,  lui  m6me, 
engiob6  dans  la  masse  c^r^brale.  Les  trois  ganglions  ocellaires 
(G.  ocelL)  sont  rest^s  rudimentaires  (Myrmica  ouvri^re). 

D.  —  Les  nerfs  de  I'antenne  sortent  des  deux  parties  ant^rieures 
fortement  saillantes,  que  Ton  voit  de  chaque  c6t6  du  cerveau  etque 
Ton  appelle  lobes  olfactifs,  parce  qu'elles  contiennent  ces  forma- 
tions caract^ristiques  qui  sont  connues  sous  lenom  de  glom^rules 
olfactifs. 

La  tranche  qui  est  representee  par  la  figure  2  de  la  planche  7 
nous  montre  les  deux  nerfs  post-cerebraux,  Textremite  du  nervus 
recurrens  et  les  nerfs  mandibulaires  et  maxillaires. 

A.  —  Le  nervus  recurrens  (iV.  rec),  isa  sortie  du  trou  oBsophagien, 
setermrine  parle  ganglion  oesophagien  (G.  n.  rec)  qui  se  bifurque 
en  deux  connectifs  (N.  ce.)  qui  accompagnent  Toesophage  et  toute 
la  partie  stomodaeale  du  tube  digestif. 

E.  —  La  paire  de  nerfs  sympathiques  post-ceribrale,  issue  du 
deuto-cerebron,  et  les  ganglions  fusiformes(Vi.5t/mp.  cei\)  sont  situ^s 
un  peu  en  arrifere  du  glanglion  oesophagien  (G.  n.  rec).  Dans  aucune 
de  mes  preparations,  je  n'ai  pu  parvenir  h  voir  les  prolongements 
des  ganglions  fusiformes.  On  voit,  accoies  k  la  partie  antero- 
inferieure  de  ces  derniers  les  corpora  allata  (Crp,  inc.  4.)  sur, 
lesquels  nous  reviendrons  plus  loin. 

F.  —  Chaque  nerf  de  la  paire  mandibulaire  (A^.  mand.),  qui  part 
du  cerveau  en  se  dirigeant  vers  la  mandibuie,  emet,  k  peu  de  dis- 
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tance  de  son  origine,  un  nerl  dirig^  eu  arri^re,  qui  se  divise,  h  soa 
tour,  en  deux  branches  :  Tune,  pour  le  chef  principal  externe, 
I'autre,  pour  le  chef  secondaire  interne  deTadducteur  mandibulaire 
(Voir  pi.  6,  fig.  1,  Af.  ad.md,  a,  et  Hi.  ad,md.  h.).  Une  deuxi^me 
ramification,  produisant  encore  deux  branches  motrices  destinies 
k  Tabducteur  mandibulaire  et,  peut-6tre,  une  branche  sympathique 
pour  la  glande  mandibulaire,  se  voit  au  point  ou  le  nerf  passe 
au-dessus  du  tendon  adducteur  (M.ad.md.).  Au  del^  de  cette 
deuxi^me  ramification  le  nerf  devient  purement  sensitif. 

Chacun  des  deux  nerfs  de  la  paire  maxillaire  (AT.majri.)  pr^sente 
une  disposition  analogue.  11  6met  une  branche,  dirig^e  en  arri^re, 
pour  les  add ilcteurs  maxillaires.  Plus  loin,  une  deuxi^me  ramifi- 
cation, accompago6e  de  petits  ganglions,  fournit  la  branche 
motrice  des  abducteurs  maxillaires  et,  peut-^tre,  aussi  unp  petite 
branche  sympathique.  Tandis  que  le  nerf  mandibulaire  devenait 
purement  sensitif  aprfes  la  bifurcation  qui  fournit  le  nerf  du  muscle 
abducteur,  le  uerf  maxillaire  reste,  au  del^  de  cette  bifurcation,  d 
la  fois  moteur  et  sensitif  parce  qu'il  a  encore  k  pourvoir  k  Tinner- 
vation  des  muscles  log^sdans  les  maxilles  et  des  organes  sensitifs, 
et  en  particulier  des  peignes,  de  ces  appendices  {G,sens,mx,). 

Les  tranches  horizontales  representees  par  les  figures  1  et  2  de  la 
planche  S  contiennent  la  portion  infero-post^rieure  du  ganglion 
sous-oBsophagien,  portion  qui  appartient,  tout  enti^re.  au  centre 
nerveux  du  labium. 

A.  —  Dans  ces  tranches  on  voit,  en  coupe  transversale,  les  deux 
connectifs  (/V.a,)  satellites  de  ToBsophage  (Oe.). 

E.  — -  II  y  aurait,  peut-^tre,  lieu  d'ajouter  sur  ces  figures,  mais 
je  ne  Tai  pas  reconnue  d'une  fagon  assez  certaine  pour  le  faire,  la 
section  transversale  de  deux  filets  nerveux,  tres  fins,  Issus  des 
ganglions  fusiformes  post-cer6braux,  et  places  sur  les  c6tes  de 
Taorte  (Ao). 

F.  —  La  paire  de  nerfs  du  labium  (N.labi,)  suit  le  canal  impair 
de  la  glande  labiale  (GlAabi),  De  m^me  que  les  nerfs  des  deux 
appendices  precedents,  chacun  des  nerfs  de  la  paire  labiale  ^met 
une  branche  pour  Tadducteur  et  une  branche  pour  Tabducteur  cor- 
respondant.  Une  troisifeme  branche  innerve  la  musculature  log6e 
dans  Tinterieur  du  labium,  puis  le  nerf  devient  purement  sensitif 
pour  aller  innerver  les  ganglions  {G.sejis.labi.)  des  organes  sensitifs 
(0.5.)  dont  la  figure  1  ne  repr^sente  qu'une  minime  partie. 

G.  —  Cette  figure  1,  ainsi  que  la  figure  2  qui  est  emprunt^e  k  une 
autre  preparation  etqui  e^t  faitea  uneplusgrande  edielle,  donnent 
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line  vue  d'ensemble  (ies  nerfs  syropathiques  labiaux.  Ces  neris 
sorteot  du  ganglion  labial  (G.lahi.)  au  niveau  et  sur  Ies  c6t^s  des 
connectifs  de  la  chaine  nerveuse  (Conn.).  Chacun  d'eux  aboutit  k  un 
petit  renflement  situ^  k  pen  de  distance,  ou  m^me  parfois  au  contact 
d'un  petit  ganglion  qui  doit  probablement  Mre  consid^r^  comme  le 
centre  nerveux  syrapathique  des  trois  branches  qui  se  dirigent,  la 
premiere,  vers  Tavant,  la  seconde,  vers  Tarri^re,  la  troisifeme  vers 
le  plan  median. 

La  premiere  branche  {Bran.ante.),  qui  se  dirige  vers  I'avant, 
accompagne  le  canal  dela  glande  labiale  (GlJahi.).  Elle  est  g^n^ra- 
lement  assez  fortement  variqueusejusqu'au  point  ou  une  fine  com- 
missure passant  sous  la  glande  labiale,  etTinnervant  tr^s  proba- 
blement; la  r^unit  k  sa  sym^trique.  Plus  loin,  chacune  des  deux 
branches  aut^rieures^met  une  ramification  externe  vers  le  muscle 
adducteur  (M.ad.latn.)  et  va  se  jeter  sur  le  tronc  trach^en  (tronc 
labial)  qui  se  ramifie  sur  Ies  fibres  de  ce  muscle. 

La  deuxi^me  branche  (Bran,  post,)  est  le  prolongement  distal  du 
ganglion.  Elle  se  dirige  vers  Ies  troncs  trach^ens  ventraux  qui 
passent  de  la  tftte  au  prothorax.  Dans  la  preparation  representee 
par  la  figure  2,  on  voit  netlement  ce  prolongement  aboutir  h  un 
petit  renfiement  accoie  au  tronc  tracbeen. 

La  troisifeme  branche  se  dirige  vers  la  partie  distale  du  canal 
de  la  glande  labiale.  Elle  Taccompagne  probablement  jusqu'aux 
acini  de  la  glande,  acini  qui  sont  loges  dans  le  prothorax,  mais  il 
m*a  ete  impossible  de  la  suivre  jusque-l&. 

TENTORIUM    ET    CORPORA    ALLATA 
Sitnation  des    corpora   allata 

Je  renvoie,  pour  Thistorique  des  corpora  allata,  ^la20«Notede 
mes  Etudes  sur  Ies  Fourmis,  ies  GuApes  et  Ies  Abeilles  ( ''99«,  p.  312). 

La  situation  des  Corpora  allata  (Crp.inc.i,)  est  indiqu^e  dans  Ies 
figures,  planche  5,  figure  1  et  planche  7,  figure  2,  que  nous  venous 
d'examiner.  Elle  est  pr^cis^epar  Ies  figures  qui  nous  restent^voir. 

La  figure  1  de  la  planche  7,  figure  qui  represente  une  tranche 
contenant  Ies  ganglions  post-c^rebraux  (G.sympxer,)  et  toute  la 
partie  posterieure  du  tentorium  (Tent.),  nous  donne  une  bonne  vue 
d*ensemble  de  la  region. 

Les  connectifs  {Conn.)  de  la  chaine  nerveuse  et  le  canal  impair 
dela  glande  labiale  (GLlabi,)  passent au-dessousdu  tentorium.  Au- 
dessus  de  lui  passe   ToBSophage  (Oe.)  flanque  des   deux  corpora 
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allata  {Crp.inci,)  et,  recouvert,  eu  ce  point,  par  ies  deux  gaoglions 
post-cerebraux  qui  se  touchent.  Deux  troncs  trach^eus  (f .)  passent 
sur  Ies  c6i68  et  au-dessus  des  corpora  et  envoient,  chacun,  une 
branche  dans  le  trou  oesophagieo. 

Les  figures  2  &  5  de  la  piaoche  5  repr^senteut  une  s^rie  de  coupes 
transversales  de  cette  region.  Ces  coupes  se  suivent  de  l*arri6re 
vers  Tavant  et  Ton  se  rendra  bien  compte  de  leur  situation  en  se 
reportant  k  la  figure  1  de  la  m6me  planche. 

Sur  la  figure  2  nous  voyons  la  coupe  des  deux  tubes  longitudi- 
naux  du  tentorium  et  sa  barre  transversale  (Tent,),  Au-dessous  de 
cette  barre,  se  trou  vent  les  deux  connectifsissusdu  centre  nerveux 
labial  (Conn.),  les  ganglions  sympatbiques  labiaux  (G.sympJabi.) 
et  le  canal  impair  de  la  glande  labiale  (Gl.labi.).  Audessus,  passent 
les  trach^s  (T.)  qui  proviennent  des  troncs  longitudinaux  du  cou 
et  se  dirigent  vers  les  c6Ws  des  corpora  allata.  Au-dessus  de  la 
partie  moyenne  de  la  barre  du  tentorium,  nous  voyons  Todsophage 
lOe),  les  deux  connectifs  (N,  a.)  et  Textr^mite  anterieure  de 
Taorte  (Ao.). 

Sur  la  figure  3  nous  trouvons  les  deux  tubes  longitudinaux  du 
tentorium  (Tent.)  et  la  saillie  anterieure  de 
la  partie  moyenne  de  sa  barre  transverse. 
Sur  les  cAt^s  de  cette  partie  saillante  se  trou- 
vent  les  insertions  de  la  paire  de  muscles 
retracteurs  de  la  partie  anterieure  de  Tobso- 
phage  (M.  od.  ret.),  Au-dessous,  nous  voyons 
les  connectifs  (Conn.)  et  I'extr6mit6  post6-     ^^'  ^'  "  ^"P^  '''«°^- 

J  .  I   t'   t   ^ri     I   L-  ,  versale  du  trou  cbso- 

neure  du  centre  nerveux  labial  (G.  lahu),  ^^^^^^^  ^^^^^^  ^^ 

les  nerfs  sympatbiques  labiaux  (N.  symp.  cette  coupe  est  em- 

labi.)  et  leurs  branches  ant^rieures  (Bran,  prunt^e  k  la  m6me 

ante.)  qui  se  dirigent  vers  les  cdt^s  du  canal  s6rie  que  ceiiesrepr^. 

de  la  glande  labiale.  ^,^"J,^!  P^"*"^',"'* 

,  ,,   .     .^  ,.         .  fig.2&5.  Elleestsltu6e 

Les  corpora  allata  (Crp.  inc.  i.)  sont  acco-         „„  ^^u  en  avant  de  la 
16s  aux  cdt^s  de  rcesophage  (Oe.)  et  k  la  face         coupe  representee  par 
inf^ro-externe  de  la  partie  anterieure  des         la  figure  5. 
ganglions  post-c^r^braux  (C.  symp,  cer.). 

Sur  la  figure  4,  nous  voyons  les  deux  nerfs  des  ganglions  post 
c^r^braux  (G.  symp.  cer.)  et  le  tendon  du  muscle  dilatateur  inf6rieur 
du  pharynx  {M.  ph.dil.  %.). 

La  figure  5  passe  par  les  racines  des  nerfs  post-cer6braux(6\  symp. 
cer,)  et  montre,  ainsi  que  la  figure  48  du  texte,  Tensemble  des 
organes  log6s  dans  le  trou  cesophagien. 
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Signification    morphologique   du  Tentorium 

Les  corpora  allata  pr^sentent,  au  cours  de  ]eur  d^veloppement, 
des  rapports  6troits  avec  le  tentoriuni. 

Plusieurs  auteurs  ont  fait  des  observatioos  sur  le  modede  forma- 
tion de  ce  dernier. 

D'apr^s  Heider  ( ''Se,  p.  49,  p.  50,  fig.  6 ;  p.  56,  fig.  9),  on  voit, 
chez  Hydrophilus,  le  tentorium  se  former  par  deux  paires  d'invagi- 
nations  situ^es,  Tune,  sur  le  somite  antennaire,  Tautre,  sur  le 
somite  maxiilaire,  toutes  deux  du  c6t6  median  de  I'appendice 
correspondant. 

Les  invaginations  de  la  paire  ant^rieure,  la  plus  importante  des 
deux,  sont  situ^es  imm^diatement  en  dehors  du  bourrelet  qui 
formera  la  chalne  merveuse.  Elles  paraissent,  d'apr^s  les  figures  du 
travail  de  Heider  (1.  c,  pi.  10,  fig.  123  et  124  ter)  se  trouver  ^  peu 
pr^s  imm^diatement  au-dessous  de  I'insertion  des  antennes,  un 
peu  du  c6t6  median.  Ces  invaginations  produisent  deux  sacs  qui  se 
dirigent  vers  le  has  et  vers  la  ligne  mediane. 

Les  invaginations  de  la  paire  post^rieure  sont  situ^es,  elles 
aussi,  imm^diatement  en  dehors  du  bourrelet  qui  formera  la  chalne 
nerveuse,  ^  la  limite  des  somites  maxillaire  et  labial.  Elles  parais- 
sent, d'aprfes  les  coupes  de  Heider  (1.  c,  pi.  10,  fig.  126  et  127)  se 
former  presque  imm^diatement  au-dessous  de  Tinsertion  de  la 
maxille.'  Les  sacs  formes  par  ces  invaginations  se  dirigent  vers  la 
region  m6diane. 

Heider  ajoute  (1.  c.  p.  50),  ce  qui  concorde  parfaitement  avec  les 
conclusions  que  j'ai  tirees  de  F^tude  des  insertions  musculaires 
c^phaliques  :  «  Die  iibereinstimmende  Lagerung  diese  beiden 
Paare  von  Einstiilpungen  liessen  mich  diese  beiden  Paare  als 
homouome  Bildungen  betrachten  und  fOhrfen  mich  dazu,  das 
Vorhandensein  einer  gleichverthigen  Einstulpung  an  der  Grenze 
des  Mandibular  und  1  Maxillarsegments  zu  vermuthen  und  nacb 
einer  solchen  zu  suchen.  Doch  war  nicht  die  geringste  Spur  dawon 
zu  entdecken  ». 

L'invagination  superieure  finit  par  atteindre  la  region  dorsalede 
la  capsule  cephalique,  et  6met  un  diverticule  qui  va  se  souder  ^  son 
cong6n6re  pour  former  une  barre  transversale.  Enfin,  Tinvagination 
tentoriale  inferieure  va  se  souder  k  la  partie  du  tentorium  form^e 
par  rinvagination  sup6rieure. 

Wheeler  ("89,  pi.  19,  fig.  12)  repr^sente  un  embryon  deDaryphora 
decemlineata  sur  lequel  on  voit  (t*  ^  t^)  cinq  paires  d*invaginations 
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paraissaot  avoir  la  situation  dlnvaginations  stigmatiques  et  iodi- 
quees  comme  ^taat  destinies  k  former  le  tentorium;  Ces  cinq  inva- 
ginations sunt  situ^es  deux  en  avant  du  somite  antennaire,  ies 
trois  autres  sur  la  bordure  sup^rieure  desanueaux  antennaire,  man- 
dibulaire  et  maxiliaire,  en  dehors  de  la  base  des  appendices  corres- 
pondants. 

Heymons  ("95^,  p.  50)  a  suivi  la  formation  du  tentorium  chez 
Forficula.  Ici,  encore,  ii  derive  de  deux  paires  d'invaginations  eclo- 
dermiques. 

La  paire  ant^rieure  se  forme,  du  c6i6  median,  a  la  base  de  1  an- 
tenne,  et  consiste  en  une  paire  de  sacs  dirig^s  vers  I'arri^re  et 
aplatis  dans  ie  sens  dorso- ventral. 

La  paire  post^rieure  apparalt  en  avant  de  la  base  du  labium.  Ce 
sont  6galement  deux  sacs  qui  ne  tardent  pas  k  se  piier  a  angle  droit 
et  croissent,  vers  Tavant,  sous  forme  de  deux  tubes  allonges.  On  ies- 
voit  passer  sous  Ies  corpora  ailala  et,  entrainant  ces  derniers  qui 
semblent  leur  6tre  attaches,  iisaboutissentci  i'extr6mit6  posterieure 
de  rinvagination  tentoriaie  ant^rieure. 

Plus  tard,  on  constate  que  Ies  deux  invaginations  tentoriales  aut6- 
rieures  se  sont  unies,  transversalement,  par  une  barre  qui  est  situee 
au-dessus  du  ganglion  mandibulaire  et  qui  passe  entre  ce  dernier  et 
Toesophage.  Les  invaginations  post^rieures  atteignent  cette  barre 
et  s'y  soudent. 

Chez  Chalicodoma  muraria  (Carri^re  et  Burger,  "97)  on  retrouye 
les  invaginations  tentoriales  dans  des  situations  analogues  k  celles 
observ^es  par  Ueider  chez  Hydrophilus  et  par  Heymons  chez 
Forficula. 

Les  etudes  ontog^niques  montrent,  ainsi  que  nous  venons  de  le 
voir,  que  le  tentorium  se  forme  par  deux  paires  d'invaginations 
cephaliques. 

La  8up6rieure  de  ces  deux  invaginations  apparalt  au-dessus  de 
la  mandibule. 

Les  observations  que  j'ai  faites  sur  les  insertions  de  la  muscula- 
ture c^phalique  des  Fourmis  me  conduisent  k  admettre  que  cette 
invaginaiion,  qui  entralne,  peut-6tre,  une  petite  portion  de  la  bor- 
dure sup^rieure  du  somite  mandibulaire,  entralne,  en  tons  cas, 
surtout  des  parties  importantes  du  somite  antennaire  et  que,  de 
plus,  elle  s'6tend  vers  le  haut  et  va  prendre  et  entrainer  une  aire 
appartenailt  k  I'acron.     . 

Cette  opinion  est  bas^e  sur  ce  fait  que  le  tentorium  ne  fournit 
aucune  insertion  aux  muscles  moteurs  des  mandibules,  tandis  qu'il 
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fournit  les  insertions  lixes  detous  les  muscles  moteurs  de  la  base 
de  ]*antenne  (muscles  apparteoaut  k  Tanaeau  antenuaire)  et  les 
insertions  fixes  du  retracteur  dilatateur  infirieur  du  pharynx  et 
celles  du  retracteur  de  TcBsophage  (muscles  appartenant  ^  I'acron). 

Les  invaginations  tentoriales  occupent,  pr6s  des  limites  interan- 
nulaires,  des  situations  tout  ^  fait  voisines  du  bourrelet  nerveux 
median,  c*est-^-dire  des  situations  concordant  parfaitement  avec 
celles  des  invaginations  furcates  du  thorax. 

Llnvagination  teutoriale  sup6rieure  doit  ^tre  consid6r6e  comme 
repr^sentant,  morphologiquement,  la  reunion  des  trois  furca  des 
bordures  inf6rieures  des  somites  proto,  deuto  et  tritoc^r^bral,  et 
leur  ensemble  est,  au  moins  a  sa  base,  rest^  pair  comme  la  furca  de 
la  bordure  inf^rieure  du  prothorax.  De  m6me  que  celles  de  la 
furca  prothoracique  (Note  19,  fig.  16  E,  Furcl),  les  deux  invagina- 
tions tentoriales  sup^rieures  se  sont  bifurqu^es  :  les  branches 
externes  sont  allies  se  souder  au  tegument  dorsal ;  les  branches 
internes  sont  allties  k  la  rencontre  Tune  de  Tautre  pour  se  r^unir, 
en  arri^re  de  la  chalne  nerveuse,  et  contribuer  h  former,  ainsi, 
un  collier  homotype  de  celui  qui  se  trouve  non  seulement  sur 
la  l'®,  mais  encore  sur  la  3«  furca  thoracique  (Note  19,  fig.  16  E 
et  19). 

Quant  aux  deux  invaginations  tentoriales  inf6rieures,  les  6tudes 
ontog^niques  ont  montr6  qu'elles  sont  situ^es  entre  la  mandibule  et 
le  labium,  et  qu'elles  vont,  dans  la  direction  dorsale,  se  souder  en 
arri^re,  avec  les  invaginations  ant6rieures. 

Mes  etudes  sur  les  insertions  musculaires  c^phaliques  m'ont 
montre  que  ces  invaginations  tentoriales  inf^rieures  fournissent 
les  insertions  fixes  des  adducteurs  maxillaires.  Pour  cette  raison, 
je  consid^re  la  paire  d'invagiuations  tentoriales  inf^rieures  comme 
^tant  la  furca  de  la  bordure  inferieure  du  somite  maxillaire.  Mais,  au 
lieu  de  rester  libre,  cette  furca  va  s'accoler  au  groupe  des  trois  furca 
ant^rieures  et  forme  avec  lui  un  toutrigide.  Les  parties  qui  reliaient 
cette  furca  maxillaire  ^  la  region  t6gumentaire  ou  elle  a  pris 
naissance,  etant  devenues  inutiles,  ontdisparu  ou,  tout  au  moins, 
S3  sont  s6par6es  de  Thypoderme  et  se  sont  r^tractees  vers  le  reste 
du  tentorium. 

En  resume,  le  tentorium  me  parait  etre  form6  :  l<>par  J'ensemble 
des  furca  des  trois  somites  c^rebraux,  ensemble  qui  pr^sente  une 
disposition  tout  h  fait  analogue  k  celie  de  la  furca  prothoracique  ; 
2o  par  la  furca  maxillaire  qui  vient  se  souder,  du  cdte  dorsal,  ^ 
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TeDsemble  pr^^dent  et  qui  perd,  ensuite,  toute  liaison  directe  avec 
la  region  hypodermique  qui  lui  a  donn6  naissance. 

Ce  qui  pent  paraitre  bizarre,-  dans  cette  interpretation  de  la  signi- 
fication morphologique  du  tentorium,  ce  n'est  pas  la  soudure  de 
plusieurs  furca  successives  qui,  subissant  le  sort  des  anueaux 
cepbaliques  qui  les  portent,  se  soudent,  comme  ces  anneaux  eux- 
m^mes,  en  un  tout  rigide  ;  mais  c'est  Tabsence,  dans  ce  groupe  de 
quatre  furca,  d'une  furca  intermediaii*e,  la  furca  uiandibulaire. 
Cette  absence,  mise  en  Evidence  par  Tembryog^nie,  me  paralt  bien 
confirmee,  par  ce  fait  que  le  tentorium  fournit  cbez  la  Myrmica  les 
insertions  fixes : 

lo  du  retracteur  de  Toesophage  et  du  dilatateur  inf^rieur  du 
pharynx  (acron), 

2o  de  tous  les  muscles  moteurs  de  la  base  de  Tantenne  (somite 
antennaire), 

S""  des  adducteurs  maxillaires  (somite  maxillaire), 
tandis  qu'il  ne  fournit  absolument  aucune  insertion  au  somite 
mandibulaire,  qui  est  cependant  compris  entre  ces  deux  derniers. 

Signification    morphologique    des    Corpora    allata. 

N'y  aurait-il  pas  lieu  de  combler  cette  lacune  morphologique  en 
considerant  les  corpora  allata  comme  4tant  les  repr^sentants,  bien 
r^duits,  de  la  furca  mandibulaire?  Comme  la  furca  maxillaire,  elle 
aurait  perdu  sa  liaison  directe  avec  Tbypoderme,  mais  k  Tinverse 
de  cette  furca,  n'ayant  pas  a  fournir,  comme  elle,  des  insertions 
rousculaires,  elle  serait  rest^e  libre  au  lieu  de  se  r6unir  aux  furca 
voisines. 

Le  mode  de  formation  de  ces  corpora,  par  invagination  et  emi- 
gration d'un  paquet  de  cellules  hypodermiqnes,  et  la  situation  de 
la  region  od  ils  prenuent  naissance,  region  qui  est  pen  61oign6e  de 
la  bande  nei^veuse  mediane  et  qui  est  situee  entre  la  mandibule  et 
la  maxille,  me  semblent  venir  k  Tappui  de  cette  interpretation.  11 
en  est  de  m^me  du  fait,  si  int^ressant,  mis  en  Evidence  par 
Heymons,  que,  chez  Bacillus^  les  cellules  qui  constituent  ces  organes 
conservent  leur  pouvoir  chitinog^ne,  et  que,  par  consequent,  elles 
restent  caracteris^es  par  la  plus  importante  des  propri^tes  du  tissu 
qui  constitue  les  furca. 

S'il  en  est  bien  ainsi,  c'est  I'invagination,  non  apparente,  qui 
fournit  les  corpora  allata,  qui  repr^sente  Tinvagination  tentoriale 
mandibulaire  que  Heider  (Voyez  plus  haul,  p.  108)  a  cherche,  en 
vain,  entre  la  mandibule  et  la  maxille. 
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Mais,  si  ces  orgaues  sont  r^ellenient  repr^sentatifs  de  la  furca 
mandibulaire,  et  s'ils  n*out  plus  aucune  fonction  k  remplir,  oo  oe 
peut  gufere  s*expliquer  la  Constance  de  leur  presence  sous  forme 
de  petites  masses  aussi  nettement  iadividualis6es,  cliez  tons  les 
Insectes.  11  est  probable  que,  en  r6alit^»  ils  ont  un  r6Ie  bien  d6ter- 
min6  k  remplir. 

Ce  r6ie  ne  consisterait-il  pas  a  fournir  des  cellules  formatrices 
des  trach^es  propres  au  m^tam^re  mandibulaire  ? 

Les  dix  paires  de  stigmates  qui  sont  situ^es,  cbez  la  Fourmi,  sur  le 
m^tathorax  et  sur  les  neuf  anneaux  suivants,  correspondent,  cha- 
cune,  k  uoe  paire  d'invaginations  embryonnaires  qui  a  fourni  une 
paire  de  petits  sacs  trach^eos.  Malgr^  les  anastomoses  longitudinales 
qui  sont  venues  transformer,  cbez  Tembryon,  ces  dix  paires  de 
sacs  distincts  en  deux  troocs  lougitudiaaux  continus,  il  est  certain 
que  ce  tout  peut  ^tre  divise,  au  point  de  vue  morpbologique,  en 
dix  parties  m6taui6riques. 

Quant  aux  tracb^es  qui  apportent  Fair  dans  les  somites  autres 
que  les  dix  somites  que  je  viens  d*iodiquer,  et  en  particulier  dans 
le  protborax  et  dans  la  t^te,  on  peutfaire  deux  hypotheses  au  sujet 
de  leur  mode  de  formatioo  : 

a.  Elles  peuvent  provenir  de  ramifications  trach^ennes  6mises 
par  les  tracb^es  des  m6tam6res  voisins. 

b.  Elles  peuvent  provenir  d'invaginations  bypodermiques  m^ta- 
m^riques  dont  la  trace  dluvagination  a  disparu  au  lieu  de  persister 
sous  forme  de  stigmate,  et  ii  se  formerait,  dans  ce  cas,  une  pai,re 
d'^l^ments  tracbeens  appartenaot  reellemeot  au  m^tam^re,  paire  qui 
irait,  suivant  la  r^le,  se  souder  aux  ^l^ments  trach6ens  des 
m^tamferes  voisins. 

L'examendes  embryons  semble  indiquer  quec'estpar  Je  premier 
de  ces  deux  processus  que  se  formeot  les  tracb^es  c^phaliques.  Les 
observations  de  Graber  montrent  que  cbez  THydropbilus  il  n*y  a 
pas  de  stigmate  prothoracique  et  que  le  premier  vrai  stigmate  est 
ceiui  du  mesothorax  :  cet  auteur  repr^sente  ("90,  pi.  3,  fig.  38)  un 
embryon  sur  lequel  les  invaginations  stigmatiques  viennent  de  se 
former  et  qui  parait  bien  d^monstratif  k  cet  ^ard.  Sur  un  embryon 
plus  Ag^  ("91,  pi.  2,  11}^.  13*),  chez  lequel  les  iuvaginations  stigma- 
tiques ont  d^\k  pris'un  certain  d^veloppement  rnais  sont  encore 
bien  iudepeudantes  les  uns  des  autres,  la  premiere  de  ces  invagi- 
uatioQs  (I'iuvagination  m^sotboracique)  6met,  vers  le  baut,  un 
diverticulum  bien  net  que  Graber  considere  comme  etaot  destin6 
k  former  les  tracbees  de  la  t^te.  On  voit,  en  ellet,  a  un  stade  plus 
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avanc^  (Lc.  fig.  17)  ou  toutes  les  invagiaations  stigmatiques  se  soot 
soud^s,  de  chaque  cdt^,  en  un  tronc  unique,  un  prolongement  de 
ce  tronc  qui  s'^teod  jusqu'^  rextr^mite  de  la  tMe. 

Si  leschoses  se  passaient,  bien  r^ellement,  ainsi,  tons  les  organes 
cephaliques  seraient  desservis  par  des  tracb^es  appartenant  mor- 
pbologiquement  k  un  m^tam^re  iboracique,  et  vraisemblablement 
ces  tracb^es  seraient  innerv^es  par  des  filaments  nerveux  prove- 
nant  du  ganglion  sympatbique  m6sotboracique.  U  y  aurait  1^  une 
v6rit9ble  intrication  morpbologique  d'un  m^tam^re  dans  le 
ui^tam6re  voisin,  intrication  qui,  sans  dtre  absolumeot  inacceptable 
pour  quiconque  connalt  les  ^normes  deplacements  qu*un  organe 
pent  subir  cbez  les  Insectes,  ne  me  paraft  pas  s'accorder  avec  la 
r^gularit^  m^tam^rique  de  la  disposition  des  organes  c^pbaliques, 
r^gularit^  que  feront  bien  ressortir  les  figures  qui  accompagneront 
une  de  mes  procbaines  Notes.  En  voyant  cette  r6gularit6  dans  la 
disposition  de  tons  les  organes  et  la  fa^on,  non  diffuse,  mais 
m^tam^riquement  precise,  dont  les  tracb^es  se  groupent  dans  la 
tdte  pour  desservir  ce  qui  appartient  ^  cbaque  somite  c^pbalique 
et  en  particulier  ce  qui  appartient  aux  somites  antennaire,  mandi- 
bulaire,  maxillaireet  labial,  je  ne  puis  me  r^signer  ^  abandonner 
cette  idee  que  les  tracb^es  cepbaliques  doivent  6tre  form^es  par 
des  ^16ments  ectodermiques  appartenant  r^ellement,  au  point 
de  vue  morpbologique,  au  m^tam^re  qu'elles  desservent.  Aussi, 
bien  que  des  figures  telles  que  celles  de  Graber  que  je  viens 
de  rappeler.  sem blent  indiquer  que  les  troncs  tracb^ens  protbo- 
raciques  et  cepbaliques  soient  simplement  des  prolongements 
directs  des  invaginations  stigmatiques  m^sotboraciques,  tant  que 
le  mode  de  formation  de  ces  troncs  protboraciques  et  cepbaliques 
n'aura  pas  et6  suivi  dans  tons  ses  details,  je  ne  consid^rerai 
pas  comme  certain  qu'ils  ne  r^sultent  pas  comme  on  le  voit 
dans  les  parties  suivantes  du  corps^  de  la  soudure,  bout  ^  bout, 
d'eiements  tracb^ens  appartenant,  morpbologiquement,  a  cbacun 
des  somites  qu'ils  doivent  desservir.  Dans  ce  cas,  le  prolongement 
anterieur,  vu  par  Graber  ("91,  pi.  2,  fig.  13*),  serait  tout  simple- 
ment un  prolongement  tracb^en  m^sotboracique  allant  k  la 
rencontre  d'61emenls  tracb^ens  protboraciques  encore  fort  pen 
visibles. 

Ces  considerations  m'ont  conduit  k  me  demander  si  les  trach^es 
protboraciques  et  cepbaliqnes  ne  pen  vent  pas  se  former  par  le 
second  des  processus  indiqu^s  ci-dessus.  Ce  processus  supposant 
la   presence   d*invagi nations    tracbeennes,    sur   cbaque    anueau 
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c^phalique,  passons  en  revue  les  diverses  invaginations  que  i'ou 
observe  sur  un  somite  et,  en  particulier,  sur  un  somite  destine 
k  prendre  part  k  la  formation  de  la  tftte. 

Enumeration  des  invaginations  ectodermiques  qui  peumnt  se  former 
sur  un  somite  de  Vembryon,  —  Commencons  par  examiner,  d'une 
facon  g6n6raie,  quelles  sont  les  invaginations  ectodermiques  qui 
peuvent  se  former  sur  un  somite  quelconque  de  Tembryon,  en 
laissant  toutefois  de  cdt6  celles  qui  se  rapportent  aux  disques  ima- 
ginaux  formateurs  des  appendices  et  aux  orifices  geuitaux. 

Ces  invaginations  ectodermiques,  en  y  comprenant  tout  ce  qui 
peut  y  ^tre  rattach^  m^me  si  Tinvaginatipn  ne  se  manifeste  pas 
nettement,  se  r^partissent  dans  les  categories  que  nous  allons 
^num^rer.  II  peut  y  avoir  sur  un  somite  quelconque  de  Tembryon  : 

lo  Des  invaginations  de  la  region  m^diane  en  relation  avec  la 
formation  du  syst^me  nerveux  central. 

2o  Les  deux  invaginations  destinies  a  former  la  furca.  Elles  sont 
situ6es  k  droite  et  k  gauche  du  plan  median,  k  peu  de  distance  de 
ceplan.  Elles  confluent,  souvent,  en  une  seule  invagination  m^diane, 
invagination  qui,  dans  ce  cas,  entraine  dans  Tint^rieur  du  corps 
une  petite  surface  t^gumentaire  m^diane  et  se  bifurque,  k  ses 
extr^mit^s,  en  laissant  cette  petite  surface  a  Taisselle  de  ses  deux 
branches. 

Z^  Sur  diverses  regions  du  somite,  des  invaginations,  analogues 
aux  pr^c^dentes,  mai^  destinies  k  fournir  des  pieces  endosqueletti- 
ques  autres  que  la  furca. 

40  La  paire  d'invaginations  repr6sentant  les  deux  canaux  excr6- 
teurs  de  la  paire  de  glandes  du  somite.  Ces  invaginations  sont 
situ^es,  normalement,  en  dehors  des  invaginations  de  la  furca,  mais 
en  dedans,  et  g^n^ralement  vers  le  haut,  de  la  base  de  Tappendice 
T/OrrespoDdant.  Ces  deux  invaginations  peuvent  ^galementconfluer 
en  une  seule,  comme  c'est  le  cas  de  la  glande  du  somite  labial 
(glande  s^ricig^ne).  Elles  peuvent  ^tre  absentes,  dans  le  cas  oCi  la 
glande  fait  d^faut  ou  dans  le  cas  oti,  par  suite  de  Tabsence  de  tout 
canal  excr^teur  ou  de  tout  reservoir,  les  cellules  glandulaires  font 
deboucher  chacune  individuellement,  k  la  surface  du  t6gum^nt, 
leur  petit  canal  excr6teur  propre.  Dans  ce  dernier  cas  les  pores  qui 
servent  d'orifices  k  ces  canaux  peuvent,  soit  se  grouper  en  un 
cribellum  bien  limite.  soit  se  s^parer  et  se  disperser  sur  uoe 
vaste  surface  t^gumentaire. 

5<^  Les  invaginations  des  tendons  de  Tappendice  du  somite.  Ces 
invaginations  se  produisent  sur  le  pourtour  de  la  base  de  Tappen- 
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dice.  EUes  peuvent  Aire  relativemeBt  tr6s  volumioeuses.  Elles  se 
diviseot  en  plusieurs  branches  si  le  muscle  doit  presenter  plusieurs 
chefs.  Leur  extr^mit6  reste,  pendant  tout  le  d^veloppement,  en 
liaison  intime  avec  la  masse  m^sodermique  qui  fournira  le  muscle 
correspondant.  La  liaison  est  6tablie  par  des  ^l^tnents  mesoder- 
miqaes. 

6^  Di verses  invaginations,  semblabies  aux  pr^c^dentes,  mais 
destinies  aux  muscles  des  mouvements  relatifs  des  arceaux  ventral 
et  dorsal  de  Tanneau. 

70  Surla  bordure  sup6rieure  ou  inf^rieure  del'anneau,  des  inva- 
ginations semblabies  aux  pr6c6dentes  destinies  h  des  muscles  qui 
appartiennent  a  Tanneau  consid^r^,  mais  qui  ont  pour  fonction 
de  faire  mouvoir  un  anneau  voisin.  (Note  16,  p.  4,  fig.  3,  M,  d,  m.  5). 

8o  Les  invaginations  stigmatiques  qui  sont,  en  g6n6ral,  situ^es 
un  peu  haut  sur  le  somite.  Cette  caract^risttque  de  la  situation  des 
invaginations  stigmatiques  s'accentue,  au  cours  du  d^veloppement, 
par  suite  de  ce  que  la  partie  de  Tanneau  qui  est  situ6e  en  arri^re 
du  stigmate  se  d^veloppe  incomparablement  plus  que  celie  qui  est 
situ6e  en  avant.  C*est  au  point  que  le  stigmate  arrive,  chez  Timago, 
k  itre  plac^  tout  k  fait  sur  la  bordure  ant6rieure  de  Tanneau  et, 
m^me,  k  paraitre  occuper  une  situation  interannulaire.  En  tons 
cas,  quelle  que  soit  la  distance  relative  qui  separe  les  invaginations 
stigmatiques  de  la  limite  ant^rieure  de  Tanneau  auquel  elles  appar- 
tiennent, ces  invaginations  se  trouvent  toujours  situ6es  sur  les 
parties  lat^rales  (pleurae)  de  I'arceau  dorsal.  Ces  invaginations 
sont  doDG  situ6es  non-seulement  du  c6t6  externe  des  appendices 
de  Tanneau,  mais  en  dehors  de  la  ligne  suivant  laquelle  doit  se 
former  la  membrane  d'articulation  qui  permet  les  mouvements 
relatifs  des  arceaux  ventral  et  dorsal.  Ces  invaginations  stigma- 
tiques peuvent  6tre  absentes  ou  invisibles  dans  tons  les  stades  du 
d^veloppement  de  Tanneau  consid^r6  (prothorax  des  Fourmis). 
Elles  peuvent  6tre  tres  nettes  chez  Tembryon,  rester  bien  d^.ve- 
lopp^es  chez  la  larve,  et,  ftnalement,  s'atrophier  k  la  fin  de  la  nym- 
phose,  au  point  de  devenir  imperm^ables  k  Tair  chez  Timago 
(stigmate  m^tathoracique  de  Myrmica), 

90  Des  invaginations  qui  fournissent  desgroupes  de  cellules  ecto- 
'dermiques,  lesquels  ^migrent  vers  Tint^rieur  pour  former  certains 
organes. 

Examen  des  invaginations  ectodermiques  qui  se  produisent  rielle- 
ment  sur  les  somites  destines  a  former  la  tSte  de  I'Insecte,  —  De  ces 
dive;*ses  categories  d 'invaginations,  qui  peuvent  se  rencontrer  sur 
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un  somite  quelconque  de  rembryon,  queltes  sont  celles  que  dous 
reocontrons  r^ellemeot  sur  les  somites  qui  sont  destio^s  ^  former 
la  t6te  de  Tlnsecte  ? 

lo  Les  centres  nerveux  cepbaliques  se  forment  par  un  d^collement 
des  masses  de  cellules  nerveuses  produites  par  la  face  interne  de 
Tectoderme,  et  Ton  ne  voit  pas,  ici,  din  vagina  tion  bien  caract^ris6e. 

2"  Les  invaginations  homotypesdes  invaginatioos  furcales  tbora- 
ciques  sont : 

a.  La  paire  superieure  d 'invaginations  teutoriales  que  je  coQsi- 
dfere  comme  repr^sentant  les  paires  d'invaginations  des  furca  des 
trois  somites  c6r^braux. 

b.  Les  invaginations  des  corpora  allata  que  je  consid^re  comme 
repr^sentant  la  paire  d'invaginations  de  la  furca  mandibulaire. 

c.  La  paire  inf^rieure  d'invaginations  tentoriales  que  je  consi- 
d^re  comme  repr^seotant  la  paire  d*invaginations  de  la  furca 
maxillaire. 

d.  Une  paire  d'iuvaginations  qui  produit,  dans  le  con  de 
Myrmica,  uoe  petite  formation  endosquelettique  que  je  consid^re 
comme  etant  la  furca  du  somite  labial. 

3")  En  faitde  formation  endosquelettique  autre  que  le  tentorium, 
il  y  a,  chez  Myrmka,  de  petits  apodemes  plus  ou  moins  impor- 
tants  a  la  base  des  appendices  cepbaliques  et»  de  plus,  cette  vaste 
lame  sagittale  ventrale  qui  raidit  la  surface  t^gumentaire  de  la  gula 
et  fournit  les  insertions  fixes  des  abducteurs  mandibulaire  et 
maxillaire.  Les  invaginations  qui  sont  destinies  k  former  ces 
parties  endosquelettiques  ne  sont  gu^re  visibles  sur  les  embryons 
parce  que  leur  formation  est  tardive. 

4°  Les  invaginations  destinees  k  former  les  canaux  excr6teurs  de 
la  paire  de  glandes  de  chaque  anneau.  Les  deux  plus  importantes 
de  ces  glandes  sont,  chez  Myrmica,  la  glande  mandibulaire  dont 
le  canal  excr6teur  se  renfle  en  un  vaste  reservoir  et,  surtout,  la 
glande  labiale  ou  s^ricig^ne,  dont  Tapparition  est  extr^mement 
precoce,  et  qui  prend  rapidement  un  d^veloppement  tr6s  conside- 
rable k  cause  du  r61e  important  que  cette  glande  doit  jouer  pendant 
la  p^riode  larvaire. 

5^  Les  invaginations  des  tendons  des  appendices,  parmi  lesquelles 
celles  des  tendons  de  la  paire  abductrice  et,  plus  encore,  les  invagi- 
nations bifurqu^es  des  tendons  de  la  paire  adductrice  des  mandi* 
bules,  ont  un  d6veloppement  precoce,  rapide  et  considerable. 

fio  et  7o  Par  suite  de  leur  soudure  en  une  seule  piece  qui  constitue 
une  capsule  rigide  dont  le  r61e  principal  est  de  proteger  Tencephale 
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et  de  fournir  de  vastes  surfaces  aux  iosertions  fixes  des  muscles 
buccaux,  il  n'y  a,  sur  les  somites  c^phaliques,  aucune  invagioa- 
lion  appartenant  ^  Tone  ou  k  I'autre  de  ces  deux  categories. 

8""  Comme  on  ne  voit,  sur  les  somites  c^phaUques,  aucune  autre 
invagination  que  celles  que  nous  venons  d'^num^rer,  il  n'y  a 
aucune  invagination  apparente  qui  puisse  6tre  consid^r^e  comme 
repr^sentant  un  stigmate. 

Mais,  dace  que  nous  ne  voyons  aucune  invagination  stigmatique 
appari'nte,  il  n'en  r^sulte  pas  qu'il  n'existe  pas  des  aires  tinmen- 
taires  stigmatiques,  c'est-^-dire  ayant  pour  fonction  de  former  les 
trach^es.  Je  consid^re  comme  probable  que  ces  aires  existent 
r^Uement  et  que,  par  suite  des  deformations  considerables  de  la 
surface  de  chacun  des  anneaux  cepbaliques,  elles  s'approchent  des 
invaginations  tentoriales  qui  s'^tendent  suffisamment  pour  les 
capturer  et  les  entrainer  dans  Tinterieur  de  la  tete,  et  c'cst  14, 
peutetre,  qu'il  faudrait  chercher  k  voir  entrer  en  fonction  les  cel- 
lules initiates,  formatrices  de  la  paire  de  rudiments  trach^ens  qui 
serait  propre  k  chacun  des  m^tam^res  cephaliques. 

Ce  seraient,  dans  ce  cas,  les  corpora  incerta  qui  fourniraient  les 
cellules  initiales  des  trach^es  maudibulaires.  Si  la  figure  162  de  la. 
planche  24  du  travail  ("97)  de  Carri^re  et  BQrger  reproduit  tr^s 
fideiement  la  preparation  que  Biirger  a  eue  sous  les  yeux,  elle 
correspondrait  k  un  stade  qu'il  serait  interessant  d'etudier  k  ce 
point  de  vue. 

On  remarquera  que  non-seulement  les  corpora  allata  sont  tou- 
jours  au  contact  immediat  des  trachees,  cela  aussi  bien  chez  I'em- 
bryon  que  chez  la  nymphe,  mais,  de  plus,  que  leur  situation  auprfes 
des  troncs  longitudinaux,  au  voisinage  du  carrefour  d*oi!i  partent 
tous  les  troncs  tracheens  cephaliques  importants  et  non  loin  des 
muscles  adducteurs  des  mandibules,  est  bien  celle  qu*ils  ont  dd 
aller  occuper  s*ils  ont  reellement  pour  fonction  de  donner  naissance 
k  des  trachees  appartenant  morphologiquement  au  somite  mandi- 
bulaire. 

Les  corpora  incerta  (pi.  5,  fig.  1,  Crp.inc.2)  loges  dans  Tanneau 
prothoracique  de  Myrmica  (Note  19,  "98io,  p.  422,  fig.  15  D)  sont 
'  egalement  situes  au  contact  immediat  des  troncs  tracheens  longi- 
tudinaux {Tr.t.l.d.  et  Tr.tA.v,). 

II  y  aurait  lieu  de  chercher  s'ils  n*ont  pas  pour  rdle  de  former  les 
sacs  tracheens  initiaux  du  somite  labial  ou  ceux  du  somite  protho- 
racique. 
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NOUVELLE  INTERPRETATION  DE  LA  SIGNIFICATION 
M0RPH0L06IQUE   DU   STSTEME   STMPATHIQUE   IMPAIR. 

Daos  le  present  travail,  j'ai  suppose  que»  contraiiteinent  aux 
apparences,  le  syst^ine  nerveux  sympathique  impair,  ou  syst^rae 
nerveux  du  tube  digestif  stomodaBal,  devait,  au  point  de  vue  mor- 
pbologique,  ^tre  coDsid6r6  comme  6taot  le  proloDgement  ant^rieur 
de  la  chatoe  nerveuse  ventrale.  Cela  n^cessite  quelques  explications 
compl^mentaires.  Void,  avec  Tbypotb^se  qui  vient  d'etre  ^nonc6e, 
comment  il  faut  admettre  que  les  cboses  se  passent  (PI.  7). 

L'aire  stomacale  ant6rieure,  c'est-^-dire  Taire  blastodermique  qui 
est  destin^e  k  occuper  le  fond  du  stomodsum  et  k  former,  ensuite, 
la  portion  ant^rieure  de  Testomac,  est  terminale,  c*e8t-^-dire  situee 
tout  k  fait  h  rextr6mit^  ant^rieure  de  I'embryon.  L'aire  stomacale 
post^rieure,  c'esl-^-dire  Taire  blastodermique  qui  est  destin^e  k 
occuper  le  fond  du  proctodaBum  et  k  former,  ensulte,  la  portion 
post^rieure  de  Testomac  est  ^galement  terminale,  c*est-4-dire  situee 
tout  k  fait  k  I'extr^mit^  post^rieure  de  Tembryon. 

De  chaque  c6t6  de  la  region  m^diane  de  Tembryon,  les  premiers 
rudiments  des  trois  ganglions  du  cerveau  et,  au-dessus  de  ces  der- 
niers,  les  premiers  rudiments  des  trois  ganglions  du  tube  digestif 
stomodasal.  forment  la  continuation,  vers  le  baut,  du  cordon  qui 
fournira  la  moiti^  de  la  cbalne  nerveuse  ventrale.  Ces  six  ganglions 
sont  ainsi,  eux  aussi,  primitivement  ventraux,  c'est-^-dire  situ6s 
audessous  de  Taire  stomacale. 

Ces  rudiments  sont,  k  ce  moment,  k  un  ^tat  de  difi^renciation 
extr^mement  peu  avanc^.  Ce  sont  plut6t,  si  Ton  veut,  des  pr6-rudi- 
ments  que  des  rudiments  reconnaissables,  mais  ils  n'en  existent 
pas  moins,  m^me  s*ils  ne  sont  repr^sent^s  que  par  une  seule  cellule 
initiale,  ou  m^me  s'ils  ne  sont  repr^sent^s  que  par  une  cellule 
blastodermique  dont  d^rivera  plus  tard  leur  cellule  initiale. 

Tr^s  pr^cocement,  ces  rudiments  des  six  premiers  ganglions 
qui  forment  la  partie  sup^rieure  de  cbaque  cordon,  suivant,  en 
cela,  le  sort  des  somites  auxquels  ils  appartiennent,  se  portent 
vers  le  baut. 

La  partie  tout  k  fait  ant6rieure  de  chaque  cordon,  form6e  par  les  . 
rudiments  des  trois  ganglions  stomodasaux,  arrive,  ainsi,  k  8*^lever, 
lat^alement,  plus  baut  que  Taire  stomacale.  Cette  partie  ant^rieure 
du  cordon  s*incurve  d'abord  vers  le  plan  median  et,  s'abaissant 
ensuite  vers  Taire  stomacale,  prend  la  forme  d'une  crosse  recour- 
b6e«  ide  manifere  que  c*est  le  premier  ganglion  qui  est  maintenant 
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plac6  le  plus  bas,  tout  auprfes  de  la  bordure  sup^rieare  de  I'aire 
stomacale,  tandis  que  c'est  le  troisi^me  (futur  gangliou  frontal)  qui 
est  plac^  le  plus  haut.  Le  rudlmeut  de  chacuu  des  trois  ganglions 
arrive,  ainsi,  sur  la  ligne  m^diane,  au  contact  de  son  sym^trique  et 
se  sonde  k  lui.  Le  blastoderme,  dontces  trois  rudiments  font  partie 
int^grante,  est  destine  a  former  la  parol  du  stomodaeum,  de  sorte 
que  ce  dernier,  lorsqu'il  s'invagine,  entratne  aveclui  les  rudiments 
des  trois  paires  de  ganglions  ainsi  formes. 

Les  trois  ganglions  c^r^braux  se  r6uniront,  plus  tard,  eux  aussi, 
chacun  avee  son  sym^trique,  au-dessus  du  stomodsBum.  On  aura, 
ainsi,  finalement,  six  paires  de  ganglions  qui,  de  primitivement 
ventrales,  seront  devenues  secondairement  dorsales. 

Dans  rhypothfese  oti  je  me  snis  plac6,  au  lieu  de  consid^rer  le 
tube  digestif  stomodsal  comme  appartenant  au  premier  somite 
c^pbalique,  on  peut  admettre  que  trois  somites  stomodaBaux  pr6c6- 
dent  les  six  somites  qui  forment  la  tMe  proprement  dite.  Comme  le 
tube  digestif  stomodaeal  fait,  en  r^alit^,  au  point  de  vue  morpbolo- 
gique,  partie  de  la  tftte,  cela  reviendrait  k  dire  que  cette  derni^re 
comprend  neuf  somites. 

Les  commissures  des  trois  ganglions  stomodaeaux  disparaltront 
ou  formeront  autour  du  tube  digestif  trois  petits  colliers  trop  t^nus 
pour  pouvoir  6tre  reconnus.  Les  commissures  primitives  des  trois 
ganglions  c6r6braux  persisteront  et  formeront  la  comniissure  trans- 
verse sous-OBSophagienne.  La  reunion,  par  paires,  des  ganglions 
StomodaBaux  a  lieu  lorsque  ces  ganglions  sont  encore  accol^s^ 
Tectoderme  stomodsea)  qui  leur  donne  naissaoce.  Comme  il  y  a  sur 
Tectoderme  de  I'embryon,  et  par  consequent  aussi  sur  le  stomo- 
daBum  qui  en  est  une  invagination,  une  zone  mediane  situ6e  entre 
les  cordons  nerveux,  et  deux  zones  lat6rales  destinies  k  se  souder 
dorsalement,  Texplication  ci-dessus  suppose  que  les  parois  du 
stomodseum  se  forment  aux  d^pens  de  la  zone  mediane  et  que  les 
deux  zones  lat^rales  se  r^duisent  au  point  de  devenir,  pour  ainsi 
dire,  nulles. 

Une  des  consequences  de  rinterpr^tation  adoptee,  ici,  pour  la 
disposition  du  syst^me  nerveux  est  que  tons  les  ganglions  se  trou- 
vent  situ^s  primitivement  du  m^me  c6te  du  tube  digestif.  Cela 
permet,  aussi  bien  que  les  autres  bypoth^ses  faites  dans  ce  but,  de 
comparer  les  faces  neurale  (ventrale)  et  antioeurale  (dorsale)  de 
rinsecte  avec  les  faces  neurale  (dorsale)  et  antineurale  (ventrale) 
du  Vertebra. 

Les  deux  cordons  nerveux  qui  constituent  les  rudiments  des  deux 
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mo]ti6s  de  la  chaine  nerveuse  sont  consid^r^s;  dans  les  explications 
qui  pr6c^deot,  comme  se  ierminant  librement  h  leurs  extr^mit^s. 
11  est  possible  qu'en  r6alit6  le  premier  ganglion  se  relie  k  son  syra6* 
trique  par  un  connectif  antferieur  passant  au-dessus  de  Taire  stoma- 
cale.  Dans  ce  cas  le  schema  du  rudiment  pnmitif  de  la  cbaine 
nerveuse  de  Tlnsecte  aurait  la  forme  non  pas  de  deux  cordons 
distincts,  disposes  parall^lement  Tun  k  Tautre,  mais  celle  d'une 
lettre  0,  qui  seralt  extr^mement  allong^e  et  dont  les  c6t^s  paral- 
16les  seraient  fortement  rapprochfes  Tun  de  Tautre.  Sur  Tembryon 
trfes  jeuDe,  les  deux  extrimit^s  de  TO  passeraient,  la  sup^rieure, 
au-dessus  du  rudiment  stomodasal  de  Testomac,  I'lnKrieure,  au- 
dessous  du  rudiment  proctodaeal  de  Testomac.  L'embryon  de  Tin- 
secte  seralt,  dans  cette  hypoth6se,  assimilable,  lui  aussi,  k  un  ^tre 
ccBlent^riforme  dont  la  boucbe  se  serait  d^doubl^e  par  6tranglement 
et  recouvrement  de  sa  partie  moyenne,  et  cbez  lequel  Tensemble 
des  deux  orifices,  ainsi  produits  (boucbe  et  anus),  serait  entour^ 
d'un  anneau  nerveux  ^tir6. 

On  remarquera  que  chez  la  Myrmica,  les  somites  du  corps  et, 
par  consequent,  les  ganglions  de  la  chatue  nerveuse  peuvent  ^tre 
groupte,  trois  par  trois,  d'aprfes  leur  r<Me  pbysiologique.  II  y  a 
(Bfyrmica  femelle) : 

Trois  ganglions  stomodseaux  (tube  digestif  antt^rieur  :  introduc- 
tion, emmagasinage  et  preparation  de  la  nourriture). 

Trois  ganglions  c^r^braux  (organes  sensitifs  principaux  :  fonc- 
tions  psycbiques). 

Trois  ganglions  sousoesophagiens  (appendices  buccaux :  prehen- 
sion et  distribution  de  la  nourriture). 

Trois  ganglions  tboraciques  (pattes,  ailes  :  locomotion,  marche, 
vol). 

Trois  ganglions  des  somites  situ^s  entre  le  thorax  et  le  gaster 
(quatrieme  somite  du  corselet  ou  somite  m^diaire,  premier  et 
deuxieme  noeuds  du  petiole  :  mouvements  du  gaster). 

Trois  ganglions  pr^cedant  ceux  des  somites  qui  portent  les  orga- 
nes genitaux  externes  (somites  fournissant  au  gaster  le  volume  qui 
lui  est  necessaire  pour  loger  la  nourriture  emmagasinie  et  permeltre 
le  gonflement  des  ovaires). 

Trois  ganglions  des  somites  des  organes  g^nitaux  externes  (vulve, 
stylets,  gorgeret :  ponte). 

Trois  (?)  ganglions  proctodaBaux  (mamelon  anal,  ampoule  rectale 
et  glaudes  rectales,  intestin  gr61e  et  tubes  de  Malpighi  :  evacuation 
des  residus  alimentaires,  excretion). 
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R£SnM£    SCH£MATIQUE    DES    PREMIERES    PHASES 
DU    DEVELOPPEMENT    DE    L'INSEGTE. 

L'cBuf  de  rinsecte  (pi.  9,  fig.  1)  est  uoe  cellule  dans  laquelle  on 
voit,  autour  d'un  nuclSus  (Nuc)  un  protoplasma  formatif  {Prot.f. )  qui 
a  one  tendance  k  se  localiser  vers  la  surface,  et  un  plasma  nutritif 
(PLnut.)  qui  constitue  la  majeure  partie  de  la  masse  interne. 

Apr6s  certains  ph^nom6nes,  difI6rents  suivant  que  Toeuf  se  d^ve- 
loppe  avec  ou  sans  p6n6tration  d'un  spermatozoide,  le  nucleus  se 
divise  un  grand  nombre  de  fois  (pl.  9,  fig.  2)  et  il  se  forme,  ainsi, 
de  petites  cellules  dont  le  plus  grand  nombre  vont  se  juxtaposer, 
en  une  couche  continue,  sur  toute  la  surface  de  Toeuf.  Cette  coucbe 
superficielle  constitue  le  blastoderme  (Blast.). 

Les  cellules  qui  sont  rest^s  dans  Tint^rieur  de  Toeuf,  cellules 
dont  le  nombre  pent  6tre  augments  par  des  cellules  ^mises,  plus 
tard,  par  le  blastoderme,  se  partagent  entre  elles,  le  plasma  nutritif. 
EUes  deviennent,  ainsi,  des  cellvies  titellines  (CML), 

L'ensemble  des  cellules  vitellines  constitue  le  vitellus  (pi.  9,  fig. 
3,  Vit.)  II  s'entoure  d'une  membrane  limitante  anhiste,  extrftme- 
ment  fine,  qui  laisse  transsuder,  pour  la  nutrition  du  blastoderme, 
les  parties  utiles  des  produits  qui  r(^sultent  d'une  digestion  du 
plasma  nutritif. 

Deux  ^paississements  lat^ro-ventraux  produisent  une  plaque 
ventrale  (Plq.v.)  form^e  de  deux  moiti^s  sym^triques  qui  sont  la 
premiere  ^baucbe  des  deux  moitiSs  droite  et  gaucbe  de  Tanimal. 
Le  reste  du  blastoderme  devient  relativement  trbs  mince.  II  est 
destine  ^  former  des  enveloppes  qui  entoureront  I'embryon. 

Par  suite  d'une  invagination  des  bordures  m^dianes  des  deux 
moities  de  la  plaque  ventrale  (pi.  9,  fig.  4  et  5j,  invagination  qui 
pent  dtre  bien  nette  ou  plus  ou  moins  d^natur^e,  cette  plaque 
ventrale  se  double,  sur  sa  face  interne,  d'une  masse  cellulaire  dis- 
tincte. 

La  portion  de  la  plaque  embryonnaire  qui  est  reside  externe 
constitue  Tectoderme  {Ectod,).La  masse  cellulaire  qui  double  ce 
dernier  est  le  m^soderme  (^^$o(/.).L'ensemble  des  cellules  vitellines 
doit,  vraisemblablement,  ^tre  coDsid6r6  comme  repr^sentant 
Tendoderme  (Endod.).  Cela  r^sulte  des  observations  de  Heymons 
("97b)  9ur  les  Insectes  Apt^rygotes. 

Uectoderme  est  destine  k  former  le  tegument,  r^pith^lium  du 
tube  digestif,  le  systferae  trach^en,  le  syst^me  nerveux,  une  portion 
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du  sysieme  genital  et  quelque^  autres  organes,  tels  que  les 
(BDOcytes  qui  6migrent  de  Tectoderme  vers  I'iot^rieur. 

Le  mSsoderme  est  destine  k  former  la  musculature  du  l^gupnent, 
celle  des  appendices  qui  ne  sunt,  en  reality,  que  des  expansions 
t^umentaires,  celle  du  lube  digestif,  le  coBur  et  ses  annexes,  les 
globules  du  sang,  une  portion  du  syst^me  genital  et  le  tissu 
adipeux. 

Vendoderme  est,  avons-nous  dil,  repr6sent6  par  les  cellules  vitel- 
lines. Elles  servent,  toutes  ou  en  partie,  chez  les  Insectes  Apt6- 
rygotes,  k  former  T^pith^lium  de  Tintestin  moyen  (Heymons  "97*>). 

Chez  les  Pt^rygotes,  toutes  les  cellules  vitellioes  s'^puisent,  d6g^- 
n^rent  et  disparaisseut  sans  pouvoir  prendre  part  k  la  formation 
du  tube  digestif.  II  ne  reste,  ainsi,  rien,  chez  ces  Insectes,  pour 
s^parerles  extr6mit6sdes  invaginations  stomadsBaleetproctodaaale, 
et  ces  extr^mitis  viennent  se  souder,  directement.  Tune  k  Tautre. 
Mais  ces  extr^mit6s  ont  entratu^,  cbacune,  une  aire  ectodermique» 
ou,  tout  au  moins  blastodermique,  aires  qui  formeront.  Tune,  la 
portion  sup6rieure,  Tautre,  la  portion  inf6rieure  d'un  estomac 
d^origine  stomodaeo-proctodadale,  et  cet  estomac  suppl^era,  physio- 
logiquement,  k  Tintestin  moyen,  endodermique,  ici  absent,  qui 
existe  chez  les  Apt6rygotes. 

Pendant  que  le  rudiment  de  Tembryon  commence  k  se  former,  il 
se  produit,  en  g6n6ral,  sur  chacun  de  ses  cdt^s,  un  repli  de  la 
partie  mince  du  blastoderme  (pi.  9,  fig.  4  et  5).  Les  deux  replis 
s'accroissent,  se  r^unissent  sur  la  ligne  m^diane,  et  produisent  une 
cavit6tubuleusevenlrale  qui  reste  remplie  d'un  liquide  transparent. 

Cette  cavil6,  que  Ton  appelle  cavitd  amniotique  (Cav.amn,),  est 
ainsi  limit^e,  dorsalement,  par  Tectoderme  de  Tembryon,  et,  ven- 
tralement,  par  une  lame  mince  appelle  amnios  {Amn,). 

Le  restant  de  la  partie  mince  du  blastoderme  forme,  d^s  lors, 
une  enveloppe  continue,  appelle  s^osa  (Ser,), 

Chez  les  Hym^nopt^res,  le  repli  se  rompt  dte  le  d^but  de  sa 
formation,  et  la  partie  rompue  va  se  souder,  avec  sa  cong6n^re» 
sur  la  ligne  m^diane,  formant,  ainsi,  une  enveloppe  embryonnaire 
unique  (pi.  9.  fig.  6  et  7.  Bnwemb.). 

Lorsque  Tembryon  est  parvenu  k  un  certain  degr6  de  son  d^ve- 
loppement,  on  pent,  d*apr6s  la  connaissance  des  organes  qui  en 
d^riveront,  definir,  sch^matiquenient,  sur  son  ectoderme  (pi.  1, 
fig.  7  et  8)  une  s6rie  de  bandes  longiludinales  dont  voici  Tenum^- 
ration  pour  Tune  des  moiti^s  de  Tembryon  ; 
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l*"  Une  bande  a.  b,  qui  fbrmera,  par  sa  lace  externe,  une 
portion  du  t^gumeDt  (exo  ou  endosquelette)  et,  parsa  face  interne, 
k  des  niveaux  d^termin^s  sur  chaque  somite,  les  commissures 
transversales  qui  r^uoiront  les  deux  centres  nerveux  sym6triques 
du  somite. 

2®  Une  bande  6.  c.  ou  bourrelet  nerveux  qui  formera,  par  sa 
face  externe,  une  portion  du  tegument ;  par  sa  face  interne  :  Fun 
des  deux  centres  nerveux,  la  portion  initialedesnerfs  qui  en  partent 
et,  enfin,  le  connectif  d'union  avec  le  centre  nerveux  du  somite 
suivant. 

30  Une  bande  c.  d.  qui  sftpare  le  bourrelet  nerveux  d'avec  la 
region  qui  formera  le  membre  (patte  ou  appendice  ayant  morpho- 
logiquement  la  m^me  valeur  que  les  pattes),  sur  ceux  des  somites 
qui  doivent  en  ^tre  pourvus. 

4^  L'eosemble  a.  d,  des  bandes  pr^c^dentes.  C'est  aux  depens 
de  la  r^gion'interne  de  cet  ensemble  que  se  formera,  sur  cbaque 
somite  du  thorax,  Tune  des  moitite  de  Tapod^me  sagittal.  C'est 
aussi  sur  cette  bande  que  se  formeront,  &  droite  et  k  gauche  du 
plan  sagittal  pr6s  de  la  limite  inferieure  de  chaque  somite  thora- 
oique,  ou,  plut6t,  k  cheval  sur  cette  limite,  les  deux  invaginations 
initiales,  souvent  f usioonees,  qui  doivent  former  la  furca.  L*apod6me 
sagittal  et  la  furca  fournissent  des  surfaces  pour  les  insertions  fixes 
d'une  partie  de  ceux  des  muscles  moteurs  du  membre  qui  pro- 
viennent  de  la  masse  m^sodermique  situ^e  du  c6t^  interne  de  la 
base  de  ce  membre. 

C'est  encore  sur  cette  bande  a.d.  que  se  trouve,  dans  chacun  des 
somites  qui  doit  faire  mouvoir  un  somite  voisin,  c'est-^-dire  qui  ne 
lui  est  pas  soud6  d'une  faQon  rigide,  les  deux  insertions  du 
muscle  longitudinal  ventral  qui  produira  le  mouvement  de  Tarceau 
ventral  par  rapport  k  Tun  des  arceaux  ventraux  voisins.  L'une  de 
ces  aires  d'insertion  (la  mobile  dans  le  prothorax,  la  fixe  dans 
Tabdomen)  est  situee  sur  la  region  superieure  du  somite,  Tautre 
(la  fixe  dans  le  prothorax,  la  mobile  dans  Tabdomen)  est  situee  sur 
la  r^ion  inferieure  du  somite.  Ces  deux  aires  d'insertion,  ou  Tune 
d'elles,  peuvent  se  trouver  entratn^es  sur  la  furca,  dans  lesanneaux 
qui  sont  pourvus  de  cette  formation  endosquelettique  (corselet). 

5"*  Une  bande  d.e.  sur  laquelle,  k  un  certain  niveau,  se  formera 
le  membre,  dans  les  somites  qui  doivent  en  poss^der  et  qui  restera 
plane  daos  les  somites  d^pourvus  de  membres. 

60  Une  bande  c./-»  externe  par  rapport  k  la  pr^c^dente,  et  qui 
fournira  les  insertions  fixes  de  ceux  des  muscles  moteurs  des 
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inembres  qui  soot  situ^s  du  c6t6  externe  par  ce  rapport  ^  ces 
membres. 

70  Une  bande  f,g.  qui  portera  la  membrane  artieulaire  dorso- 
ventrale  et,  dans  chaque  somite,  Tinsertion  ventrale  du  muscle 
dorso-veotral  et  I'insertion  fixe  du  muscle  d'ouverture  du  stigmate. 

8"  Une  bande  g.h,  sur  laquelle  se  trouvera  Tinvagination  stig- 
matique  et  Tappareil  de  fenneture  du  stigmate.  Cette  bande  pent 
rester  membraneuse  chez  certains  Insectes. 

9*"  Une  bande  h,i,  qui  fournira  i'insertion  dorsale  du  muscle 
dorso-veutrai  et  les  deux  insertions  du  muscle  longitudinal  dorsal. 
C'est  le  bord  externe  de  cette  bande  qui  produira  la  fermeture  du 
t^ument  en  allant  se  souder,  avec  son  sym^trique,  sur  la  ligne 
m^diane  dorsale  [ligne  de  suture  dorsate),  Cette  bande  est  ainsi 
destin^e  ^  former  toute  la  region  situ^e  dorsalement  par  rapport  k 
la  ligne  des  stigmates.  C*est  sur  cette  bande  que,  dans  deux  somites, 
se  formeront  les  ailes. 

La  masse  m6sodermique  (pi.  9,  fig.  6,  Mesod,)  se  divise  en  deux 
moiti^s  longitudinales  et  secreuse,  au  moinsdu  c6t6 externe,  d'une 
cavit6  d'^tendue  variable  (pi.  9,  fig.  7.). 

Quelle  que  soit  I'etendue  de  cette  cavity,  on  peut  distinguer, 
scb^matiquement,  dans  la  masse  m^sodermique,  une  s6rie  de 
bandes  longitudinales,  qui  peuvent  6tre  tr^s  r^duites,  ou  mtoae 
uulles,  dans  certains  somites,  et  qui  sont  les  rudiments  desorganes 
suivants  (pi.  9,  fig.  7  et  8). 

lo  m,n,  (fig.  7),  Muscles  longitudinaux  ventraux  (fig.  8,  M.Lv.). 

2o  n.o.,  Muscles,  moteura des  membres,  ayantleur  insertion  fixe 
sur  la  r^^^ion  du  t^ument  qui  est  situ^e  du  c6t6  median  (M,fhb,mM.). 

3*  o,p.,  Muscles  loges  dans  Tint^rieurdes  membres  (M.mb,inL). 
et  servant  k  faire  mouvoir  les  uns  par  rapport  aux  autres  les  articles 
du  membre. 

40  p.(/.,  Muscles  moteurs  des  membres  ayantleur  insertion  fixe 
sur  la  r^iou  du  tegument  qui  est  situ^e  du  c6t6  lateral  (M.m6.[af.). 

50  ^.r.,  Muscles  dorso-ventraux  (M.d.v.);  Muscles  moteurs  de 
Tappareil  de  fermeture  des  stigmates  (tf  .St.) ;  Tissu  adipeux  ( ri.adtp.). 

60  r.s..  Muscles  longitudinaux  dorsaux  (M,Ld,), 

70  x.t.  (dans  les  somites  abdominaux),  Cardioblastes  destines 
k  former  le  cceur  et  ses  annexes  {CardbL), 

8*  t.u.  (dans  les  somites  abdominaux),  Parties  destinies  k 
prendre  part  k  la  formation  des  organes  g^nitaux  (Getiit.). 

90  u.t).,  Couche  musculeuse  de  Testomac  (M.est,). 
lO""  D.m.,  Cellules  du  sang  (C.sg.). 
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De  toutesces  parties,  d'origiae  ectoderm ique  ou  d'origine  in6so- 
dermique,  nous  retiendrons,  pour  uotre  ^tude  de  la  constitution  de 
la  t^te  surtout  les  suivantes,  indiqu6es  sur  le  schema  reduit  repr^- 
sent6  par  la  figure  9  de  la  plancbe  9  : 

lo  Le  tegument,  c'est-i-dire  Tectoderme  (Ectod,)  qui  se  trans- 
forme  en  hypoderme  capable  de  produire  une  cuticulechitineuse. 

^  Lapaired*evaginationst^umentairesqui  forme  les  mem bres 
(appendices  c^pbaliques),  lesquels  sont  entour6s  d'une  zone  destin^e 
^  fournir  une  membrane  articulaire  {^embre,  Mb. art,). 

3^  Ceux  des  muscles  moteursdes  appendices  qui  vont  s'ins6rer 
sur  le  tegument  du  corps.  L'ensemble  de  ces  muscles  pent  ^tre 
reduit,  morphologiquement,  k  deux  groupes  qui  ont  leur  insertion 
fixe,  Tun,  du  cdl6  externe  (M.mb.lat,),  Tautre  du  c6t6  interne  sur 
une  surface  endo  ou  exosquelettique  (M.mb.viSd.). 

40  Le  centre  nerveux  G.,  que  nous  supposous  d^tach^  de  Tecto- 
derme  qui  lui  a  donn^  naissance. 

5°  Les  nerfs  A^.  qui  partent  du  ganglion  pour  aller  iunerverles 
muscles  moteurs  et  les  organes  sensitifs  du  menibre  et  du  reste  du 
somite. 

D^s  le  d^but  des  pb^nomtoes  de  d^veloppementque  nous  venous 
de  suivre  sur  des  coupes  transversales,  Tembryon  s'est  m^tam6rise 
en  somites  successifs,  de  plus  en  plus  nombreux  et  de  plus  en  plus 
nets,  comprenant,  chacun,  une  portion  ectodermique  et  une  portion 
mtoodermique. 

Si  Ton  neglige  Tavance  de  developpement  que  prennent  les  pre- 
miers somites  par  rapport  aux  suivants,  autrement  dit,  si  Ton 
suppose  que  les  somites  se  trouvent  tons,  simultan6ment,  au 
m^me  degr6  de  developpement,  on  pent  representer  le  rudiment 
m^tam^ris^  de  Tembryon  par  un  schema  (pi.  9,  fig.  11)  danslequel 
Tensemble  ecto-m^sodermique  qui  appartient  k  cbaque  m^tam^re 
est  limits  par  une  ligne  bien  nette.  Chacun  de  ces  somites  de  Tem- 
bryon  est  destine  k  former  tous  les  organes  ou  portions  d'organes 
appartenant  morphologiquement  au  somite  correspondant  de 
IMmago. 

Aux  deux  extr^mit^s  de  cette  s6rie  de  m^tam^res  le  schema 
indique  deux  aires,  plus  ou  moins  ind^pendantes  de  m^tam^res 
voisins,  qui  sont  destines,  chez  les  Pt6rygotes,  k  former,  Tune,  la 
portion  ant^rieure  (EsiMomod,),  I'autre,  le  reste  de  Testomac 
{Est.  proctod,). 
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MODE    DE   FORMATION   OU   TUBE   DIGESTIF    DE   L'INSECTE. 

Avant  d'aborder  rexameo  des  autres  parties  du  corps,  rappelons 
quel  est  le  mode  de  formatioQ  du  tube  digestif  de  Tlnseete. 

Aptdrygotes. 

Chez  les  Insectes  Apl6rygotes,  il  y  a,  dans  l'6pith61iuni  du  tube 
digestif,  ^distiuguer,  d'aprte  leur  origine,  trois  portions  distinctes. 
Ce  sont : 

lo  L'^pith61ium  du  tube  digestif  antSrieur  (intestin  ant^rieur, 
Vorderdam),  qui  est  form6  par  une  invagination  octodermique 
appelte  le  stomodaeum,  invagination  qui  est  situ6e  k  la  partie  tout 
k  fait  anterieure  de  I'embryon. 

2p  L*6pitb61ium  du  tube  digestif  postdrieur  (iaiesiia  post6rieur, 
Uiuterdam)  qui  est  form^  par  une  invagination  ectodermique, 
appel6e  le  proctodaeum,  situ6e  k  la  partie  tout  k  fait  post^rieure  de 
Tembryon. 

S")  L'^pith^lium  d'une  portion  qui  est  appel6e  tube  digestif 
moyen  (intestin  moyen,  Mitteldarm)  parce  qu'elle  est  situ^e  entre 
rintestin  ant^rieur  et  Tintestin  post^rieur.  Cette  portion  moyenne 
est  form^e  par  les  cellules  vitellines  qui,  ainsi,  repr^sentent  Tendo- 
derme. 

Campodea,  —  Ce  mode  de  formation  de  Tintestin  moyen  a  et6 
reconnu  par  Heymons  {"97t»)  chez  le  Campodea  stapkytinus,  Apr^s 
r^closion  dela  jeunelarve  il  y  a  une  forte  cousommation  de  plasma 
nutritif,  et  la  quantity  de  ce  plasma  diminue  de  plus  en  plus.  Cette 
diminution  se  fait  simultan^ment,  et  k  peu  pr6s  ^galement,  dans 
toutes  les  cellules  vitellines.  Bient6t  on  voit  la  masse  formee  par 
ces  cellules  se  creuser  d*une  cavity  centrale  qui,  tout  en  restant 
remplie  d'un  liquide,  s*accrolt  de  plus  en  plus.  Finalement,  les 
cellules  arrivent  k  se  grouper,  de  mani6re  a  donner  un  veritable 
sac  form6  d'une  seule  couche  de  cellules  cubiques.  Apr^s  la  dispa- 
rition  complete  du  plasma  nutritif  qu'ellescontenaient,  ces  cellules 
constituent  la  couche  ^pith^liale  de  Tintestin  moyen. 

Lepisma.  —  Chez  le  Lepisma  saccharina,  6galement  etudie  par 
Heymons,  les  choses  se  passent  d*une  fa^on  analogue,  mais, 
cependant,  un  peu  difi^rente.  Comme  chez  le  Campodea,  la  masse 
formee  par  les  cellules  vitellines  se  creuse  d'un  lumen  qui  reste 
rempli  de  liquide  et  qui  repr^sente  la  cavit6  de  I'organe.  On  voit, 
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ensuite,  eatre  les  cellules  vitellines,  encore  gorg6es  de  plasma 
uutritif  et,  par  cons^queat,  tr^s  grosses,  des  cellules  plus  petites, 
dont  le  noyau  n'est  eotour^  que  d'une  faible  quautit^  de  proto- 
plasma>  et  qui  ne  contiennent  plus  de  plasma  nutritif.  Ces  petites 
cellules,  qui  d^rivent  de  cellules  vitellines  par  disparition  du 
plasma  nutritif,  proliterent  (cryptes)  et  forment  la  couche^pitb61iale 
de  Tintestin  moyen.  Quant  aux  cellules  vitellines  qui  restent  grosses 
et  longtemps  pourvues  de  plasma  nutritif,  elles  continuent  k 
^laborer  ce  plasma,  s'^puisenl  k  cette  t^cbe,  d6g6n6rent  et  dispa- 
raissent. 

Ainsi  done,  tandis  que  chez  le  Campodea  la  totality  de  Tendo- 
derme,  c'est-^-dire  la  lotalite  des  cellules  vitellines,  sert  k  former 
r^pith^lium  de  Fintestin  moyeo,  nous  voyons  que,  cbez  le  Lepisma, 
une  partie  seulement  des  cellules  vitellines  prennent  part  k  cette 
formation  et  que  les  autres  disparaissent. 

Ftdrygotes. 

Cette  difierence  s'accentue  k  Textr^me  lorsque  nous  passons  des 
Apt^rygotes  aux  Pt^rygotes.  Chez  ces  Insectes,  eo  efifet,  il  ne  reste 
bieut6t  plus  aucune  cellule  vitelline  ou  endodermique.  Toutes 
s'^puisent  au  cours  du  d^veloppement,  deg^n^rent  et  disparaissent. 
II  ne  reste  done  plus,  dans  le  tube  digestif  d'un  Insecte  Pt^rygote 
arriv6  k  un  stade  suffisamment  avanc6  de  son  d^veloppement^ 
aucune  portion  d^rivantde  I'endoderme  priraitif,  et,  par  consequent, 
il  ne  reste  aucune  portion  qui  soit  Fbomologue  de  Tintestin  moyen 
des  Apt6rygotes. 

Cette  portion  moyenne  de  rintestiu  des  Apt^rygotes^  portion  qui 
remplit  les  fonctions  d'un  estomac  et  qui  manque  chez  les  Ptery- 
gotes  eslremplac^e,  physiologiquement,  chez  ces  derniers,  par  un 
estomac  form6  aux  d6pens  des  parties  imm^diatement  voisines  de 
Templacement  de  Tintestin  moyen  disparu,  c'est-^-dire  par  les 
extr^mit^s  des  invagiuations  stomodaeale  et  proctodaeale. 

Cette  identite  des  r61es  jou6s  par  le  storaodaeum  et  par  le  procto- 
daBum,  dans  le  remplacement  pbysiologique  d'un  organe  disparu, ' 
montre  bien  k  quel  point  ces  deux  invaginations  sont  analogues. 

Chez  les  Pt6rygotes,  les  cellules  de  Taire  destinee  k  former 
restomac  qui  remplacera  Tintestin  moyen  des  Apt^rygotes  se  diffe- 
rencient  netteinent  des  cellules  voisines  destinies  k  former  le  reste 
des  invaginations  stomod<£ale  et  proctodaeale.  Elles  peuventm^me, 
se  pr^paraut  d'uue  fagou  tr6s  pr^coce  k  la  transformation  consi- 
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durable  qu'elles  doivent  subir  pour  devenir  de  grosses  cellules 
digestives,  se  differencier  avant  qu'on  puisse  reconoattre  le  moiodre 
indice  des  invaginations  dont  elies  formeront  le  fond.  C*est  le  cas  de 
la  Chalicodoma  muraria  (Carri^re  el  BQrger  "97,  pi.  43,  fig.  5,  6,  7). 
C/est  ce  cas  qui  est  repr6sente  ici,  sur  le  schema  (pi.  9,  fig.  H)  oCi 
nous  voyons,  k  chaque  extr^mit^  de  Tembryon,  une  aire  de  forme 
arrondie  (Est,  stomod,.  Est.  proctod.)  qui  repr^sente  un  ^paississe- 
ment  de  la  couche  cellulaire  superficielle. 

Ces  ^paississements  seront  consid^r^s  comme  6tant  simplement 
blastodermiqueSy  si  on  les  suppose  formes  par  des  surfaces  od  les 
cellules,  rest^es  en  retard  par  rapport  aux  cellules  voisines,  ont 
conserve  T^tat  primitif  des  cellules  du  blastodernie  sans  prendre 
les  caract6res  de  cellules  ectodermiques,  ou  bien,  au  contraire,  ils 
seront  consid^r^s  comme  6tant  ectodermiques,  si  on  les  suppose 
formes  par  une  surface  od  les  cellules  se  sont  d^j^  diff^renci^es  en 
ectoderme  comme  cela  se  trouve  d^j^  r^alis6  sur  le  reste  de 
Tembryon.  En  tons  cas,  ces  ^paississements  terminaux  different 
des  portions  ectodermiques  du  reste  de  Tembryon  en  ce  qu'ils  ne 
contribueront  pas,  par  leur  region  m6diane,  k  former  le  m^soderme 
et  qu*ils  ne  seront  pas  doubles  par  ce  dernier. 

Sur  notre  schema,  ces  rudiments  sont  repr^seutes  non  seulement 
comme  6tant  diff6renci^s  avqnt  Tapparition  de  toute  trace  d'inva- 
gination  stomodadale  ou  proctodaaale,  mais,  de  plus,  ils  sont  repr^- 
sent^s  comme  ^taut  s^par^s  de  la  plaque  ventrale  m^tam^ris^e. 
C*est  le  cas  pr^sent^  par  I'embryou  de  la  Cbalicodoma. 

Get  isolement  de  ces  deux  rudiments  stomacaux  ne  dure  pas 
lougtemps  et,  bient6t,  on  les  voit  entour^s  (schema  pi.  10,  fig.  1) 
d'un  rudiment  assez  considerable  d'ectoderme  qui  est  doubl6  de 
mesoderme. 

On  a  ainsi,  k  chacune  des  deux  extr^mit^s  de  l*embryon,  une 
portion  qui  est  plus  complexe  que  les  somites  interm^diaires.  Ces 
portions  terminales,  k  cause  de  leur  constitution  particuli^re, 
doivent  Mre  designees  par  des  noms  sp^ciaux.  J'ai  adopts  ceux 
A'acron  et  de  telson  (Voir  Note  20,  "996). 

Toute  la  s^rie  des  somites  indiqu^s  sur  le  schema  repr6sent6  par 
la  figure  11  de  la  planche  9,  schema  qui  se  rapporte^  des  stades 
plus  pr^coces,  se  retrouve,  ainsi,  commeuQant  par  Tacron  et  se 
terminant  par  le  telson,  sur  le  schema  represents  par  la  figure  1  de 
la  planche  10.  On  voit,  par  la  figure  4  de  la  m^mo  planche,  la 
situation  que  ces  somites  vont  occuper  chez  Tlnsecte  (Myrmica 
femelle)  arriv6  au  terme  deson  dSveloppement. 
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Sur  ce  schema  de  rembryon,  j'ai  niarqu6  le  contour  de  la  bande 
loDgitudiaale  ectoderuique  (Bd,n,)  dont  la  face  interne  produira  la 
chalne  nerveuse,  et  j'ai  represents,  plus  latSralement,  par  un  trait 
ponctu^,  le  contour  du  mesoderme  (M4sod).  Ce  mSsoderme  est 
schSmatisS  sous  forme  d'ampoules  accolSes  qui  Smettent,  chacune, 
un  diverticulum  vers  le  plan  sagittal,  et  dont  les  cavitSs,  ici  nette- 
roent  s^par6es  les  unes  des  autres,  sont  susceptibles  de  confluer  en 
un  tube  longitudinal  continu.  La  figure  2  de  la  planche  10  reprSsente 
une  coupe  longitudinale  suivant  la  ligne  x.y.  de  I'embryon  qui 
est  sch6matisS  par  la  figure  1.  Toutefois,  on  a  suppose,  sur  cette 
coupe,  que  le  stomodsBum  et  le  proctodaeum  sont  dej^  bien  nette- 
ment  invagin^s  et  que  le  fond  stomacal  de  chacune  de  ces  deux 
invaginations  .a  d6j^  commence  k  s'Staler  en  une  lame  qui  va 
coifier  I'extrSmit^  correspondante  de  la  masse  vitelline. 

PORTION  TERMINALE  ANTfRIEURE  DE  L'EMBRTON  OU  ACRON. 

L'acron^  tel  qu'il  a  6i6  d^fini  ci-dessus,  coroprend  toute  la  partie 
de  Tembryon  qui  est  situSe  en  avant  du  somite  antennaire  qui,  lui, 
est  netteroent  post-stomodseal. 

On  pent  distinguer,  sch6matiquement,  sur  la  surface  de  Tacron 
(pi.  10,  fig.  1  et2): 

lo  Le  rudiment  stomacal  (Est.stomod,)  qui  forme  le  fond  de 
rinvagination  stomodseale  etqui  donnerarSpithSliumde  la  portion 
ant^rieure  de  Testomac.  Ce  rudiment  est  dSpourvu  de  mesoderme 
et  c'est  la  paroi  dorsale  (splanchnique)  des  cavitSs  mSsodermiques 
qui  foumira  une  enveloppe  musculeuse  (M.est,)  sur  la  face  interne 
de  laquelle  T^pith^lium  de  Testomac  viendra  s'appliquer.  Cette 
enveloppe  musculeuse  est  ainsi,  d'apr^s  son  origine,  morpbologi- 
quement  m^tamSris^e  et  tons  les  ra^tamSres  intermedia  ires  h 
I'acron  et  au  telson,  et  peut-Stre  mSme  ces  derniers,  sont  reprSsentSs 
dans  cette  enveloppe.  On  voit,  sur  la  coupe  longitudinale  (fig.  2),  le 
rudiment  stomodsal  (EsLstomod,)  qui  commence  k  s'Stendre  sur 
tout  le  pourtour  du  fond  de  rinvagination  pour  aller  s'accoler  k  la 
face  interne  du  feuillet  splanchnique  dont  il  vient  d'etre  question. 

2o  Une  zone  annulaire  (Oe.et.gis,)  qui  donnera  rSpith^lium  des 
parties  du  tube  digestif  qui,  physiologiquement  parlant,  precedent 
I'estomac.  Cette  zone  est  accompagn6e  d'un  rudiment  mSsoder- 
m\(\\xB{M.cB,et.g68.)  qui  lui  fournira  son  enveloppe  musculeuse.  Les 
portions  du  tu^e  digestif  qui  seront  fournies  par  cette  zone  sont 
(pi.  10,  fig.  4):  le  gSsier  de  fermeture  GVs.,le  jabot  /at.,  Tcesophage 

Jaoot.  —  9. 
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Oe.  et  les  glandes  post-pharyngieaaes  Gl.p.ph.  qui  d^bouchent  sur 
les  c6t^s  de  la  partie  ant^rieure  de  ToBsophage  imm^diatement  ea 
arri^re  du  pharynx  (Ph.) 

30  Une  zone  annulaire  pharyugienne  (Ph.  et  TuJmcc.)  accom- 
pagn^e  de  m^sodernie  (M.ph.  elM.tu.bucc).  Cette  zone  pharyngienne 
donne  le  pharynx  proprement  dit  et  le  tube  buccal  qui  le  pr^^de 
(fig.  4),  et  qui  eu  est  une  d^pendance.  Ces  deux  parties  sont  mues 
par  une  musculature  compliqu^e  (pi.  11,  fig.  1)  quifresteen  rapport 
par  ses  insertions  fixes,  avec  ces  portions  du  tegument  que  Ton 
appelle  le  clypeus  etle  front  (pl.  11,  fig.  1,  Clypeus,  Frons). 

4""  Au-dessuS  de  cet  ensemble,  un  rudiment  pair  (Lbr.),  accom- 
pagu^  de  m6soderme  (Af./6r.)  qui  donnera  le  labre  et  sa  paire  de 
muscles  adducteurs. 

5o  Sur  cbaque  c6t6  de  cet  ensemble,  une  aire  ectodermique, 
tr^s  vaste,  qui  prendra  une  large  partd  la  formation  de  la  capsule 
c6phalique  et  portera,  en  particulier,  les  yeux  et  les  ocelles.  Une 
large  portion  de  cette  aire  Iat6rale  produira,  par  sa  face  interne,  la 
masse  nerveuse  qui  se  d^collera  de  sa  matrice  pour  former  le  centre 
nerveux  protoc6r6bral  et  ses  d^pendauces  optiques  (proloc^r^bron 
et  ganglions  optiques). 

PORTION  TERMINALE  P0ST£RIEURE  DE  L'EMBRTON  OU  TELSON. 

Sur  le  telson  (fig.  1  ^  4),  on  pent  distinguer,  sch^matiquement, 
quatre  zones  concentriques,  k  savoir : 

l**  Une  zone  externe,  accompagn^e  de  m6soderme,  qui  formera 
le  mamelon  anal  et  le  sphincter  anal  (lO^'  somite  abdominal). 

2^  Une  zone,  acc6mpagn6e  de  mesoderme,  qui  donnera  Tarn- 
poule  rectale  (Amp.rect.)  et  les  glandes  rectales  {GLr.4  et  GLr.^) 
situ^es  sur  sa  paroi  (ll^'  somite  abdominal). 

3^  Une  zone,  accompagn^e  de  m^soderme,  qui  donnera  Tin- 
testin  gr^le  sur  lequeJ  s'invagineront,  presque  au  contact  de 
Testomac,  d'abord  les  tubes  de  Malpighi  larvaires,  puis  les  tubes 
de  Malpighi  imaginaux  (12«  somite  abdominal). 

i^  Une  aire  centrale,  quiconstituera  le  fonddu  sac  proctodseal 
et  formera  la  portion  posl6rieure  de  Testomac.  Comme  Taire  corres- 
pondante  situ6e  sur  Tacron,  et  pour  les  m^mes  motifs,  ce  rudiment 
de  riutestio  moyen  est  d^pourvu  de  m^soderme.  La  coupe  longitu- 
dinale  (pl.  10,  fig.  2)  montre  que  ce  rudiment  (Est.proctod.)  va, 
comme  son  cong^n^re  ant^rieur,  s'accoler  k  la  couche  de  cellules 
qui  forme  la  paroi  dorsale  ou  splanchnique  des  cavit6s  m^soder- 
miques,  paroi  qui  va  lui  fournir  une  enveloppe  musculeuse  (M.esL). 
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REM4RQUES    RELATIVES    A    LA    M£TAM£RISATI0N. 

Pour  que  les  cellules  endodermiques  puissant  6tre  consider^es 
comme  ayant  une  origine  metam^rique,  ii  faudrait  que  ces  cellules 
soient  toutes  issues  du  blastoderme  et,  dans  ce  cas,  cbaque  cellule 
endodermique  appartiendrait,  morphologiquemeot,  au  m^tam^re 
qui  sera  tormi  par  Taire  blastodermique  dont  elle  est  sortie.  En 
r6alit6,  il  y  a  toujours,  au  niotns  une  portion  des  cellules  vitellines 
qui  restent,  d^s  leur  naissance,  dans  Tint^rieur  de  roeuf  sans  con- 
tracter  aucune  relation  avec  le  blastoderme,  en  sorte  que  Ton  ne 
pent  gu^re  attribuer  ^  Tendoderme  une  metam^risation  initiale, 
m^me  aussi  lointaine  que  celle  ^  laqueile  nous  venous  de  faire 
allusion. 

Carri^re  et  Burger  ('97,  pi.  13,  fig.  7,  v,ent.k,h,ent,k.,  vorderer 
und  hinterer  Entodermkeim)  consid^rent  les  aires,  anterieure  et 
post^rieure,  formatrices  de  repitb^lium  de  Testomac  des  Hyme- 
nopteres  comme  ^tant  un  veritable  endoderme. 

Certainement,  si  Ton  admet  que  ces  aires  se  forment  sur  une 
region  du  blastoderme  qui  n'est  pas  encore  difi^renci6e  en  ecto- 
derme,  on  pourra  y  voir  une  sorte  d'endoderme  de  remplacement 
destin6  ^  supplier  Tendoderme  primitif  qui  s'est  ^puise  au  cours 
du  d^veloppement  embryonnaire.  Dans  ce  cas,  T^pitb^lium  de 
Testomac  du  Pterygote  ayant,  comme  Tinteslin  moyen  endoder- 
mique de  TApt^rygote,  une  origine  ind^pendante  des  parties 
appartenant  r^ellement  aux  m^tam^res  ecto-mesodermiques,  ne 
pourra  plus,  que  difficilement,  6tre  consid^r6  comme  ayant,  mor- 
phologiquement,  une  constitution  metamerique. 

Si,  au  contraire,  on  admet  que  ces  aires  sont  une  difi^renciation 
d*un  blastoderme  d^j^  transform^  en  ectoderme,  on  pourra  leur 
attribuer  une  origine  nettement  ectodermique  et  les  consid6rer 
comme  faisant  partie  int^grante  de  ce  que  nous  avons  appel6 
Tacron  et  le  telson. 

Dans  ce  cas,  si  on  laisse  de  c6t6  Tensemble  des  cellules  vitellines, 
c'est-^-dire  I'endoderme,  qui  est  destine  k  fournir  T^pith^lium  de 
I'intestin  moyen  des  Apt^rygotes  et  k  disparattre,  au  cours  du 
d^veioppement,  chez  les  Pterygotes,  on  pourra  dire  que  I'embryon 
deTInsecte  est  enti^rementmetamiris6,  c'est-^-dire  form6,  unique- 
ment,de  parties  qui  apparliennent  k  un  m^tam^re  bien  d^termin6. 

Si  I'embryon  de  Tlnsecte  Pterygote  est,  ainsi,  form6  uniquement 
de  parties  appartenant  morphologiquement  ^  un  m^tam6re  d^tei- 
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mio^,  il  faut,  n^cessairemeDt,  admettre  qu*il  eu  est  de  m6ine  pour 
les  stades  suivants  jusqu'^  rach^vemeDt  complet  du  develop  pemenU 
c'est-i-dire  jusqu'^  I'^tat  d'imago.  Eo  effet,  une  fois  que  l*embryon 
est  compl^temeut  m^tam^rise,  et  k  moins  d'admettre  Texistence  de 
parties iflterannulaires,  qui,  en  r^alit^,  seraieot  de  v^rilabies  m6ta- 
m^res  inlerm^diaires,  tout  ce  qui  se  d^veloppera  ult6rieurement» 
ni6me  si  e'est  en  apparence  uoe  lormatioo  nouvelle,  d^rivera, 
forc^ment,  d'un  metam^re  pr^existant  et  par  consequent  lui  appar- 
tieudra  morphologiquement. 

La  difficult^  de  reconnattre  la  metam^risation  de  toutes  les 
parties  du  corps,  c'est-^-dire  la  difficult^  de  reconnattre,  nettement, 
^  quel  somite  appartient  telle  ou  telle  partie  d'un  organe,  existe 
d^ji,  Chez  Tembryon  arrive  k  uncertain  degr6  de  son  d^veloppe- 
ment.  EUe  s'accentue  pendant  la  p^riode  iarvaire  et  devient  plus 
graode  encore  chez  Tlnsecte  parvenu  k  Titat  d'imago. 

La  nettete  de  la  m^tam^risation  est,  en  eilet,  alt^ree,  par  piusieurs 
causes  parmi  lesquelles  on  peut  citer : 

l^'  Un  certain  d^placenient  du  m^soderme  d'un  m^tam^re  par 
rapport  k  Tectodernie  du  m^me  m6tam6re ; 

2^  La  separation  de  certaines  cellules  qui  ^migrent  hors  de  la 
region  oi!i  elles  ont  pris  naissaoce  pour  aller  se  joindre  k  d'autres 
portions  du  rn^me  ni6tam6re  (oenocytes)  ou  pour  aller  se  loger 
dans  des  m^tam^res  dans  lesquels  elles  se  d^veloppent,  mais 
auxquels,  par  leur  origine,  elles  n'appartiennent  pas  (cellules 
g^nitales),  ou  pour  mener,  d^sormais,  une  existence  tout  k  fait 
ind^pendante  (cellules  du  sang) ; 

3^  Par  la  deformation  des  surfaces  t^gumentaires  (capsule 
c^phalique,  corselet) ; 

4<>  Par  la  soudure  de  di verses  parties  metam^riques  qui,  d'abord 
s6par^es,  arrivenl  a  former  un  appareil  continu  (trachees) ; 

5<>  Par  le  deplacement  de  certains  organes  qui  s'^loignent, 
parfois  consid^rablement,  des  parties  du  tegument  pr^s  desquelles 
ils  se  sont  formes  (ganglions  de  la  chatne  nerveuse) ; 

6<>  Par  le  developpement  considerable  que  peuvent  prendre 
certains  organes,  developpement  qui  peut  etre  tr^s  pr^coce  lorsqull 
s'agit  d  organes  ayant  a  jouer  un  r61e  important  d^s  les  premiers 
stades  de  la  vie  Iarvaire  (glande  labiale) ; 

7<>  Par  la  formation,  sur  le  tegument,  de  membranes  articu- 
laires  qui  peuvent  etre  plus  ou  moins  eioignes  des  limites  separa- 
tives  de  deux  metam^res  cousecutifs. 
Tout  cela  ne  nous  empechera  pas  d'admettre  que  le  corps  de 
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I'imago  est,  comme  celui  de  I'embryon,  form^  uniquemeDt  de 
parties  d^rivant,  toutes,  d'un  m^tam^re  embryonnaire  d6terinin6 
et,  par  consequent,  lui  appartenant  morphologiqufement. 

M£TAM£RISATI0N    de   CHACUN    DES   0R6ANES. 

Examinons,  maintenant,  sommairement,  au  point  de  vue  de  la 
m^tam^risation,  chacun  des  organes  de  I'imago. 

Hypoderme.  —  L'hypoderme  qui,  avec  sa  cuticule  chitineuse, 
constitue  ia  paroi  du  corps  de  l*Insecte  est,  incontestablement, 
m^tam^rise. 

Cette  m^tam^risation  est  netteinent  reconnaissable  dans  l*abdo- 
men,  dont  les  anneaux,  bien  distincts,  restent  tr^s  mobiles  les  uns 
par  rapport  aux  autres.  Cette  mobility  est  en  rapport  avec  la  loco- 
motion et  avec  les  mouvements  divers  que  Tanimal  doit  pouvoir 
eflectuer,  et  en  particulier  avec  les  mouvements  d'iuspiration  et 
d'expiration  de  I'air  par  les  stigmates  trach6ens.  Elle  a  aussi  pour 
but  de  permettre  I'accroissement  de  volume  n6cessit6  par  I'accu- 
mulation  de  la  nourriture  dans  certaines  portions  du  tube  digestif, 
et  I'accroissement  nteessit^  par  le  gonflement  des  tubes  ovariens. 
Des  indications  sur  la  limite  precise  des  somites  abdominaux  de 
rimago  se  tronvent  dans  ma  Note  16  (''97%). 

Sur  le  thorax,  la  m6tam6risation  est  bien  indiqu^e  paries  organes 
externes,  mais  la  limite  precise  des  somites  est  plus  difficile  h  pr6- 
ciser.  J'ai  cherch6  k  le  faire  dans  ma  Note  49  (''98io). 

La  m^tam^risation  de  la  capsule  c^phaliquene  pent  6tre  reconnue 
que  par  une  6tude  d^taill^e.  Cette  6tude  sera  faite  plus  loin. 

Appendices.  —  Les  appendices,  qu'ils  aient  la  valeur  de  membres 
ventraux  (pattes,  appendices  buccaux)  ou  qu'ils  n*aient  pas  cette 
valeur  (ailes);  quMIs  se  forment,  d'une  fa^on  pr^coce,  k  la  surface, 
ou,  en  g^n^ral  plus  tardivement,  sur  le  fond  de  ces  invaginations, 
plus  ou  moins  lag^niformes,  que  Ton  appelle  disques  imaginaux, 
sont  des  6vaginations  hypodermiques  et  continuent,  ^videmment, 
k  apparteuir  au  m^tam^re  qui  les  a  formes.  Cela  est  encore  vrai 
pour  certains  appendices  sp^ciaux,  tels  que  les  stylets  (8*),  le 
gorgeret  et  les  valves  (9«  somite  abdominal)  qui  se  groupent  pour 
former  un  appareil  bien  individualist  qui  est,  ici,  chez  la  Fourmi, 
une  armure  g^nitale  transform^e  en  un  aiguillon  vuln^rant. 

Glandes,  —  Les  glandes  t^gumentaires,  et  leurs  diriv^es,  sont 
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des  invaginatioDS  de  rhypoderme.  Quelles  que  soient  les  dMorma- 
ttons  qu'elles  peuvent  subir  et  I'extensioD  qu'elles  peuvent  prendre, 
elles  continuent  k  appartenir,  morphologiquement  (J."94e;  Note  17, 
'98i),  au  m^tam^reauquel  elles  restent  attach^es  par  leur  conduit 
excr^teur.  J'ai  protests  C94e)  contre  Tusage  de  donner  h  une 
glande  nn  nom  tir^  de  la  situation  que  ses  acini  occupent  dans  le 
corps  de  Tlnsecte.  II  est  regrettable  de  voir  donner  k  une  glande, 
qui  appartient  au  somile  labial,  le  nom  de  glande  thoracique  pour 
cette  raison,  d^pourvue  de  valeur  morphologique,  quecette  glande 
s'^tend  jusque  dans  le  thorax.  Les  homologies',  la  situation  m6ta- 
m^rique  et,  par  consequent,  les  denominations  des  glandes  des 
Arthropodes  doivent  6tre  ^tablies  d*apr6s  la  situation  de  leurs 
orifices,  c'est-^-dire  d'apr^s  la  position  morphologique  des  points 
od  elles  ont  pris  naissance. 

Trachies,  —  On  trouve,  tr6s  friquemment,  chez  leslnsectes,  et  en 
particulier  chez  les  Col^opt^res  et  chez  les  Hym^nopt^res,  une  paire 
de  stigmates  sur  le  m^sothorax  et  une  paire  sur  chacuo  des  neuf 
anneaux  suivants. 

Ces  dix  paires  cons^cutives  correspondent,  chacune,  k  une  paire 
d'invaginations  de  Tectoderme  de  Tembryon.  Chacune  de  ces  inva- 
ginations a  forme  un  sac  trach^en  etdes  troncs^mis  par  ce  sac.  De 
chaque  c6t6  du  corps,  Tanastomose  des  parties  sup^rieure  et  inte- 
rieure  de  ces  sacs  avec  les  sacs  precedent  et  suivant  n'a  pas  tard^  k 
transformer  cette  s^rie  d'ei^ments  independants,  en  un  chapelet 
dont  les  etranglementsse  sont  rapidement  effaces,  au  point  de  n'6tre 
plus  reconnaissables  sur  les  troncs  longitudinaux  qui  sont  r^sultes 
de  ce  groupement.  Malgr6  ces  soudures  qui  en  ont  fait,  au  point  de 
vue  physiologique,  un  tout  contiuu  et  indivis,  la  partie  du  syst^me 
trach6en  qui  est  form^e  par  ces  dix  paires  de  sacs,  conserve,  ^vi- 
demment,  pour  le  morphologiste,  une  constitution  m^tam^rique. 

En  est-il  de  mftme  pour  les  metamferes  qui  precedent  et  pour 
ceux  qui  suivent  le  groupe  des  dix  somites  stigmatif6res  ?  Ainsi 
que  j'ai  d6j^  eu  Toccasion  de  le  dire  dans  ma  Note  20  ("996,  p.  322) 
deux  hypotheses  peuvent  etre  faites  relativement  au  mode  de 
formation  des  trach^es  qui  conduisent  Pair  dans  les  organes  cons- 
titutifs  de  ces  meiam^res  ant6rieurs  et  posterieurs. 

a)  Elles  peuvent  se  former  par  un  processus  qui  serait  analogue 
k  celui  d'une  invagination  hypodermique,  mais  qui  ne  laisserait 
sur  la  surface  tegumentaire  aucune  trace  de  sa  formation.  Les 
pftiiiiiftG  «5.[ujses  par  guj^g    ^^  ^^  processus,    constilueraienl   les 
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ioitiales  de  trach^es  appartenant  morphologiquement  au  somite 
correspondant  et  qui,  se  soudant  k  la  fagon  babituelle  aux  trach^es 
des  somites  pr^c^dent  et  suivant,  prendraient  leur  part  Dormale 
k  la  formation  des  troncs  trach^ens  longitudinaux. 

b)  Elles  peuvent  provenir  de  ramificatioDs  envoy^es  par  le  sac 
tracb6en  mesothoracique,  vers  les  somites  prothoracique  et  c^pha- 
liques  et  de  ramifications  eovoy^es  par  le  sac  trach^en  du  8*  somite 
abdominal  vers  les  somites  suivaots. 

Si  les  trach^es  des  somites  non  pourvus  de  stigmates  se  torment 
par  le  premier  de  ces  deux  processus,  la  constitution  m6tam^rique 
du  syst6me  est  parfaite  et  complete. 

Mais,  mdme  dans  le  cas  oi!i  elles  se  formeraient  par  le  second  de 
ces  processus,  elles  conserveraient,  encore,  une  disposition  m6ta- 
m^rique.  II  y  aurait  seulement  quelques  m^tam^res  qui  seraient, 
morpbologiquement,  d^pourvus  de  tracbees  tandis  que,  inverse- 
ment,  les  tracbees  de  certains  m^lam^res  auraient  pris  un  tr6s 
grand  d^veloppement  pour  aller  envabir  et  alimenter  pbysiologi- 
quement,  des  m6tam6res  auxquels  elles  n'appartiendraient  mor- 
pbologiquement pas. 

Systhne  nerveux,  —  Le  cerveau,  la  masse  sous*(BSopbagienue  et 
toute  la  cbatne  nerveuse  post-c^pbalique  sont  formes  de  ganglions 
qui,  bien  distincts  cbez  Tembryon,  constituent  un  ensemble  nette- 
ment  m6tam6ris6.  Le  d^placement  vers  Tavant  (Voir,  par  exemple, 
pi.  10,  fig.  4,  le  ganglion  du  deuxi^me  noeud  qui  est  loge  dans  le 
premier  noeud)  et  la  coalescence  d'un  certain  norabre  de  ces 
ganglions  (par  exemple,  les  ganglions  du  m^tatborax,  du  somite 
m^diaire  etdu  premier  somite  abdominal  qui  sontgroup^s  en  une 
seule  masse  log^e  dans  le  corselet)  ne  d^truisent  pas  cette  m^tam^- 
risation  dont  la  r^alit^  est  rendue  bien  certaine  par  ce  fait  que, 
quelle  que  soit  la  position  du  ganglion  dans  la  cavity  du  corps,  les 
nerfscontinuent^  aller  innerver,exclusivementmaisint6gralement, 
le  m6ta mere  dont  Tectoderme  a  forme  le  ganglion  consid6r6  (Note  19, 
"io98,  pi.  6:  le  ganglion  {G.Se.6,),  log6  dans  le  premier  ncBud 
(Se.5.),  n'innerve  pas  ce  premier  nceud,  mais  6met  un  nerf  (/V.S^.6.) 
qui  va  innerver  le  deuxi^me  noeud  (Se,6.)  auquel  il  appartient  mor- 
pbologiquement.) 

Musculature,  —  La  musculature  motrice  des  parties  rigides  de  la 
cuticule  cbitineuse  doit  6tre  consid^r^e  comme  6tant  tout  aussi 
nettement  m^lara^ris^e  que  cette  cuticule  elle-mArae  (voir  Note 
16,  "978). 
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D6s  riostant  oh  elle  s'est  individualis^e,  chaque  masse  mesoder- 
mique  destin^e  ^  former  un  muscle  donn^,  reste  assujettie  d  une 
double  liaison  avec  le  tegument  du  somite  auquel  elle  appartient. 
Cette  masse  se  relie,  aiosi,  d'une  part,  avec  Taire  ectodermique  qui 
doit  fouruir  la  surface  d'insertion  fixe  du  muscle,  insertion  qui  est 
g^n^raiement  ^tal^e,  d'autre  part  avec  Taire  ectodermique  qui  doit 
fournir  la  surface  d'insertion  mobile,  iuBertion  qui  est  g6n6rale- 
ment  condens^e  sur  une  invagination  formatrice  d'un  tendon. 

Ce  sont  des  ^l^ments  m^sodermiques  sp^ciaux,  ^tir^s  en  fins 
filaments  ou  en  minces  membranes  qui  realisent,  au  cours  de  Ton- 
tog6n6se,  cette  liaison  de  toutes  les  parties  qui  appartiennent, 
morphologiquement,  k  un  m6me  somite,  et  en  particulieria  liaison 
des  masses  musculaires  avec  le  tegument  et  avec  les  nerfs  et  les 
trach^es  qui  leur  sont  propres. 

C(Bur.  —  Le  coeur  et  ses  annexes  ont  une  origine  nettement 
m6tam^rique(cardiobla8tes,  etc.).  Dans  la  region  abdominale,  la 
disposition  des  valvules,  celle  des  muscles  aliformes  et  du  tissu 
pericardial,  montrent  bien  cette  m^tam^risation. 

Les  globules  du  sang  sont  formes  par  les  cellules  de  la  region 
m^diane  du  m^soderme  (Heymons,  "95>»,  pi.  3,  fig.  28).  Elles  sem- 
blent  ainsi  d^river  de  portions  m^tam^riques  du  m^soderme. 

Organes  ginitaux.  —  Certaines  portions  des  organes  g6nitaux 
internes  proviennent  d'^l^ments  appartenant  nettement  k  des 
m6tam6res  determines  et  ont,  par  consequent,  une  origine  meta- 
merique  indiscutable  (Heymons,  ''96*>,  p.  91,  fig.  28). 

Quant  aux  cellules  genitales  ellesmemes,  elles  ne  sont  pas  des 
elements  formes  dans  le  metamere  dans  lequel  elles  ont  immigre 
pendant  le  developpement  embryonnaire  (Heymons,  '"96^,  p.  13, 
fig.  1).  Elles  appartiennent  en  r6alite,  par  leur  origine,  au  meta- 
mere qui  fournit  le  rudiment  genital  et  dont  on  les  voit  emigrer. 

Tissu  adipeux.  —  Le  tissu  adipeux  se  forme,  metameriquement, 
sur  la  paroi  somatique  des  cavites  du  mesoderme. 

EpitMium  du  tube  digestif.  —  L'epitheiium  de  Tintestin  stomo- 
d»al,  y  compris  la  portion  stomodsale  de  I'estomac,  sont  egalement 
des  organes  metameriques  puisqulls  appartiennent,  tout  entiers,  le 
premier  k  Tacron,  le  second  au  telson.  Seul,  repitbeiium  de 
rintestin  moyen  des  lusectes  Apterygotes  ne  se  rapporte  k  aucun 
metamere,  parce  qu'il  derive  de  Tendoderme,  c'est-i-dire  de 
cellules  vitellines  qui  ne  peuvent  que  difficilement  etre  considerees 
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comma  pr6sentant  uoe  m^tam^risation  correspondant  ^  celle  de 
TeDsemble  dereclodermeetda  m^soderme.  Cette  exception  n'existe 
pas  Chez  les  Pt^rygoles  arrives  ^  un  certain  degr6  de  leur  d6velop- 
pement  puisque  les  cellules  vitellines  ydisparaissent  compl^tement. 

Musculature  du  tube  digestif.  —  La  musculature  de  la  partie  du 
tube  digestif  stomodseal,  qui  s'6tend  de  la  bouche  jusqu'^  Festomac 
exclusivement  appartient,  morphologiquement,  i  i'acron. 

La  musculature  de  la  partie  du  tube  digestif  proctodxal,  qui  s'6tend 
de  I'anus  jusqu'^  Testoraac  exclusivement,  appartient,  morpholo- 
giquement,  au  telson. 

Quant  au  sac  musculeux,  sur  la  face  interne  duquel  viennent 
s'appliquer  les  deux  lames  formatrices  de  r^pith^lium  de  Vestomac, 
il  poss6de  une  m^tam^risation  qui,  bien  que  compl^tement  effac^e, 
correspond  exactement  k  celle  de  tous  les  m^tamires  qui  sont 
situ6s  entre  Tacroo  et  le  telson.  Ce  sac  resulte,  en  efTet,  de  la  super- 
position de  zones  dont  chacune  est  la  parol  dorsale  ou  splan- 
chnique  d'une  chambre  m^tam^rique  du  m^soderme. 

Risumi,  —  Get  examen  nous  montre  que  le  corps  de  Tlnsecte 
Pt6rygote  est  form6,  exclusivement,  de  parlies  qui,  malgr6  leur 
soudure,  leur  deformation,  leur  d^placement  et  leur  enchevfttre- 
ment,  peuvent,  toutes,  6tre  rapport^es  k  un  m^tam^re  primitif, 
bien  distinct  et  bien  d^fini. 

Parmi  ces  parties  d'origine  ectodermique,  les  unes  perdent  toute 
connexion  directe  avec  le  tegument  du  m^tam^re  auquel  elles 
appartiennent  (certaines  portions  des  conduits  g^nitaux,  corpora 
allata),  tandis  que  les  autres,  au  contraire,  conservent  leur  liaison 
directe  avec  le  tegument.  Elles  peuvent,  dans  ce  cas,  soit  ne  pas 
s'^loigner  du  somite  auquel  elles  appartiennent  (petites  glandes), 
soit  aller  se  loger  dans  un  anneau  voisin  (ganglions  de  la  chalne 
nerveuse),  soit»  par  suite  d*un  grand  d^veloppement,  aller  s'^taler 
au  niveau  d'anneaux  qui  peuvent  ^tre  tr^s  6loign6sde  celui  auquel 
elles  appartiennent  r^ellement  (glande  labiale). 

Quant  aux  parties  d'orlgine  m^sodermique,  elles  peuvent  raster 
en  relation  directe  (musculature)  ou  indirecte  (tissu  adipeux)  avec 
le  tegument  du  somite  auquel  elles  appartiennent  ou  devenir  abso- 
lument  libres  (globules  sanguins). 
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GRITfiRIUMS    POUVANT    GUIDER    DANS    L'fTUDE 
DE   LA    M£TAM£RISATI0N    DE    LA    T£TE. 

Pour  que  la  ni6tain6risation  du  corps  de  rinsecte  arrive  au  terme 
de  SOD  d^veloppement,  soil  bien  pr6cis6e>il  fautque  Too  connaisse 
exactemeDt  quelle  est  la  part  que  chacun  des  m^taiuires  de 
rembryoD  preud  ^  sa  formation,  autrement  dit,  il  fayt  savoir 
auquel  de  ces  m^tam^res  de  Tembryon  doivent  Atre  attributes 
chaque  portion  d'organe  et  chaque  region  du  t^ument  de  Timago. 

Avant  d'aborder  le  probl^me  pour  la  t6te,  partie  oh  cette  m6ta- 
m^risatioD  est  devenue  )e  plus  difficile  k  reconnattre,  examinons 
quels  sont  les  crit6riums  qui  peuventnous  guider.  Detelscriti- 
riums  sont  fournis,  en  parliculier,  par  Titude  : 

to  Du  d^veloppement  ontog^nique ; 

2P  Des  divisions  qui  sont  apparentes  k  I'ext^rieur  du  corps ; 

3*"  De  la  situation  de  membraoes  articulaires  ; 

¥  De  la  composition  du  syst^me  nerveux  central  et  de  la 
repartition  des  nerfs  et  de  leurs  ramifications  ; 

5''  De  la  situation  des  insertions  musculaires. 

CriUrium  fourni  par  Vitude  de  VontogSnhe.  —  C'est  I'^tude  du 
d^veloppement  ontog^nique  qui  doit  6lre  le  point  de  depart  de 
r^tude  de  la  m^tam^risation  du  corps  de  llnsecte  arriv6  au  terme 
de  son  d^veloppement.  C'est  de  cette  6tude  que  Heymons{95''/'97c) 
a  tir6  ses  conclusions  relativemenl  k  la  constitution  morphologique 
de  la  t^te  des  Orthopt^res. 

CriUrium  fourni  par  Vexamen  des  divisions  apparentes  d  Vextirieur 
du  corps.  —  On  pent,  en  g^n^ral,  reconnattresur  la  surface  externe 
du  corps  un  certain  nombre  de  lignes,  plus  ou  moins  apparentes, 
s^parant  deux  portions  du  tegument  qui  nesont  pas  mobiles.  Tune 
par  rapport  k  Tautre.  Ces  lignes,  qui  sont  dues  k  des  causes 
diverses,  sont  souvent  designees  par  le  nom  de  lignes  de  suture. 
L'^tude  de  ces  lignes  ne  pent  conduire,  au  poiut  de  vue  qui  nous 
occupe  ici,  qu'^  des  r6sultats  approximatifs  et  incomplets  ;  d'abord, 
parce  que  leur  presence  et  leur  disposition  varient  considerable- 
ment  d'un  Insecte  k  Tautre,  et,  ensuite,  parce  que  de  telles  lignes, 
tr^s  nettes,  existent  souvent,  dans  Tinterieur  de  la  surface  t6gu- 
mentaire  form^e  par  un  m6me  m^tam^re,  tandis  qu*elles  font, 
souvent,  absolumeut  d^faut  sur  la  limite  separative  de  deux  meta- 
m^res  successifs.  L'etude  de  ces  lignes  ne  pent  servir  que  dans  une 
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faible  mesure,  d  corroborer  et  d  completer  les  iodicatioDs  fournies 
par  d'autres  m^thodes. 

Critirium  foumi  par  Vexamen  de  la  situation  des  membranes  arti- 
culaires,  —  I)  en  est  de  m^me  de  I'^tude  des  membranes  articu- 
laires  qui  servent  h  relier  les  portions  rigides  du  squelette  t^u- 
mentaire  et  h  assurer  leur  mobility  relative.  Elles  sont,  m^me  si  on 
laisse  de  c6t6  les  membranes  longitudinales  pour  ne  parler  que  des 
membranes  transversales,  les  seules  qui  nous  int^ressent  ici,  assez 
variables. 

En  eflet,  deux  portions  du  t^gutpent  peuvent  6lre  mobiles  Tune 
par  rapport  i  Tautre  et,  par  consequent,  dtre  s^par^es  par  une 
membrane  articulaire  chez  un  Insecte  (pronotum.etmteonotum  du 
Lasius  ouvri6re),  tandis  qn'elles  ne  lorment  qu'un  tout  rigide  sans 
membrane  articulaire  chez  un  autre  Insecte  de  la  m^me  famille 
(pronotum  et  m^sonotum  de  la  Myrmica  ouvriire).  Dans  une  mdme 
esp6ce»  une  membrane  articulaire,  qui  assure  la  mobility  de  deux 
parties  (FormicidsB  mdles  et  reines,  articulation  de  la  partie  ant6- 
rieuredum^sonotum  (scutum) avec  sa  partie  post^rieure ou  (scutel- 
lum)  disparatt  chez  les  formes  qui  n'ont  pas  besoin  de  la  mobility 
relative  de  ces  deux  parties  (Formicidae  ouvriferes). 

Chez  les  Myrmica  allies  et  chez  TAbeille,  le  pronotum  est  articul^ 
et  l^g^rement  mobile  par  rapport  au  m^sonotum.  La  courte  mem- 
brane articulaire  qui  permet  ces  mouvements  se  trouve,  chez  la 
Myrmica  (J.,  ''98io,  pi.  6,)au-dessus  de  insertion  fixe  du  releveur 
de  la  tAle,  tandis  que  chez  TAbeille  {/.c,  p.  408,  fig.  8)  elle  se 
trouve  au-dessous.  Si,  comme  on  pourrait  ^tre  tent6  de  le  faire, 
on  placait  les  limites  inferieure  et  sup^rieure  du  pronotum  de  la 
Myrmica  sur  les  membranes  qui  se  trouvent  vers  ses  bordnres 
sup^rieure  et  inferieure,  on  serait  amen^  h  consid^rer  le  muscle 
releveur  [M.35)  comme  appartenanl,  par  son  insertion  superieure, 
h  Tanneau  labial,  et,  par  son  insertion  inferieure,  au  m^solhorax, 
tandis  que,  en  r^alite,  il  est,  au  point  de  vue  morphologique 
simplement  prothoracique. 

Chaque  membrane  articulaire  doit  son  existence  k  cette  cause. 
purement  physiologiqm,  que  les  deux  portions  tegumentairesqu'elle 
s^pare  (que  ces  parties  appartiennent  ou  n'appartiennent  pas  k  un 
meme  metamere)  sont  mobiles  Tune  par  rapport  h  Tautre.  II  y  a  des 
limites  tnterannulaires  qui  ne  sont  pas  accompagn^es  de  mem- 
branes articulaires.  C'est  le  cas  des  anneaux  qui  constituent  la 
capsule  cephalique.  II  y  a  des  membranes  articulaires  transversales 
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qui  Q'ont  aucun  rapport  avec  les  limites  inlerannulaires.  C'est 
ainsi  que  la  membrane  arliculaire  (Note  49,  "98 lo,  pi.  6)  qui,  chez 
les  Hym^Dopt^res  ail^s,  r^unit  le  scutum  (partie  ant^rieure  du 
m6sonotum)  avec  le  scutellum  (partie  post^rieure  du  mfeonotum) 
el  qui  sert  aux  vibrations  du  vol,  est  situie  tout  k  fait  dans  rint6- 
rieur  d'une  surface  qui  appartient  k  un  seul  et  ni^me  somite 
(m^sothorax). 

La  plupart  des  membranes  articulaires  transversales  ont  bien 
pour  r61e  d'assurer  la  mobility  d'un  anneau  par  rapport  k  un  anneau 
voisin.  A  ce  point  de  vue,  elles  peuvent  Atre  consider^es  comme 
6lani  physiologiquement  inieTsegmeuiaiires,  mais  elles  ne  le  sont  pas 
du  tout  au  point  de  vue  morphologique. 

En  eflet  (Note  i6,  "97^),  nous  avons  vu  que  les  membranes  arti- 
culaires, qui  servent  aiusi  k  assurer  les  mouvements  d'un  anneau 
par  rapport  k  un  anneau  voisin,  sont  en  r^alit^  situ^es  tout  entiftres 
sur  un  seul  et  m6me  anneau,  c'est-d-dire  que  la  limite  interannu- 
laire  r^elle,  est  non  pas  sur,  mais  en  dehors  de  la  membrane. 

II  y  a  done  lieu,  dans  le  casoiji  une  membrane  est  physiologique- 
ment  interannulaire,  d'examiner  si  la  limite  morphologique  r^elle 
de  Tanneau  passe  sur  le  bord  sup^rieur  ou  sur  le  bord  inf^rieur  de 
cette  membrane,  et  mdme  d'examiner  si  cette  dernifere  n'est  pas 
bord6e  d'une  bande  rigide  qui  fait  que  la  limite  cherch6e  n'est 
m^me  plus  au  contact  de  la  membrane,  mais  est  reportee,  ^.une 
certaine  distance  de  sa  bordure,  sur  une  partie  rigide  du  tegument. 

Nous  avons  vu  (Note  16,  "978)  que  celui  des  deux  anneaux  consi- 
d^r^s  qui  est  charge  de  fournir,  ainsi,  k  lui  seul,  la  membrane  qui 
permet  leurs  mouvements  r^ciproques,  est  Tanneau  relativement 
fixe.  C'est  conform^ment  k  cette  r^le  que  les  anneaux  abdomi- 
naux  portent*  chacun,  une  membrane  k  leur  partie  infihneure  parce 
que  c'est  du  cdt6  inf^rieur  que  se  trouve  Tanneau  qui  est  relative- 
ment  mobile  par  rapport  k  lui,  tandis  que  I'anneau  prothoracique 
porte  une  membrane  k  sa  partie  supdrieure  parce  que  c'est  du  c6t6 
8up6rieur  que  se  trouve  la  partie  (t6te)  qui  est  mobile  par  rapport 
k  lui. 

CriUrium  fourni  par  Vilude  du  systime  nerveux,  —  Un  crit^rium 
excellent  est  fourni  par  T^tude  du  syst^me  nerveux.  II  y  a  dans 
chaque  m^tamfere  une  paire  de  ganglions  qui  constituent  le  centre 
charge  de  son  innervation.  Toutes  les  regions  auxquelles  aboutissent 
des  nerfs  issus  d'uu  de  ces  centres  nerveux  appartiennentau  m6me 
m^tam^re  que  ce  ganglion. 
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Critirium  foumi  par  l*6tude  du  systhne  mmculaire.  —  La  muscu- 
lature me  paratt  devoir  Mre  6tudi6e  tout  particuli^rement  pour 
aider  k  eiucider  la  m^tam^risation,  si  peu  apparente,  de  la  t^te. 

Chaque  muscle  appartient,  morphologiquement,  tout  entier,  k 
UD  somite  bien  d6fini.  II  en  est  de  m^me  des  aires  ectodermiques 
qui  fournlssent  les  deux  surfaces  d'insertion  de  ce  muscle  et  qui 
appartiennent,  elles  aussi,toutesles  deux  au  m^me  somite  que  lui. 

L'uue  des  surfaces  d'insertion  d'un  muscle  peut  bien  arriver  tout 
k  fait  au  contact  de  la  limite  du  somite  auquel  appartient  ce  muscle, 
mais  elle  continue,  quels  que  soient  les  d^placements  et  les  defor- 
mations qu'elle  subit,  k  appartenir,  morphologiquement,  k  ce 
somite.  II  sufTit  done  de  savoir  h  quel  somite  appartient  un  muscle 
pour  savoir  k  quel  somite  appartiennent  morphologiquement  les 
deux  surfaces  ectodermiques  sur  lesquelles  il  s'ins^re. 

DESCRIPTION  ANATOMIQUE  DE  LA  T£TE  DE  LA  MTRMICA. 

Les  figures  1  et  3  de  la  planche  11,  et  les  figures  1  et  2  de  la 
planche  12,  nous  fournissent  une  vue  d'ensemble  sur  les  principaux 
organes,  et  en  particulier  sur  la  musculature  de  la  t6te  de  la 
Myrmica. 

La  figure  1  de  la  planche  11  represente  la  t6te,  couple  suivant  un 
plan  voisin  du  plan  sagittal. 

La  figure  3,  de  la  mdme  planche,  represente  la  tete  couple  par 
un  plan  transversal,  perpendiculaire  k  la  direction  moyenne  des 
nerfs  des  appendices  buccaux. 

La  figure  1  de  la  planche  \2  represente  une  tranche  horizonlale, 
qui  passe  par  Tarticulation  des  mandibules,  et  qui  montre  toute  la 
portion  dorsale  du  tentorium. 

La  figure  2,  de  la  m6me  planche,  est  une  tranche  paralieie  a  la 
prteedente,  qui  montre  les  trois  paires  de  muscles  abducteurs  des 
trois  appendices  buccaux  (mandibules,  maxilles,  labium). 

Coupe  sagittale.  Pi.  11,fiy.  /.  —  Cette  figure  nous  montre  la  forme 
de  la  capsule  cephalique.  C'est  une  sorte  de  bolte  ovolde,  rigide, 
sur  laquelle  se  trouvent :  une  paire  de  cadres  articulaires  pour  les 
antennes  (voir  pi.  11,  fig.  2,  Cadre  art.ant.),  un  vaste  cadre  articu- 
laire  (voir  pi.  13,  fig.  1  et  2)  pour  Tensemble  des  appendices  buccaux 
(labre,  mandibules,  maxilles  et  labium)  et,  en  arri^re  un  col  qui 
constitue  un  cadre  articulaire  dont  le  bord  inf^rieur  est  en  conti- 
nuity avec  une  membrane  prothoracique  (fig.  2,  CoL) 

Ala  partie  superieure,  on  voit  Taire  frontale  Ai.fr,,  de  forme 
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triaogulaire  (pi.  12,  fig.  4).  Le  clypeus  qui  so  trouve  ea  avant  de 
cette  aire,  fouruit  les  surfaces  d*iusertioQ  fixes  du  r^tracteuret  des 
protracteiirs  du  tube  buccal  (M.tu.b.ret.,  MAu.b.pro.)  et,  plus  en 
arri^re,  du  dilatateur  sup^ro-ant^rieur  du  pharynx  (M.ph.diLs.a.), 
Ed  arri6re  de  Taire  frootaie  se  trouvent,  sur  le  front  (Frons)^  les 
insertions  Axes  des  dilatateurs  post6rieur  et  lateraux  du*  pharynx 
{M.phMLs.p.  et  M.phMLs.L)  et,  plus  en  arriftre,  les  insertions  des 
adducteurs  du  labre  (MAbr.ad). 

Un  muscle  (M.ph,consUtran8t>.)  relie  les  deux  cornes  lat^ropost^- 
rieures  du  pharynx  et  sert  h  fermer  ce  dernier,  par  application  de 
sa  paroi  dorsale  contre  sa  paroi  ventrale. 

En  avant  de  la  capsule  c^phalique,  nous  voyons  le  cadre  articu- 
laire  (p,q,)  des  pi^es  buccales,  cadre  qui  porte  k  son  bord  sup6- 
rieur,  le  labre  (Lbr.)  et  k  son  bord  inf^rieur  le  labium  (Labi.) 

Sur  la  face  interue  de  la  gorge  (Gula),  c'est-^-dire  de  la  paroi 
inf^rieure  de  la  capsule  c^phalique,  se  dresse  une  lame  sagittale 
(L.m  g.)  qui  fournit  les  surfaces  d'insertions  fixes  des  abducteurs 
mandibulaires  et  maxillaires  (M.md.abd,,M.mx,abd,).  L'abducteur 
labial  {M.lbi.abd,)  se  fixe  pr^s  de  la  partie  po8t6rieure  de  cette 
lame. 

Le  tentorium  {Tent.)  n'est  repr^sent6,  dans  cette  figure,  que  par 
la  coupe  de  sa  barre  transverse  qui  fournit  les  insertions  fixes  du 
grand  dilatateur  inf^rieur  du  pharynx  (M.phMLi.),  et  d'une  paire 
r^tractrice  de  la  partie  ant^rieure  de  Toesophage  (M.oi.ret.) 

La  figure  montre  Tinsertion  mobile  de  I'un  des  deux  adducteurs 
du  labium  (M,lbi  add.),  muscle  qui  va  passer  sur  le  c6t6  externe  de 
son  antagoniste  (M.lbLabd.). 

Les  muscles  qui  sont  loges  dans  Tint^rieur  du  labium  servent, 
dans  I'op^ration  du  l^chage  qui  joue  un  si  grand  r61e  dans  I'exis- 
tence  de  la  Fourmi,  k  faire  mouvoir  la  laugue  (Ligula). 

Le  syst^me  nerveux  est  repr^sent^  par  les  counectifs  du  ganglion 
du  g^sier  (Conn.g.gis.)^  le  ganglion  impair  OBSophagien  (G.a?.),  le 
nervus  recurrens  [N.rec),  le  ganglion  frontal  (G./r.)  avec  les  nerfs 
qu'il  envoie  k  la  musculature  sup^ro-ant^rieure  et  SQp6ro-post6- 
rieure  du  pharynx  {N.m.sup.ph.a.,N.maup.ph.p.),  le  connectif  du 
ganglion  frontal  (Conn.g.fr.),  le  cerveau  (Cer.)  avec  les  nerfs  du 
labre  {N.lbr.),  les  rudiments  (ouvrifere)  des  ganglions  ocellaires 
{G.ocell.),  les  ganglions  sympathiques  (G.^ymp.p.)  et,  eufin,  par  la 
masse  sous-OBsophagieune  (G.s.ce.)  qui  montre  la  commissure  sous- 
OBSophagieune  suivie  des  trois  centres  des  somites  mandibulaire, 
maxillaire  et  labial.  Ce  dernier  est  accompagn^  de  son  syst^me 
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sympathique  (G.symp.labi.)  else  prolonge  par  les  coaneclifs  (A^.c.) 
qui  aboutissent  au  ceutre  nerveux  prothoracique. 

La  glande  du  labium  (GlAbi,),  qui  est  all6e  se  loger  dans  la  partie 
sup^rieure  du  corselet,  r^unit  ses  deux  collecteurs  en  un  canal 
impair,  et,  cela,  avaot  de  p^n^trer  dans  la  t^te.  Ce  canal  impair 
passe  sous  Tencephale  et  vient  d^boucher  sur  le  labium  par  une 
sorte  d'ajutage  fortement  chitinis^  qui  constitue  un  levier  moteur 
de  la  langue. 

Coupes  horixontales.  PL  /5,  fig,  1  et  !i.  —  Sur  la  figure  i,  la  capsule 
c^phalique  nous  monlre  sur  les  c6t^s,  les  deux  yeux  composes  (F.) 
et,  en  avant,  le  vaste  cadre  articulaire  des  appendices  buccaux 
coup6  au  niveau  de  Tinsertion  des  mandibules  (Md.)  dont  nous 
voyons  I'abducteur  (M.miLabd.)  et  Tenorme  adducteur  (M.md.add.). 
Entre  ce  dernier  et  les  yeux,  se  trouye  la  glande  mandibulaire 
(GLmd. )  dont  les  cellules  envoient  de  fins  canaux  (Can.)  qui  s'ouvrent 
sur  un  cribellum  (Cri,)  et  d^versent  leur  produit  dans  un  vaste 
reservoir  (Res,),  L'orifice  {Or.)  de  ce  reservoir  se  trouve  sur  le  bord 
articulaire  sup^rieur  de  la  mandibule. 

Entre  les  mandibules,  nous  voyons  le  tube  buccal  coup6  non  loin 
de  la  boucbe  (Bch.)^  et  la  partie  sup^rieure  du  labre  (Ibr,)  avec 
rinsertion  des  tendons  de  ses  muscles  adducteurs  (MAbvMdd.) 

Tout  le  tentorium,  sauf  la  partie  ant^rieure  dont  les  lumens  vien- 
nent  s'ouvrir  un  peu  plus  haut  que  la  base  des  mandibules,  se 
trouve  repr^sente  dans  cette  figure.  Sur  la  face  inf6rieure  du 
tentorium  se  trouvent  les  insertions  fixes  des  divers  chefs  de  I'ad- 
ducteur  maxillaire  (M.mx.add.).  Sur  sa  face  superieure  se  trouvent 
les  insertions  fixes  de  tons  les  muscles  moteurs  du  scape  (M.  ant,) 
Sur  sa  barre  transverse  (Tent.transv,),  nous  retrouvons  les 
insertious  fixes  du  r^tracteur  oesophagien  (M.ce.ret,)  et  celle  du 
grand  dilatateurinf6rieurdu  pharynx  (if.p/i.t/t/.t.).  Les  deux  grands 
tubes  longitudinaux  du  tentorium  vont,  en  arri^re  de  la  barre  trans 
verse,  d^boucher  sur  le  tegument  par  un  petit  orifice  (Tent,or.p.). 

^L'enc^phale  est  8uppos6  enlev^  dans  cette  figure,  mais  on  y  a 
laiss^  les  trois  paires  de  nerfs  mandibulaire,  maxillaire  et  labiale, 
{N,md.,N,mx.,N.lbi,),  et  Ton  voit,  en  arri^re  de  la  barre  transverse 
du  tentorium,  sur  les  c6tte  de  Tcesophage  (Oe.),les  deux  ganglions 
sympathiques  post-c^r^braux  (G.symp.p,)  el  les  deux  corpora  allata 
(Crp,inc.L) 

La  figure  2  represente  une  coupe  de  la  partie  tout  k  fait  inf^rieure 

de  la  t^te.  Sa  direction  est  parallfele  a  celle  de  la  coupe  pr6c6dente. 

La  capsule  c^phalique  montre,  dans  cette  figure,  en  arri^re,  la 
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depression  qui  abrite  le  col  et,  en  avant,  le  cadre  articulaire  des 
pieces  buccales  coup6  au  niveau  du  promuscis,  c'est-^-dire  au  niveau 
de  I'ensemble  forme  par  les  maxilles  (Maxi.)  el  le  labium  (Labi.) 

La  portion  inf^rieure  du  grand  adducteur mandibulaire  {M.md.add) 
et  son  tendon  (Td.)  se  retrouvent  encore  ici.  Bien  qu'il  leur  soit 
morphologiquement  sup^rieur,  I'abducteur  (M.md.abd.)  passe  — 
nous  en  verrons  plus  loin  ie  motif  —  au-dessous  des  muscles  maxil- 
laires  et  labiaux,  et  va  se  fixer  sur  la  partie  ant^rieure  de  la  grande 
lame  sagittale  de  la  gula  (L.m.g.). 

Dans  les  maxilles  se  trouvent  les  tendons  des  trois  paires  adduc- 
trices  (M,mx,add.)  vues  dans  la  figure  pr6c6dente.  L'abducteur 
{M.mxMbd.)  a  son  insertion  fixe  sur  la  lame  sagittale  de  la  gula  en 
arri^re  deTinsertion  fixe  de  Tabducteur  mandibulaire. 

Les  adducteurs  du  labium  (MJbi.add.)  ont  leurs  insertions  mobiles 
situ6es  k  droite  et  k  gauche,  un  pen  au  dessus  de  Torifice,  devenu 
impair,  de  la  glande  du  sopite.  Les  abducteurs  (M.lbuabd,)  ont 
leurs  insertions  fixes  situ6es  en  arri^re  des  insertions  fixes  des 
abducteurs  maxillaires,  sur  les  c^t^s  de  la  partie  post^rieure  de  la 
grande  lame  sagittale  de  la  gala.  Quant  k  leur  insertion  mobile,  elle 
se  fail  par  un  tendon  impair  dont  nous  avons  vu  la  situation  dans 
la  figure  1  de  la  planche  11. 

La  section  du  col  (Col),  qui  est  faite  dans  le  voisinage  dela  limite 
prothoracique,  montre,  situ6s  dans  un  plan  sagittal :  I'aorte  {Ao,), 
ToBSophage  (Oe.)  el  le  canal  de  la  glande  labiale  (G/.t!)^),  puis,  de 
cbaque  cdt^,  un  connectif  du  centre  labial  (/V.c),  un  connectif  du 
ganglion  du  gesier  (/V.o^.),  et,  enfiu,  deux  troncs  trach^ens  longitu- 
dinaux  (TrJ.Li^.Jr.t.Ld.). 

fTUDE    DES    SOMITES 

Comparaison  des  Anneaux  du  Corselet   de  I'ouvri^re 
avec  les  Anneaux  correspondants  du   Corselet  de  la  reine. 

Un  examen  comparatif  soramaire  des  quatre  anneaux  du  corselet 
de  la  reine  avec  ceux  du  corselet  de  Touvri^re  est  int^ressant,  ici, 
parce  qu'il  montre  bien  I'importance  des  deformations  qu'un 
anneau  pent  subir  pour  une  cause  determin^e  et  explique,  jusqu'^ 
un  certain  point,  queiques-unes  des  deformations  que  nous  mon- 
treront  les  anneaux  cephaliques  (fig.  1). 

Prothorax.  —  Le  prothorax  §  comme  le  prothorax-9  portent,  k 
leur  partie  superieure,  une  membrane  articulaire  qui  assure,  dans 
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des  conditions  i  pen  pr6s  identiques,  la  mobility  de  la  t^te  par 
rapport  au  prothorax.  Dans  les  deux  formes,  une  membrane  arti- 
calaire  dorso-ventrale  assure  la  mobility  relative  du  prosternum 
par  rapport  au  pronotum.  Le  prothorax  a,  dans  les  deux  formes, 
un  volume  relatif  k  peu  prfes  *gal  parce  que  les  organes  qu'il  loge 
prennent  chez  Tune  et  chez  Tautre,  sensiblement  le  m^me  deve- 
loppement;  mais  la  forme  gen^rale  de  I'anneau  9  indique  bien, 
surtout  du  c6t^  dorsal,  un  refoulement  vers  le  haut,  produit  paries 
parties  situ^es  au-dessous. 


Fi^'.  49.  —  Corselet  de  1a  Myrmica,  Comparaison  des  anneaux  du  corselet  de 
Toavri^re  avec  les  anneaux  du  corselet  de  la  relne. 

Tandis  que  le  pronotum  \i  a  laisse  ^tal6e  sur  la  surface  exosque- 
lettique,  Tinsertion  fixe  du  releveur  median  de  la  t6te  (M,d,m.i,), 
le  pronotum  9  a  invagin^  Pinsertion  homologue  de  mani^re  k 
Tamener  sur  une  surface  endosquelettique. 

De  plus,  tandis  que  le  pronotum  ^  est  fixe  par  rapport  au  m^so- 
notum,  le  pronotum  9  porte  k  peu  de  distance  de  sa  bordure  infe- 
rieure,  un  peu  au-dessus  de  Tapod^me  endosquelettique,  une  char- 
ni^re  articulaire  qui  permet  de  faibles  monvements  relatifs  de  ces 
deux  parties.  Cette  derni^re  difference,  qui  existe  entre  les  formes 
9  et  ^  de  la  Myrmica,  n'existe  pas  entre  les  formes  9  et  Q  du  Lasius, 

Hiiotkorax.  —  C'est  le  m^sothorax  qui  montre  les  differences  les 

Janet.  —  10 
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plus  considerables.  Chez  rouvri^re  il  est,  pour  ainsi  dire,  r^duit  d 
sa  plus  simple  expression,  tandis  que  chez  la  reine  c'est,  et  de 
beaucoup,  celui  des  quatre  anneaux  du  corselet  qui  pr6sente  ie 
plus  grand  d^veloppement  et  la  plus  grande  complication. 

Dans  les  deux  formes,  le  m^sosternum  porte,  pcis  de  sa  bordure 
sup^rieure,  une  membrane  articulaire  qui  est  en  continuity  avec  la 
membrane  dorso-v^ntrale,  et  qui  assure  une  grande  mobility  au 
prosternum  dont  les  deux  moities  sont,  elles  aussi,  mobiles  Tune 
par  rapport^  Tautre. 

Tandrs  que  le  m^sosternum  Q  n'a  k  fournir,  en  fait  d*insertions 
musculaires,  que  les  insertions  fixes  de  muscles  moteurs  des  pattes, 
le  m^sosternum  9  a,  de  plus,  k  fournir  les  insertions  ventrales  des 
muscles  vibrateurs  transversaux  du  vol,  et  cela  entraine  un  accrois- 
sement  notable  de  sa  surface. 

Le  m^sonotum  ^  est  tr^s  r6duit.  U  est  fixe  par  rapport  au  prono- 
turn  qui  le  pr6cMe  et  au  m^tanotum  qui  le  suit.  Le  m^sonotum  9, 
au  contraire,  est  6norme  et,  gr^ce  k  des  articulations  voisines  de 
ses  bords  sup^rieur  et  inf^rieur,  il  a,  entre  les  deux  notums 
voisins  une  certaine  mobility  en  rapport  avec  les  mouvements 
vibratoires  qu'il  doit  subir.  Bien  plus,  ainsi  que  nous  i'avons  vu  en 
etudiant  le  mecanisme  du  vol  (J./'98io  et"992),  le  m^sonotum  9 
s'est  divis^,  par  une  courte  membrane,  en  deux  pieces  :  Tune  le 
scutum  (Salt.),  I'autre  le  scutellum  (Scutell.)  qui  sont  ainsi  suscep- 
tibles  de  se  plier  au  mouvement  de  charni^re  n^cessit^  par  les 
vibrations  du  vol. 

La  surface  exosquelettique  du  scutum,  un  peu  agrandie  par  la 
lame  endosquelettique  de  son  bord  sup6rieur,  fournit  la  surface 
d'insertion  guperieure  du  grand  muscle  vibrateur  longitudinal. 
Quant  k  Tinsertion  inf^rieure  de  ce  muscle  elle  se  trouve  sur  une 
vaste  surface  endosquelettique  {phragma)  dependant  de  la  partie 
infero  lat^rale  du  scutellum. 

M4tathorax.  —  Le  m^tasternum  n'a,  dans  les  deux  formes,  qu*i 
fournir  les  insertions  de  la  musculature  motrice  des  pattes.  Dans 
les  deux  cas,  il  a  des  dimensions  mod^r^es.  Le  m^tanotum  est 
80ud6  d'une  fa^on  rigide  aux  parties  voisines  chez  Touvri^re.  Chez 
la  reine,  il  pr^sente  des  articulations  en  rapport  avec  les  vibrations 
du  vol.  II  est  de  dimensions  mod^r^es  chez  Touvri^re.  Chez  la 
reine  la  presence  d'ailes  n'entraine  pas,  pour  lui,  un  accroissement 
sensible  de  volume  parce  que,  dans  Tacte  du  vol,  ces  ailes  sont 
simplement  entra!n6es,  par  accrochage,  avec  les  ailes  sup6rieures, 
et  que,  ainsi,  elles n'ajou tent  a  Tanneau  aucun  organe  interne.  Bien 
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plus,  par  suite  d'un  veritable  balancement  dans  rimportaoce  des 
organes,  le  m^tanotum  semble  s'6tre  resserr^surlui  iii6me,  corame 
pour  laisser  au  m^souotum  plus  de  facilite  pour  prendre  Tenorme 
d^veloppement  dont  il  a  besoin. 

Anneau  mddiaire,  r-  L'anoeau  m^diaire  a,  dans  les  deux  formes, 
les  m^mes  fouctions  et  contient  les  m6mes  organes.  II  pr^sente 
relativement  le  mdme  d^veloppetneot  daus  les  deux  cas  ;  mais, 
tandis  que  chez  Touvri^re,  il  a  pu  se  developper  sans  g^ne,  il  est 
encore,  chez  la  reine,  par  suite  du  refoulement  produit  par  le  ra^so- 
notuin,  ootablement  repousse  dans  le  sens  longitudinal  du  corps. 

Gronpement  par  somites  des   Organes  c^phaliques. 

iTToupement  des  Organes  dans  une  coupe  transmrsale  de  la  Ute.  — 
Le  groupement,  par  somites,  des  organes  que  nous  venous  de 
d^crire  peut  ^tre  mis  en  evidence  d'uue  faQon  particuli^rement 
nette,  sur  la  figure  3  de  la  planche  11. 

Nous  commencerons  par  pr^ciser  quels  sont  les  organes  qui 
doivent  ^tre  attribu^s  ^  un  somite  d^termin^.  Eosuite  nous  cir- 
conscrirons  Tenserable  de  ces  organes  par  une  ligue  qui  limitera  le 
territoire  appartenant  au  somite  consid^r^  (pi.  11,  fig.  3et4,  lignes 
6,0,^,^,/*,  form^es  de  petites  croix). 

Pour  ne  pas  nuire  ^  la  clart^  de  la  figure  3,  oix  se  trouvent  d^j^ 
repr6sent6s'  un  tr^s  grand  nombre  d'organes,  ces  lignes  ne  sont 
trac^es  que  sur  la  moiti6  gauche  de  la  figure.  Mais  on  retrouvera 
ces  lignes,  trac^esdans  ieur  entier,  sur  la  figure  4  qui  montre  bien 
la  forme  que  je  suis  amen6  k  attribuer  aux  territoires  appartenant 
d  chacun  des  six  somites  c^phaliques.  J'ai,  sur  certains  points, 
l^^rement  sch6matis6  la  figure  3  afiu  de  la  rendre  plus  claire. 
C'est  ainsi  que  la  section  transversale  du  tentorium  est  repr6sen 
t^e  avec  des  dimensions  notablement  amplifi^es,  afin  de  permettre 
d'indiquer  nettement  la  facon  dont  je  le  decompose  pour  attribuer 
ses  61^ments  h  plusieurs  somites.  Les  autres  organes,  et  en  parti- 
culier  les  muscles,  sont,  au  conlraire,  repr^sent^s  eo  g6n6ral, 
avec  des  dimensions  un  peu  r6duites  afin  d'eviter  quails  n*em- 
pietent  trop  les  uns  sur  les  autres,  ce  qui  nuirait  consid^rable- 
ment  k  la  clart6  de  la  figure. 

A  Vacron,  qui  comprend  Tensemble  de  tout  ce  qui  pr6cMe  mor- 
phologiquement  le  somite antennaire,  etque  je  consid^reici  comme 
6tant  le  somite  terminal  ant^rieur,  j'attribue  : 
Le  nerf  recurrent  (N.rec), 
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La  paire  de  ganglions  frontaux  (G.fr.). 

Les  connectifs  des  ganglions  frontaux  (Conn.g.fr.).  Ces  con- 
nectifs  ainsi  que  les  ganglions  frontaux  el  que  le  nerf  recurrent 
sont,  en  efTet,  formes  par  le  tegument  du  stomodaBum  qui  est 
pr^antennaire. 

Le  protoc^rebrou  (Ccr./.). 

Les  ganglions  optiques  {G.opl,), 

Les  yeux  composes  (Yeua:). 

Les  ganglions  ocellaires  (G.ocr//.). 

La  paire  de  nerfs  du  labre  (Ndhr.)  (et  par  consequent  le  labre, 
appendice  dont  les  muscles  moteurs  s'ins^rent  sur  une  portion  du 
tegument  qui  est  morphologiquement  pr^anteunaire). 

La  portion  sup^rieure  de  la  commissure  sous-oBSophagienne 

L'oesopbage  (Oe.)  parce  qu'il  est  form6  par  le  stomodsBum. 

Les  glandes  posl-pbaryngieunes  (Gl.p,ph,)  parce  qu'elles  sont 
aussi  des  organes  d'origine  stomodaeale. 

Le  grand  dilatateur  inf^rieur  du  pharynx  (M.phjiiU.)  parce 
qu*il  paralt  ^tre  innerv^  par  une  ramification  de  la  paire  de  nerfs 
du  labre. 

Le  muscle,  dilatateur  du  pbatynx,  M,ph,dU,$,p,,  parce  que 
loute  la  musculature  motrice  de  la  partie  superieure  du  pharynx 
est  innerv^e  par  le  ganglion  frontal. 

Le  Ironc  trach^en  8upra-c6r6bral  (T.supxer,)  parce  qu'il  envoie 
des  ramifications  dans  Tinterieur  du  protoc6r^bron. 

La  moiti6  superieure  du  gros  tronc  trach^en  ( T. )  qui  passe  pr^s 
du  protocfer^bron  et  des  yeux,  et  leur  envoie  des  ramifications. 

Le  bord  externe  du  tentorium,  parce  que  ce  dernier  fournit 
plus  loin  en  arri^re  des  insertions  fixes  k  des  muscles  moteurs  de 
la  partie  ant^rieure  de  TcBSophage. 

Toute  la  portion  du  tegument  qui  coifie  Tensemble  de  ces 
organes,  jusques  ety  compris  les  yeux  composes. 

La  ligne  h  (fig.  3  et  4)  form^e  de  petites  croix,  repr6sente  la 
limile  topograpbique  iuferieure  de  cet  ensemble  attribu6  h  Tacron, 

Au  somite  anlennatre  j'attribue  : 

Le  deutoc^rebron  CerJ, 

La  partie  moyenne  de  la  commissure  sous-OBsopbagienne 
Comm,  s,cs. 

L'ensemble  des  cinq  paires  de  nerfs  antennaires  iWanLsnp., 
S  ,anLinl  ,,!s , org. cant  ,^N  :m,scape.  ,N  .m.jun. 
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L*eDsemble  de  la  musculature  motrice  du  scape  {!^n,ant.). 
.  Une  grande  partie  du  tentorium  (Tentorium). 
La  partie  iaf^rieure  de  la  trach^e  T  qui  eavoie  des  ramifi- 
cations au  deutoc^r^bron  et  k  la  musculature  motrice  du  scape. 

L'antenne,  et  une  assez  vaste  region  de  la  capsule  cephalique 
situ^e  autour  de  la  base  de  rautenne,  appartiennent  au  somite 
antennaire,  mais,  dans  la  coupe  que  nous  examinons,  je  ne  vols  k 
attribuer  k  ce  somite  sur  ie  tegument,  qu'une  bande  tr^s  ^troite, 
formaut  bordure  autour  de  Tacrou. 

La  ligne  c  repr6sente  la  limiteinf^rieure  de  cet  ensemble  attribu^ 
au  somite  antennaire  (fig.  3  et  4). 

Au  somite  post-antennaire  il  faut  attribuer  : 
Le  tritoc6r6bron  Cer.3. 

La  partie  inf^rieure  de  la  'commissure  sous-OBSopliagienue 
{Comm.s.cd.}. 

C*est  pour  ainsi  dire,  pour  m^moire  que  j'attribue  k  ce  somite 
une  bande  ^Iroite  sur  le  tentorium  et  une  bande  6troite  sur  la 
capsule  cephalique,  car  aucun  organe  tritoc6r6bral  ne  vient  t6moi- 
gner  de  la  persistance  chez  Timago,  du  tegument  du  somite  post- 
antennaire  de  Tembryon. 

La  ligne  d  repr^sente  la  limite  inf^rieure  de  ce  somite  rudimen- 
taire  (fig.  3  et  4). 

Au  somite  mandihulaire  j'attribue  : 

Le  centre  nerveux  mandibulaire. 

Lenerf  mandibulaire  (N.md.), 

La  glande  mandibulaire  (GLmd,,RSs,,Cri,) 

Le  muscle  adducteur  de  la  mandibule  (M.md,add,). 

Le  muscle  abducteur  de  la  mandibule  (M,md,abd.). 

Le  trouc  Irach^en  {T.)  qui  accompagne  les  muscles  mandi- 
bulaires. 

Toute  la  partie  du  tegument  qui,  dans  la  figure  que  nous 
examioons  ici,  forme  la  paroi  inferieure  de  la  capsule  cephalique 
et  qui  revolt  les  insertions  fixes  des  fibres  adductrices  de  la  mandi- 
bule. Cetle  region  inferieure  appartient  k  ce  qu'on  appelle  la  gula. 

Une  partie  de  la  lame  sagittate  endosquelettique  de  la  gula 
(L.m.gf.). 

Sur  le  tentorium,  je  naccorde  rien  au  somite  mandibulaire 
parce  que,  d'une  part,  rembryog6nie  semble  d^montrer  que  ce 
somite  ne  prend  pas  part  k  la  constitution  de  cette  formation  endo- 
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squelettique  et  que,  d'autre'  part»  il  n'y  a  sur  le  tentorium  aucune 
insertion  de  muscles  mandibulaires. 

Le  somite  mandibulaire  s*^tale  ainsi  jusqu'auprfes  de  Tacron 
dont  il  n'est  s^par6  que  par  une  bande  t^gumentaire  qu*ii  faut  peut- 
6tre  consid6rer  comme  virtuelle.  D'un  auire  cAt6,  il  envahit  une 
grande  partie  de  la  gula  ou  paroi  inf^rieure  de  la  capsule  c6phalique 
et,  refoulant  dans  I'interieur  de  la  t^te  ce  qui  appartient  aux  deux 
somites  suivants,  il  revient  en  contact  avec  lui-m6me  dans  le  plan 
sagittal. 

II  en  rdsulte  que  la  ligne  e  qui  repr^sente  la  limite  inf^rieure 
de  ce  somite  prend  la  forme  d'une  courbe  ferm^e  (fig*  3  et  4). 

Au  somite  maxillaire  j^attribue : 

Le  centre  nerveux  maxillaire ; 

Le  nerf  maxillaire  (N.mx.) 

La  musculature  adductrice  de  la  maxille  {M,mx.add.)  muscula- 
ture qui  a  ses  insertions  fixes  sur  la  partie  inf6rieure  du  tentorium. 

Le  muscle  abducteur  de  la  maxille  (M,mx.abd.)  qui  a  son  inser- 
tion fixe  sur  la  lame  sagittate  de  la  gula,  en  arri^re  de  Tinsertion 
fixe  de  I'abducteur  mandibulaire. 

La  portion  externe  de  la  trach6e  T  qui  fournit  des  ramifica- 
tions k  la  musculature  maxillaire. 

Une  partie  de  la  region  moyenne  de  la  lame  sagittate  endo- 
squelettique  L.m.g. 

De  mdme  que  pour  les  somites  mandibulaires,  les  parties  raor- 
phoiogiquement  lat^rales  du  somite  maxillaire  reviennent,  ainsi, 
en  contact  avec  elles-m^mes  dans  le  plan  sagittal.  II  en  r^sulte  que 
Tensemble  des  organes  maxillaires  se  trouve  compris  entre  les 
deux  courbes  ferm^es  e  et  /.  (fig.  3  et  4). 

Au  somite  labial  j'attribue  : 
Le  centre  nerveux  labial ; 
Le  nerf  du  labium  (N.lbi,) ; 
La  glande  labiate  (GLlbi) ; 
Le  muscle  adducteur  du  labium  {M.lbi.add.) ; 
Le  muscle  abducteur  du  labium  (M.lbi.abd.) ; 
La  portion  interne  du  tronc  trach6en  (T.)  qui  fournit  des  rami- 
fications aux  muscles  moteurs  du  labium. 

La  bordure  interne  de  la  lame  sagittate  endosquelettique  (L.m.g.) 
(C'est  toutaupr^sde  la  base  du  labium  que  cette  bordure  p6nMre 
ainsi  sur  Tendosquelette.  Elle  ne  reparait  sur  Texosquelette,  que 
dans  la  region  du  col  articulaire  de  la  t^te). 
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L'ensemble  des  orgaaes  que  j'attribue  ainsi  au  labium  se  trouve 
entour6  par  la  courbe  ferm^e  f.  (fig.  3  et  4). 

Od  remarquera  que,  sur  le  schema  (pi.  11,  fig.  4)  sur  lequel  j*ai 
reports  les  limites  que  je  viens  de  determiner,  j*ai,  pour  dooner 
plus  de  Claris  k  mes  explicatioQS  morphologiques,  represent^  la 
lame  sagittale  de  la  gula  (fig.  3,  Lm,g,)  avec  la  disposition  qu'elle 
aurait  si  les  deux  lames  qui  la  composent  n^^taient  pas  soud^es  en 
une  seule  et  que,  de  plus,  j'ai  supprim6  la  lacune  qui  se  trouve 
dans  le  somite  mandibulaire  par  suite  de  la  soudure  directe  de  la 
partie  antennaire  avec  la  partie  maxillaire  du  tentorium. 

En  ri$umi,  T^tude  que  nous  veuons  de  faire  nous  donne  une  id^e 
assez  complete  de  la  fagon  dont  les  six  somites  constitutifs  de  la 
tMe  se  groupent  les  uns  par  rapport  aux  autres. 

Wacron  s'^tale  largement  dans  ton te  la  partie  sup6rieure  de  la  t6te. 

Le  somite  antennaire,  r^duit  k  ce  qui  est  strictement  n^cessaire 
pour  les  fonctions  de  Tappendice  qu'il  porte,  occupe,  malgr6  la 
grande  importance  physiologique  de  cet  appendice,  relativement 
pen  de  place. 

Le  somite  post-antennaire  est,  pour  ainsi  dire,  r^duit  au  trito- 
c6r6bron. 

Le  somite  mandihulaire  prend,  surtout  k  cause  du  volume  consi- 
derable de  sa  musculature,  un  volume  6norme.  II  envahit  presque 
toute  la  face  inf^rieure  de  la  capsule  c^phalique  et  refoule  dans 
son  int^rieur,  en  ne  lui  laissant  avec  Texosquelette  que  les  con- 
nexions tout  k  failindispensables,  une  partie  du  somite  maxillaire. 

Ce  somite  maxillaire^  k  son  tour,  prenant,  lui  aussi,  une  forme 
tubulaire,  par  reunion  de  ses  bords  latiraux,  emprisonne,  pour 
ainsi  dire,  une  portion  du  somite  labial  qui  disparaft,  ainsi,  partiel- 
lement,  dans  rint^rieur  de  la  t6te  ne  se  montrant,  au  dehors,  que 
par  la  region  qui  porte  le  labium  et  par  celle  qui  serik  I'articulation 
avec  le  prothorax. 

Tra^i  des  limites  des  anneaux  sur  la  capsule  ciphalique.  —  Aprfes 
avoir  ainsi  d^fini  comment  les  organes  se  groupent,  au  point  de 
vue  morphologique,  dans  rint^rieur  de  la  t^te^  examinons  quelle 
part  revient  k  chacun  d'eux  sur  la  parol  t6gumentaire,  c'est-^dire 
sur  la  surface  de  la  capsule  c^phalique. 

Reprenons,  k  cet  efiet,  la  figure  1  de  la  planche  11,  apr^s  Tavoir 
debarrass^e  (fig.  2)  de  tous  les  organes  internes,  et  aprte  y  avoir 
represent^  les  surfaces  d'insertions  fixes  de  tous  les  muscles,  k 
Texception  de  celles  qui  se  trouvent  sur  le  tentorium. 
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De  plus,  nous  tiendrons  compte  de  ce  que  la  surface  de  soudure 
des  deux  lames  qui  constituent  Tapod^me  sagittal  de  la  gula  (L.m.g.) 
est,  en  r^alit^,  comme  riodique  le  schema  reprfeent^  par  la  figure 
4  de  la  planche  11,  une  surface  morphologiquement  externe.  II  y  a 
done  lieu,  sur  la  figure  2  de  la  mdme  planche,  figure  qui  doit  nous 
montrer  seulement  la  face  morphologiquement  interne  de  la  capsule 
c6phalique,  c'est-^-dire  non  pas  la  face  chitineuse,  mais  sa  face 
hypodermique,  de  rabattre,  vers  le  has,  la  lame  t^nmentaire  qui 
coDstitue  la  demi-6paisseur  de  Tapod^me  sagittal.  La  ligne  ponctu^e 
q,r.  (fig.  2),  qui  repr^sente  le  contour  apparent  sagittal  de  la  gula, 
est  la  ligne  autour  de  laquelle,  par  un  mouvementde  charni^re,  la 
demi-^paisseur  de  Tapod^me  Lm.g.  est  ainsi  rabattue  vers  le  has. 

A  Vacron  revient  toute  la  partie  sup6rieure  de  la  tMe.  Sa  limite 
passe  en  arri^re  de  la  region  qui  porte  les  ocelles  lorsqu'il  y  en  a.  Cette 
region  est  indiqu6e,  ici  (ouvri6re),  par  les  rudiments  des  ganglions 
ocellaires.  L'acron  comprend,  en  avant  de  cette  region  ocellaire 
(Vertex),  le  front  (Fy^ons)  otk  se  trouvent  les  insertions  desadducteurs 
du  labre  (MAbr,ad.),  des  dilatateui*s  post^rieurs  (sup6ro-post6rieur 
et  sup^ro-lat^raux  du  pharynx  :  M.ph.dil.s.p.  et  M,ph.dil.sA.)  et,  sur 
les  c6t^s,  lesyeux  composes  (Yeux).  Je  lui  attribue  aussi  (non  sans 
quelque  doute),  toute  I'aire  frootale  (^i./r.).  Le  clyp^us  lui  revient 
certainement,  parce  qu'il  porte  les  insertions  fixes  des  dilatateurs 
sup^roant^rieurs  du  pharynx  (M.pk.diLs.a.),  celle  du  r^tracteur  et 
celles  des  protracteurs  du  tube  buccal  (M.tu.b.pro,,  M.tu,b.r4t,),  Je 
lui  attribue,  de  plus,  le  labre  (Lbr,)  et  une  zone  circumbuccale. 

Le  fait  que  le  grand  dilatateur  infirieur  du  pharynx  va  se  fixer 
sur  le  tentorium  m'am^ne  k  admettre  que  Tacron  prend  part  k  la 
formation  de  Tinvagination  /  qui  est  destin^e  i  fournir  la  majeure 
partie  du  tentorium. 

Le  somite  antennaire  forme  uoe  bande  itroite,  pour  ainsi  dire 
virtuelle,  au-dessous  de  la  partie  posterieure  de  Tacrou,  contourne 
Toeil  compost  et  s'^largit  nolablement  auprfes  de  rarticulatiou  de 
I'antenne.  Chez  la  Fourmi,  cet  ^largissement  qui  porte  le  cadre 
articulaire  de  Tantenne  porte,  en  outre,  Tinsertion  tigumentaire  de 
I'organe  chordotonal  antenoaire  (pi.  12,  fig.  4,  Org.c.ant,).  Chez  la 
Gu6pe  (pi.  12,  fig.  5;  pi.  14,  fig.  1  et  suiv.),  cet  (^largissement  forme 
UD  sinus  qui  6chancre  ToBil.  Chez  certains  Col6opl6res  (Oryctes 
nasicornis,  Acanthoderes  jaspida),  il  y  a  aussi  une  6chancrure  de 
I'cBil  qui  doit  ^tre  attribute,  de  m^me,  k  une  penetration  du  somite 
antennaire.  Dans  le  genre  Clytus,  le  cadre  articulaire  de  I'antenne 
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se  troave  bien  en  face  el  au  contact  de  la  portion  qui  d^coupe  un 
sinus  dans  I'oeil.  Dans  le  genre  Tetraopes  et  chez  Dineutes  proximus 
la  penetration  va  jusqu'^  isoler  une  portion  de  Tceil  et  k  diviser, 
ainsi,  chacun  d'eux  en  deux  yeux  distincts. 

La  region  m^diane  ou  buccale  du  somite  passe  au-dessous  du 
tube  buccal,  sous  forme  d'une  bande  tr^s  etroite. 

La  portion  antennaire  de  I'invagination  tentoriale  /  est  tr^s 
importante  parce  qu'elle  entralne,  dans  Pinterieur  de  la  t^te,  toutes 
les  surfaces  d'insertions  fixes  des  muscles  moteurs  du  scape  de 
I'antenne. 

Le  somite  post-antennaire  ne  jouant  aucun  r61e  reconnaissable 
dans  la  constitution  de  la  capsule  c^pbalique  est  consider^,  ici, 
comme  form6  simplement  par  la  bordure  inferieure  du  somite 
antennaire. 

Le  somite  mandibulaire  nous  montre,  tout  d*abord,  une  immense 
surface  d'insertion  pour  I'adducteur  mandibulaire  puis,  sur  la  lame 
rabattue  (L.tn.g,)  Tinsertion  de  son  abducteur. 

La  region  m6diane  infra-stomodseale  du  somite  mandibulaire 
passe  sous  forme  d'une  bande  etroite  au-dessous  du  tube  buccal. 

11  n'y  a  pas  d 'invagination  tentoriale  mandibulaire  proprement 
dite.  L'in  vagina  lion  schematis^e  par  I'aire  m  rappelle  le  point  de 
formation  de  Tun  des  corpora  allata.  C'est  une  iuvagination  que  je 
consid^re  (Voir  Note  20/996,  p. 321) comme  homotype d'une  invagi- 
nation tentoriale  qui,  pour  moi,  est  elle-mdme  bomolype  d'une 
invagination  furcale  thoracique. 

Le  somite  maxillaire  ne  forme,  en  arri^re  de  la  t^te,  qu'une  bande 
trte  etroite.  11  passe^  ensuite,  sur  la  lame  endosquelettique  L,m.g., 
s'y  eiargit  pour  fournir  Tinsertion  fixe  de  Tabducteur  maxillaire 
M.mx.abd.^  puis  s'y  r^tr^cit,  k  uouveau,  pour  passer  au-dessous  de 
rinsertion  fixe  de  Tabducteur  mandibulaire.  Je  dis  audessousau 
sens  morphologique,  car,  anatomiquement,  comme  le  montre  la 
figure  3  de  la  planche  11,  il  passe  au-dessus. 

Del^,  il  arrived  la  region  m^diane  buccale.  Sur  la  figure  2  (pi.  11), 
il  y  a  discontinuity  de  t  ku,  parce  que  le  rabattement  que  j'ai  fait 
subir  k  la  lame  L,m,g.,  n^cessite  que  le  somite  maxillaire  soit 
suppose  coupe.  En  realite,  les  bordures  ^  et  u  sont,  avant  la  coupure 
et  le  rabattement,  en  continuite  Tune  avec  Tautre. 

La  region  mediane  iofra-stomodadale  maxillaire  passe,  comme  la 
region  correspondante  des  somites  precedents,  au-dessous  du  tube 
buccal. 
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L'aire  n  schematise  une  invagination  erobryonnaire  qui  fournit 
une  portion  du  tentorium.  Cette  invagination  entralne  la  surface 
d'insertion  fixe  de  la  musculature  adductrice  de  la  mandibule,  puis, 
apris  ^tre  all^e  se  souder  au  tentorium  antennaire,  elle  se  s^pare 
compl^tement  du  tegument  du  somite  maxillaire  qui  lui  a  donn^ 
naissance  sans  laisser  aucune  trace  ^  sa  surface. 

Le  somite  labial  reste,  forc6ment,  au  contact  du  somite  protho- 
racique.  II  forme  le  col  articulaire  de  la  t^te  et  la  zone  qui  entoure 
ce  col.  C'est  sur  cette  zone  que  se  trouvent  les  surfaces  d'insertion 
fixe  dela  paire  adductrice  (M.lbi.add.)  et  celle  de  la  paire  abductrice 
(MAbi.abd.)  du  labium.  C*est  auprfes  de  ces  insertions  que  le  t^- 
ment  du  somite  plonge  dans  rint^rieur  de  la  t6te,  suit  la  crAte  de 
la  lame  endosquelettique  sagittate  L.m.g.  et,  passant  au-dessous 
(au-dessous  au  sens  morphologique)  des  insertions  fixes  des  abduc- 
teurs  mandibulaire  et  maxillaire,  va,  sans  6prouver  la  discontinuity 
qui,  sur  la  figure,  r^sulte  du  rabattement  du  feuillet  de  la  lame 
L.m.g,  (c'est-idire  la  bordure  v  restant  en  continuity  avec  la  bor- 
dure  tc.),  reparaltre  k  la  surface  de  la  capsule  pour  porter  le 
labium  (Labi.). 

Les  regions  m6dianes,  infra-stomodaeales,  de  I'acron  et  des  4 
somites  suivants  (antennaire  k  maxillaire)  sont  representees,  sur 
la  figure  2  de  la  planche  11,  par  des  bandes  qui  passent  au-dessous 
de  Torlfice  du  tube  buccal,  c'est-^-dire  en  dehors  de  ce  tube.  La 
situation  du  cribellum  de  la  glande  que  j'attribue  au  somite  maxil- 
laire (J.  '"981,  p.  1,  fig.  3,  Gl.mx.)  me  fait  supposer  que  ces  quatre 
bandes  passent,  peut-6tre,  notablement  plus  haut,  c'est-ii-dire  sur 
la  paroi  inferieuredu  tube  buccal.  Dans  cecas,  la  bordure  inferieure 
i  de  Torifice  du  tube  buccal  (Bch.)  et  toute  la  paroi  de  la  cavite  de 
moulage  (fig.  1,  cav.moul.)  appartiendraient  au  somite  labial.  Ce 
dernier  remonterait  ainsi  notablement  plus  haut  sur  la  ligne 
sagittale  ventrale  que  ne  I'indique  la  figure  2. 

Ezamen  des  deformations  subies  par  la  surface  das  anneanx  cephaliques. 

Pour  montrer,  encore  plus  nettement,  la  part  que  chacun  des  six 
somites  constitutifs  de  la  tete  prend  dans  la  formation  de  la  capsule 
cephalique,  cberchons^  etaler,  sur  un  plan,  la  surface  que  j*attribue 
k  chaque  somite. 

Ces  surfaces,  si  complexes,  ne  sont,  evidemment,  pas  develop- 
pables.  On  pent,  cependant,  supposer  que,  apr^s  les  avoir  coupees 
sur  la  ligne  de  suture  dorsale  et  sur  les  lignes  interannulaires,  on 
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arrivera,  k  peu  prto,  k  les  appliquer  sur  une  surface  plane,  surtout 
si  OD  leur  suppose  une  certaine  ^lasticitd  et  si,  pour  ^viter  les 

dtehirures  autres  que  celles  des  lignes  ioterannulaires,  on  accepte 
tiuelques  duplicatu- 

res  et  si  Ton  se  con-  A.[                TT^       ^         o                 I* 

tente  de  projeter  sur  [^^^^^.]'[  ""^'--'^""^^ " \ 

la  surface  plane  les        j. i:^:.!lll^'^lii'^''^[^i'[^]'['''.^^ 

parties  qui  seraient        l :{^:i^...,ji .}: > 

par  trop  rebelles  k        \ ™"* 'f- ,%: y 

r6talement,    II    ne        v ~ •— — •<?•- — • « 

faudra,    d'ailleurs,  ^^i----'-                  .a^^^i. 

pas  voir  dans  la  figu-  ,                                   ^^ 

re  i  laquelle   nous  B.      ^   \  ^X^^                     yr/  /   ^ 

serons     definitive  -  <'  '•./••.,  <^^^'"'*-^-^.^t--^^   .-C-*'    V 

ment  conduits   une  '^^'.>^^^^^^                    [.     ^••-••v "f  . • '.^  ;:^-^ 

tentative  de  r6aliser        r .*:V::-::^^      ic      ^^::^^^'''^^. ^'' 

une  6pure  geometri-        ;  .;-^* P o 

que,  mais ,  simple-        *"""* ';;;::**  •-•'-^; •!* — r=r"-.': r; '    " 

ment,    I'essai    d'un  ..-"      •::-- •"4^;r-n7;" •-.. 

croquis     sch^mati-  \.  •              !!>'Z'        •..              -f 

que,  soign6,  aussi  c;               Og^^^'urmu    ^..  ^   \^ 

exact  que  possible.  ^'^ig^^^tmi^                    V 

Mais,    avant    d'a- 

border    ce    schema  ?.,              c-r-^ir-fc             ^^ 

difinitif,  qui  devra  C.      \    V)       . --'^      /  V.       (('    /'^ 

muimoinim  ai^d*as-  \  H    f          \  /         ^\    11  /    ^ 

sez   pr68,    rendons-  /  \\/*^--.\           \''           /V^'>'\/^     * 

nous  compte*  par  des  •         '"^^o^Al     \^  I           j/^*'          • 

figures,   qui,    elles,  ••,       '  "^^^                             x-'"*' 

seront  pure  ment  ^^^^^^^^P         / 

sch^matiques ,    des  " ;;;^Ox^^^^\; **" 

deformations      que  ^^Z-'-'-^. •'  ^  •     iv   ^      ^SS.^ 

nous    avons   A  tra-  .*/      j     SS---^-^       '"^ 

duire.  ..••**         L        "^-^ 

Si   I'animal   6lait  c*/^*/       ^-y*      ^^^---^n^ 
vermiforme,   tout  k 

fait   cylindrique    et  u^^T^ 

forme  d'anneaux  :.:.:::::::  S::^,.^'::::!..^^ 

egaux,  avec  une  lar-  O  •^p^"*^^* 

ge   bOUChe   termina-  pig.  50.  —  Schema  des  d^fopmattons  subles  par  la  sup- 

le  ,    retalement    des  ^^  ^^  aoneaux  c^phallques. 
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six  premiers  anneaux  que  nous  avons  k  ^tudier  nous  doonerait 
siinplement  une  surface  rectaogulaire  (fig.  SO,  A)  divis^  en  six 
baodes  horizontales  ^gales.  Le  cM  sup^rieur  (Aa,)  trac£  en  iigne 
pleine  repr^senterait  le  contour  de  la  bouche;  les  lignes  Bb,,  Cc, 
Dd.,  Ee,,  Ff.,  Gg.,  fornixes  de  petites  croix  repr^senteraient  les 
limites  interannulaires.  La  ligue  A  G.,  formee  de  petits  tirets  alter- 
nant avec  trois  points,  repr^senterait  la  Iigne  sagittale  ventrale 
et,  enfin,  la  Iigne  a  g,  formee  de  petits  traits  alternant  avec  un 
point,  repr^seuterait  la  ligue  de  suture  dorsale.  Chacun  des  anneaux 
est  figure  pourvu  d'unappendicerepr^sent^  par  un  contour  ponctu^. 

Parmi  les  points  qui  font  diff^rer  de  la  r^alit6  ce  schema,  par 
trop  8implifl6,  il  y  a  les  suivants  : 

io  L'ensemble  des  six  anneaux  forme  une  t^te  ovolde  et  non  pas 
cylindrique; 

2»  Les  anneaux  sont  fort  in^aux  ; 

30  Les  premiers  appendices  ont  une  tendance  k  s'6carter  du  plan 
sagittal,  tandis  qu  au  contraire  les  derniers  out  une  tendance  k  se 
rapprocher  de  ce  plan.  Cela  conduit  h  modifier  le  schema  comme 
rindique  la  figure  B  dans  laquelle  les  lignes  H  b  el  suivantes  ont 
il^  d6doubl^es,  par  d^chirures  iuterannulaires,  en  deux  lignes  B  b, 
B  b\  etc. 

Les  autres  causes  de  complication  dont  nous  allons  maintenant 
tenir  compte  dans  une  troisifeme  figure,  C,  sont  les  suivantes  : 

4**  Sur  Tembryon,  k  T^poque  ou  il  formait  encore  une  surface 
presque  r^ellement  d6veloppable  les  trois  premiers  somites  ont 
remont6  lat6ralement  tr^s  baut,  sur  les  c6t^s  de  la  region  stomo- 
daaale.  D'une fagon  tr6s  pr^coce,  I'acron,  tout  en  restant  sensiblement 
plan,  est  arrive  a  rtoliser  la  soudure  sur  sa  Iigne  de  suture  dorsale 
a  6',  tandis  que  les  anneaux  suivants  ne  r^alisent  cette  soudure  que 
plus  tard.  11  en  est  r6sult6  un  rapprocbement  tr6s  prononc6  de  la 
ligue  lat^rale  ou  doreale,  a  6'  avec  sa  sym6trique,  rapprochement  que 
TMalement  de  la  surface  de  la  capsule  c^pbalique  de  Timago  ne  ^ait 
pas  disparaltre. 

5^  Les  parties  lat^rales  de  Tacron  ainsi  relev^es  out  pris  en  sur- 
face, un  d^veloppement  6norme  qui  se  retrouve  chez  Timago,  oil 
ces  parties  forment  toute  la  partie  sup^rieure  de  la  capsule  c^pba- 
lique. 

6"*  Inversement,  le  somite  post-antennaire  s*est  att6nu^  au  point 
que,  devenu,  pour  ainsi  dire,  virtuel,  nous  pourrons,  dans  notre 
scb^ma  d^finitif,  le  laisser  compl^tement  de  c6t^. 

7°  Pour  permettreaux  appendices  mandibulaires,  maxillaires  et 
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labiaux  d'arriver  au  niveau  ou,  toulau  rpoins,  aupi^s  de  la  bouche, 
les  parties  moyeones  iofra-buccales  de  I'acron,  etdes somites  anten- 
Daire,  tnaudibulaire  et  maxiliaire  out  dtk  se  r^duire  k  des  baDdes 
resserrees  extr^merDent  ^Iroites. 

8<>  Le  somite  labial,  qui  doit  resler  loin  en  arrifere,  pour  former 
Tarticulation  des  somites  labial  et  prothoracique,  mais  qui  doit, 
cependaot,  envoyer  sa  paire  d'appendices  au  voisiaage  de  la 
bouche,  realise  cette  derni^re  condition  en  ^mettant  un  prolonge- 
ment  median  qui  subit,  nou  pas  un  resserrement  de  bas  en  haut, 
comme  la  partie  mMiane  des  somites  pr^c^dents,  mais  un  resser- 
rement lateral  qui  se  traduit  par  le  rapprochement  et  la  soudure 
des  deux  appendices  et  du  canal  de  la  glaude  qui  d^bouche  au- 
dessus  de  leur  base. 

Enfin,  avant  d'aborder  le  schema  d^finitif  sur  lequel  nous  cher- 
cherons  k  donner,  k  chaque  anneau,  un  contour  aussi  voisin  que 
possible  de  son  contour  reel  nous  devons  remarquer  qu'il  faut 
encore  tenir  compte  des  causes  de  deformations  suivantes : 

90  Les  somites  peuvent  se  dilater  consid^rablemenl  en  certains 
points  pour  fournir  la  surface  n^cessaire  k  certains  organes.  C'est  le 
cas  des  yeux  qui  sont  situ^s,  sur  I'acron,  pr6s  de  la  bordure  mor- 
phologiquement  inf^rieure  du  somite,  car  ces  organes  sont  sus- 
ceptibles  de  prendre  un  ^norme  d^veloppement.  11  en  r^ulte 
(Vespa,  pi.  14,  iig.  2  et  3)  qu'ils  viennent  en  tamer  le  somite  anten- 
naire  sur  le  bord  sup6rieurduquelils  produisent,ainsi,  un  profond 
sinus.  A  son  tour,  le  somite  antennaire  pent  (pK  14,  fig.  3),  par 
r^talement  de  la  r^ion  d'insertion  de  son  appendice,  reconqu^rir 
en  echancrant  la  region  moyenne  de  ToBil,  une  partie  de  la  surface 
qu'il  a  perdue.  Cette  derni^re  cause  de  deformation  existe  surtout 
Chez  les  Gu^pes  et  chez  quelques  Col^opt^res. 

lO*"  Le  tr^s  grand  d^veloppement  que  prend  la  surface  d'un 
anneau,  pour  fournir  une  vaste  insertion  musculaire,  pent  avoir 
pour  effet  de  refouler,  dans  Tinterieur  du  corps,  de  mani^re  k  la 
transformer  en  endosquelette,  une  region  d^termin^e  du  tegument. 
C'est  ainsi  (pi.  11,  fig.3  et  4)  que  la  surface  d'insertion  de  I'adducteur 
mandibulaire  refoule,  sur  un  repli  endosquelettique,  la  surface  qui 
porte  rinsertion  de  Tabducteur  du  m^me  appendice. 

H^  Ce  refoulement  vers  rint^rieur  ne  se  borne  pas  k  enlralner 
une  portion  du  somite  qui  le  provoque.  11  pent  entralner  aussi  une 
portion  des  somites  voisins.  C'est  ainsi  qu'une  portion  de  Tanneau 
maxiliaire  et  une  portion  de  Tanneau  labial  sont  refoul^es,  dans 
Tinterieur,  par  Tanneau  mandibulaire. 
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12"  EdAd,  soil  parce  qu'elles  ne  Irouvent  plus  uiie  place  sufiB- 
sante  pour  pouvoir  rester  ^  la  surface  de  la  capsule  cephalique,  soil 
parce  que  cela  leur  donne  une  situation  plus  favorable  pour  les 
mouvements,  un  certain  nombre  de  surfaces  d'insertions  muscu- 
lairessoDt entraln^es  paries  invagiDationsqui  forment  le  tentorium 
que  je  consid^re  comrae  I'^quivalent  des  furca  tboraciques.  C'est  le 
cas  des  insertions  de  tons  les  musclei  moteurs  de  I'antenne  et  de 
celles  des  divers  chefs  de  Tadducteur  maxillaire. 

D6veloppement  par  application  sur  nne  surface  plane 
de  chacnn  des  anneanx  constitutifs   de  la  tdte. 

Dans  le  premier  schema  (figure  50  A),  le  plan  sur  lequel  nous 
avons  d6velopp6  le  tegument  est  le  plan  qui  est  tangent  k  ce 
dernier,  suivant  sa  ligne  ventrale  A  G. 

Dans  le  schema  suivant  (fig.  50  B),  la  ligne  m^diane  ^tant  courbe, 
le  plan  de  I'^talement  pent  dire  defini  le  plan  qui  est  tangent  au 
point  A  de  la  ligne  ventrale  A  G. 

Dans  le  troisidme  schema  (fig.  50  C)/ce  plan  tangent  au  point  ^4. 
pent  fttre  considere  commele  plan  tangent  sur  Torifice  buccal. 

C'est,  pour  notre  schema  d^Qnitif,  qui  doit  reprdsenter  les  contours 
avec  une  forme  aussi  exacte  que  possible,  ce  plan  tangent  sur  la 
bouche  que  nous  prendrons  comme  plan  d'dtalement.  II  en  rdsulte 
que  le  cadre  buccal  de  la  capsule  cephalique  est  k  figurer,  sur  notre 
schema,  sans  aucune  deformation  notable. 

La  figure  1  de  la  planche  13  reprdsente  la  tdte  d'une  reine  de 
Myrmica,  vue  par  sa  face  buccale. 

Sur  cette  figure,  les  mandibules  sont  supposdes  enlev6es,  parce 
qu'elles  cacheraient  les  autres  pieces  buccales,  et  leur  enlevement 
laisse  un  orifice  b^ant  k  la  place  de  leur  surface  d'articulation 
(Mand.). 

Les  maxilles  {Maxi.)  et,  entre  elles,  le  labium  (Labi.)  sont  reprd- 
sentes  k  Tdtat  de  retraction. 

Le  labre  {Laltre,)  est  rabattu  en  avant  de  ces  deux  paires  d'appen- 
dices.  Cette  disposition  est  celle  que  pr^sentent  les  organes  lorsque 
la  Fourmi  tient  sa  bouche  com pietement  fermte.  Ces  trois  dernieres 
paires  d'appendices  forment,  dans  ce  cas,  des  series  de  volets  qui 
produisent  une  occlusion  complete.  Une  echancrure  tubuleuse  de 
la  face  laterale  interne  du  labre  fournit,  de  chaque  c6te,  un  passage 
qui,  laissant  sortir,  Tun  k  cdte  de  Tautre,  le  palpe  maxillaire  et  le 
palpe  labial  (Palp.tnaxi.,  Palp.labi.)  permet  k  ces  organes  sensitifs 
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de  surveiller  constamment  tout  ce  qui  se  passe  aux  abords  de  cette 
delicate  et  importante  region. 

Le  cadre  articulaire  des  appendices  buccauxest  bien  visible  tout 
autour  de  cet  ensemble  (Cadre.art.p.b.). 

II  Test,  mieux  encore,  sur  la  figure  2  qui  represeute  la  capsule 
c^phalique,  d'une  Myrmica  de  la  rn^me  esp^ce,  mais  k  t6te  un  peu 
plus  grosse,  debarrass^e  de  tons  ses  appendices  buccaux.  Dans 
Tespace  bord6  par  ce  cadre  rigide  se  trouvent,  sur  le  pourtour, 
les  surfaces  articulaires  de  tons  les  appendices  buccaux  (Labre, 
Hand,,  MaxL,  Labi,)  et,  au  centre,  Templacement  de  la  cavite 
de  moulage(Cav.mou/.)surniont^  par  Templacement  de  Torifice  du 
tube  buccal  ou  pbaryngien  (Orifice  buccal,) . 

C'est  ce  cadre  articulaire  des  appendices  buccaux  que  je  prends, 
sans  changer  sensiblement  sa  forme,  comme  point  de  depart  de 
mon  trace  (fig.  3).  Seule,  sa  bordure  sup^rieureestun  peu  d^form^e 
et  cachee  par  suite  du  rabattement  du  clyp^us  (Clypeus)  sur  le  plan 
d'^talement. 

lo  Acron.  —  Le  clyp6us  appartient  k  Tacron,  ainsi  que  le  d6roon- 
trent  les  insertions  musculaires  qu'il  fournit.  Je  le  laisse,  sans 
r^taler  davantage,  ce  qui  serait  impossible  sans  d^chirures,  avec  sa 
forme  bomb^e,  et  je  ne  cherche  pas^  fairedisparaltre  la  duplicature 
que  le  rabattement  produit  sous  Tar^te  saillante  qui  forme  sa  limite 
antirieure. 

Cette  ar^te  saillante,  que  nous  voyons  en  coupe  transversale  (p.) 
dans  la  figure  1  de  la  planche  11,  et  qui  est  situ6e  (pi.  13,  fig.  1  et  2) 
audessous  d'une  rang6e  de  7  ou  8gros  polls  sensitifs,  forme,  apr^s 
le  rabattement,  le  contour  apparent  inf^rieur  du  clypeus.  Surle 
clypeus  se  trouvent  les  insertions  fixes  des  muscles  protracteurs  et 
retracteurs  du  tube  buccal,  et  celles  du  dilatateur  sup^ro-ant^rieur 
du  pharynx  (M.tu.b.pro.,  M.tu.b,ret,,  M.ph.dil.s.a.). 

Au-dessus  du  clypeus  j'Atale  cette  petite  surface  triangulaire 
(Ai.fr.)  qui  constitue  Vaire  frontale.  Cette  aire  recouvre  un  organe 
interne  int6ressant  que  j'appelle  le  sac  frontal. 

Au-dessus  de  cette  aire  j*^tale  la  partie  m^diane  du  front  (Frons,). 
C*e8t  la  region  qui  se  Irouve  en  arri^re  du  ganglion  frontal,  ganglion 
(G./r.)  qui  setrouve  situ^  imm^diatement  en  arri^re  du  sac  frontal. 
Cette  r^ion  fournit  les  insertions  fixes  des  dilatateurs  sup6ro-lat^ 
raux  et  sup6ro-post6rieurs  du  pharynx  (M,ph.diLs,L  et  M.ph.diLs.p.) 
et,  plus  en  arriere,  celles  de  la  paire  adductrice  du  labre(JI./6r.ad.). 

La  r^ion  qui  vient  au-dessus  du  front  est  la  portion  du  vertex 
qui  porte  les  ocelles  (Ocelles,). 
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La  limite  de  TacroQ  doit  6tre  trac6e  h  peu  de  distance  en  arri^re 
des  oceiles,  parce  que,  un  peu  plus  loin,  on  rencontre  la  surface 
d'insertion  de  I'adducteur  mandibulaire. 

Lat^ralement,  le  somite  s'^tend  jusqu'au  tentorium  (Tentorium) 
parce  qu'il  prend  part  k  la  formation  dece  dernier,  mais,  un  peu 
plus  haut,  il  me  semble  devoir  dtre  ^chancre  assez  profond^ment 
pour  ue  pas  englober  Taire  d'insertion  de  I'organe  chordotonal 
autennaire  {(hg.cant,),  Au  contraire,  au-del^  de  cette  tehancrure, 
je  figure  deux  vastes  expansions  qui  comprennent  toute  la  surface 
des  yeux  composes,  surface  quiappartient,certainement,  k  Tacron. 
Je  r^duis,  toutefois,  ces  deux  expansions  oculaires^pour  aiusi  dire, 
au  minimum,  parce  que,  tout  autour  de  ToBil,  et  k  peu  de  distance, 
on  rencontre  encore  la  surface  d'insertion  de  Tadducteur  mandi- 
bulaire. 

Mais  j'ai  admis  que  tout  cet  ensemble,  anatomiquement  supra- 
buccal,  ^tait  form6  aux  d^pens  d'un  somite  situe  morphologique- 
ment  au  dessous  du  centre  de  Tinvagination  stomodaBale.  II  faut 
done,  au  point  de  vue  morphologique,  le  s6parer  en  deux  parties 
sur  une  ligne  dorsale  a  b'  suivant  laquelle  le  somite  a  soud6,  chez 
Tembryon,  ses  deux  bords  lat^raux.  Cette  ligne  correspond  aux 
lignesdfrdelafigureSOAeta  b'  des  figures 50 Bet 50 C  (p.  15S).Les 
deux  nerfs  qui  innervent  Tocelle  impair  sont  un  indice  de  cette 
reunion  par  soudure.  Inversement,  une  bande  infra-buccale(i4 cron.), 
aussi  r^uite  que  Ton  voudra,  doit  relier  les  deux  moiti^s  lat^rales 
du  somite. 

2<>  Somite  antennaii^e,  —  Je  repr6sente  la  partie  'moyenne  de  ce 
somite  antennaire  par  une  bande  infra-buccale,  tres  r^duite.  Cette 
bande  passe  sur  Tinvagination  tentoriale  dont  elle  fournit  r616ment 
principal.  Comme  cette  invagination  tentoriale  a  entrain^,  dans 
Tint^rieur  de  la  t^te,  toutes  les  surfaces  d'insertions  fixes  de  la 
musculature  motrice  du  scape,  il  ne  reste  aucune  insertion  muscu- 
laire  sur  la  surface  t^gumentaire  externe. 

Le  somite  s'61argit  pour  fournir  la  surface  articulaire  de  I'an- 
tenne  et  pour  englober  le  point  d'insertion  t^gumentaire  de  Torgane 
chordotonal  antennaire  (Org,  c.  ant.). 

Au  del^  de  cet  dlargissement,  le  somite  antennaire  doit  ^tre 
^implement  repr6sent6,  pour  arriver  k  la  suture  dorsale  6c,  par 
une  bande  trte  r^duite.  On  se  trouve  1^,  en  eSet,  tout  k  fait  au 
voisinage  de  I'insertion  de  I'adducteur  maxillaire. 

3«  Somite  postantennaire.  —  Ainsi  que  je  Tai  dit  plus  haut,  on 
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ne  voit  rien,  sur  la  capsule  c^phalique,  qui  puisse  6tre  aUribu6  k 
ce  somite.  Pour  ce  motif,  je  oe  le  figure  pas  sur  mon  schema.  11  y 
sera  repr6sent6  simplemeot  par  la  bordure  inf^rieure  de  la  surface 
d^velopp^e  qui  repr^sente  le  somite  pr^c^dent  et  le  petit  61^ment 
cd'  repr^seotera  sa  ligne  de  suture  dorsale. 

4®  Somite  mandibulaire,  —  La  partie  moyenne,  ou  infra-stomo- 
dseale  du  somite  mandibulaire  est  representee  par  une  bande 
extr^mement  etroite  qui  passe  soit  sur  la  partie  sup6rieure  de  la 
cavite  de  moulage,  soit,  plut6t,  sur  la  parol  inferieure  du  tube 
buccal.  De  chaque  c6t6,  cette  bande  s^eiargit  brusquement  pour 
fournir  la  surface  d'articulation,  relativement  vaste,  de  la 
mandibule. 

Au-dessousde  cette  articulation,  le  somite  s'6tale  et  descend  vers 
le  bas.  Cbacune  des  deux  portions  ainsi  descendantes  revient  vers 
sa  sym^trique  et  non  seulemeut  ces  deux  parties  arrivent  k  se 
toucher  et  k  se  souder,  mais  elles  se  reHechissent  en  deux  surfaces 
endosquelettiques  £.  m.  g.  md,^  ici  rabattues,  qui  prennent  une  part 
importante  k  la  formation  de  la  lame  sagittale  L,  m.  g.  (pi.  11, 
fig.  1  k  4).  Ces  deux  surfaces  endosquelettiques  mandibulaires  sont 
form^es  par  les  surfaces  de  fixation  des  abducteurs  mandibulaires 
(M.md.abd.). 

Quant  aux  portions  lat^rales  du  somite,  elles  restent  tr6s  larges 
jusqu'^  la  ligne  dorsale,  parce  que  la  surface  de  fixation  de  Tadduc- 
teur  mandibulaire  est,  jusqu'au  voisinage  imm6diat  de  cette  ligne 
relativement  ^norme. 

Pour  bien  montrer  la  forme  de  la  partie  moyenne  du  somite 
mandibulaire,  cette  partie  est  representee  a  part  (fig.  4),  debarrass^e 
de  toutes  les  lignes  qui  representent  les  contours  des  somites 
voisins.  Cette  figure,  de  mftme  que  la  figure  4  de  la  planche  11, 
montre  bien  comment  le  somite  mandibulaire  vient,  par  la  reunion 
de  ses  deux  expansions  inferieures,  enceindre  un  espace  de  forme 
tubulaire,  dans  lequel  une  partie  de  Tensemble  des  deux  somites 
suivants  (maxillaire  et  labial)  sera  emprisonnee. 

5^  Somite  maxillaire.  —  Sauf  sur  sa  partie  inf6rieure,  qui  livre 
passage  k  la  base  du  labium,  nous  voyons,  ici,  que  tout  le  pourtour 
de  Tensemble  maxillo  labial,  emprisonne  dans  le  somite  mandi- 
bulaire, apparlient  au  somite  maxillaire. 

La  partie  m^diane  infra  stomodasale  du  somite  passe  probable- 
ment  sur  la  paroi  inferieure  du  tube  buccal.  fiUe  porte,  sur  ses 
c6te8,  les  surfaces  d'articulatiou  des  maxilles.  Ces  c6les  se  rap 

Janet.  —  11. 


Digitized  by 


Google 


162  CH.   JANET 

prochent  ensuite  du  plan  sagittal  pour  plonger  dans  Tiat^rieur  de 
. la  capsule  c^phalique  ei  prendre  part  (Lm.g.mx.)  ^  la  formation 
de  la  lame  endosquelettique  sagittale  de  la  gula  L.rn.g,  (pi.  11,  fig.  2, 
3, 4).  Chacun  de  ces  cdfc6s  affecte  d'abord  la  forme  d'une  bande  6troite 
qui  sur  la  lame  L.m.^.  passe,  anatomiquement,  au-dessus  (pi.  11, 
fig.  3  et  4)  et,  morphologiquement,  au-dessous  de  la  surface  de 
fixation  de  Tabducteur  mandibulaire  (M.md.abd.). 

Sur  la  figure  3,  de  la  planche  13,  la  n^cessit^  de  conserver,  en 
contact  Tune  avec  Tautre,  les  deux  expansions  inf^rieures  du 
somite  mandibulaire  fait  qu*il  y  a  une  duplicature.  Une  petite  partie 
du  somite  maxillaire  se  trou  ve  ainsi  cach^e  (ligne  de  croix  ponctu^es) 
par  une  partie  du  somite  mandibulaire.  Unpen  plus  loin,  le  somite 
maxillaire  s'61argit  pour  former  la  surface  de  fixation  de  Tabducteur 
maxillaire  {M.mx.abd,),  surface  qui  fait  partie inl^grante  dela  lame ' 
sagittale  endosquelettique  de  la  gula.  Le  reste  des  parties  lat^rales 
de  ce  somite  redevient  exosquelettique,  et  doit  6tre  figure  par  une 
bande  ^troite,  car  nous  savons  que  les  surfaces  de  fixation  des 
divers  chefs  de  I'adducteur  maxillaire  se  sont  transport^es  sur  le 
tentorium. 

Je  n'ai  pas  repr^sent^,  ici,  Taire  d'invagination  tentoriale  maxil 
laire,  parce  qu'elle  n'existe  plus  cbez  Timago.  Nous  avons  vu,  en 
eflet,  que  les  Etudes  embryogfeniques  out  montre  que  cette  invagi- 
nation va  se  souder  a  Tinvagination  tentoriale  antennaire  et, 
qu'ensuite,  elle  s'^loigne  du  tegument  maxillaire  sans  conserver 
aucune  connexion  avec  lui. 

La  figure  5  repr^sente,  k  part,  la  portion  m^diane  de  ce  somite. 

6<>  Somite  labial.  —  La  partie  du  somite  labial  qui  portele  labium 
se  trouve  situ^e,  sous  la  bouche,  au  centre  de  Tentourage  form^, 
autour  de  lui,  par  les  deux  somites  precedents.  U  plonge  aussi  dans 
la  capsule  c^phalique  et,  sous  forme  de  deux  bandes  soudees  en 
une  ^troite  bande  impaire,  il  forme  la  bordure  interne  {L.m.gAbi.) 
de  la  lame  sagittale  dela  gula.  A  Textr^mit^de  cette  lame  il  Emerge 
sur  I'exosquelette  et  se  dilate  pour  former  la  zone  d'articulation 
labio-prothoracique.  C'est  sur  cette  partie  dilat6e  que  se  trouvent 
les  insertions  fixes  de  la  paire  adductrice  (MAbi.add,)  etcelles  de  la 
paire  abductrice  (MJbi.abd,)  du  labium.  Au  centre  de  cette  aire  se 
trouve  le  col  articulaire  (Artxdph.proth.)  que  jen'ai  pas  jug6  utile 
d'^taler  parce  qu*il  est  bien  repr^seut^  dans  les  figures  1  et  2  de  la 
planche  11.  La  fente  fg'  correspondant  a  la  ligne  dorsale,  reste,  ici, 
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tout  ^  fait  6troite,  comme  i'^tait  la  feute  correspondante  ab'  sur 
TacroD. 
LafigureGrepr^sente,  k  part,  toute  la  partie  moyenae  de  ce  somite. 

CoDBtitution   m^tamdriqae    de   Tacron. 

Dane  r^tude  que  nous  venoas  de  faire,  j'ai  d^sign^  sous  le  nom 
d'acron  H  portion  morphologiquemeat  aut^rieure  du  corps.  J'ai 
d^flni  cette  partie  comme  ^lant  I'ensemble  de  tout  ce  qui  pr6c^de, 
morphologiquexnent,  le  somite  antennaire,  et  je  Tai  consid^r^e 
comme  formaut,  puremeot  et  simplement,  le  premier  de  tous  les 
somites. 

Ed  r6alit^,  Tacron  paralt  6tre  form^  de  plusieurs  somites  que  je 
vais  chercher  k  d^&nir. 

Acron  de  la  Vespa  crubro.  —  Nous  preudrons,  comme  type,  la  t6te 
de  la  Gu6pe,  qui  est  plus  favorable,  pour  cette  6tude,  que  la  t6te 
de  la  Myrmica. 

La  figure  1,  de  la  planche  14,  represeote  la  t6te  de  la  Vespa  crabro 
Yue  par  sa  face  sup^rieure. 

Les  mandibules  (Mand.)  cach^nt  les  maxilles  et  le  labium,  et  ne 
laissent  voir  que  les  pal  pes  de  c^s  appendices.  Le  labre  est  cach6 
par  la  bordure  ant^rieure  du  clyp6u&,  Ce  dernier  est  tr6s  vaste.  II  est 
borde,  en  arriftre,  par  une  region  transversale,  l^gferement  d6pri- 
m^e,  qui  est  de  couleur  noire,  tandis  que  le  clyp^us  est  jaune.  Au 
del^  de  cette  bande  noire,  se  trouve  une  region  frontale,  saillante, 
d'un  brun  clair,  qui  est  limit^e  par  deux  aretes  frontales  qui 
convergent  vers  I'avant.  En  arri^re  de  cette  region  nous  voyoos  les 
trois  ocelles. 

Sur  les  c6t6s  du  clyp^us,  et  le  s6parant  des  yeux,  il  y  a  un  sillon 
noir,  tr^s  ^troit,  que  j'ai  6i^  oblige,  pour  la  clart^  des  explications 
qui  vont  suivre,  de  figurer  avec  une  largeur  exag^r^e.  Ce  sillon 
correspond  k  invagination  du  tentorium.  Ce  dernier  n*a  pas,  ici, 
comme  chez  la  Myrmica,  la  forme  d'un  tube  cylindrique,  mais 
celle  d'une  lame  tr6s  aplatie. 

Sur  les  c6t6s  de  la  bande  transversale,  d6prim6e,  noire,  situ^e 
au-des8U8  du  clyp^us  se  trouvent,  un  pen  en  arrifere,  les  cadres 
articulaires  des  anteunes,  puis,  sur  les  cdt^s,  et  en  arri^re  de  cha- 
cun  de  ces  cadres,  une  surface  qui  s'6tend  vers  Toeil  et  y  d^coupe 
un  profond  sinus. 

Sur  les  c6t6s  de  la  region  ocellaire,  et  k  pen  de  distance,  se  trouve 
I'extr^mite  post6rieure  des  yeux.  Ces  derniers  ont  une  forme  allon- 
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gee,  recourse,  et  revienneut  vers  I'avant  jusqu*aupr68  de  la  base 
des  mandibules  et  presque  au  contact  du  clyp^us,  dont  ils  ne  soot 
s6par^s  que  par  I'etroit  sillon  du  tentorium. 

Get  ensemble  est  entour^  par  les  regions  de  la  capsule  cephalique 
qui  forment  le  contour  apparent  de  la  t^te. 

La  premiere  chose  h  faire  est  d'extraire  de  cet  ensemble  et  de 
reporter  sur  une  figure  s6par^e  (fig.  2)  loutes  les  parlies  qui  appar- 
tieunent  k  Tacron.  Ce  sont : 

La  surface  des  deux  yeux  et  la  region  ocellaire,  en  dehors  des- 
((uelles  on  rencontre,  k  pen  de  distance,  les  surfaces  d*iusertion 
des  adducteurs  mandibulaires ; 

La  surface  triangulaire  comprise  entre  la  region  ocellaire  et  les 
ar6tes  frontales ; 

La  bande  d^prim^e,  transversale,  situ^e  en  avant  du  sommet 
de  cette  surface  triangulaire  ; 

Tout  le  clyp6u8; 

Une  portion  du  tentorium. 
Sans  entrer  dans  le  detail  d*une  description  de  toutes  les  inser- 
tions musculaires,  situ^es  sur  la  partie  exosquelettique  de  Tacron 
de  la  Vespa,  je  dirai  simplement  que  son  clyp6us  fournit  des  inser- 
tions similaires  de  celles  fournies  par  le  clyp6us  de  la  Myrmica 
(pi.  12,  fig.  4,  M,tu,b,pro,  MAu,bset,,  M.ph.diLs.a,),  Quant  aux 
Insertions  de  muscles  pharyngiens  (m6me  figure :  M,pk.diLs,p., 
M.pk.dil.s.L)  qui,  chez  la  Myrmica,  se  trouvent  situ^es  en  arri^re 
de  Taire  frontale,  aire  qui  ne  se  retrouve  pas  chez  la  Vespa,  elles  sont 
situ6es,  dans  ce  dernier  genre,  sur  la  bande  transversale,  d^primee, 
de  couleur  noire,  qui  est  situ^e  en  arri^re  du  clyp^us.  Tout  Ten- 
semble  des  insertions  musculaires  fixes  qui  forment  les  deux 
groupes  que  je  viens  de  rappeler,  et  qui  sont  figurees  en  detail, 
pour  la  Myrmica,  sur  la  figure  4  de  la  planche  12,  sera,  ici,  simple- 
ment schematise  par  une  insertion  globale,  unique  que  j'appeilerai 
surface  d'insertion  fixe  de  la  musculature  sup^rieure  du  pharynx 
(J/.s.pA.i./.). 

Voil^  tout  ce  que  nous  pouvons  extraire,  de  la  figure  1,  pour 
Tattribuer  k  Tacron ;  mais  il  y  a  encore  autre  chose  k  ajouter  pour 
que  ce  dernier  soit  complet.  Tandis  que  les  parties  que  nous  venons 
de  flgurer  sont  (sauf  le  contour  des  insertions  fixes  de  la  muscula- 
ture sup^rieure  du  pharynx  que  j'ai  repr6sent6d'une  fa^on  globale 
et  le  sillon  tentorial  que  j'ai  notablement  61argi)  representees  avec 
leur  forme  r^elle,  celles  qui  nous  restent  k  ajouter,  6tant  des  par- 
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ties  cach^es  ou  invagio^es  dans  la  t^te  et  non  d^veloppables,  ne 
pourront  6tre  representees  que  d'une  fagon  tout  ^  fait  schematique. 
Ces  parties  sont :  !<>  le  labre,  2<>  le  pharynx,  3^  tout  le  reste  du 
tube  digestif  stomodaBal. 

Pour  arriver  k  figurer  tout  cela,  je  supposerai  que  le  pharynx 
est  tr^s  eiastique  et  que,  k  la  faQon  d*une  cavity  buccale  qui  pourrait 
devenir  t>eante  au  point  d*amener  sa  parol  sup^rieure  et  sa  parol 
inferieure  dans  un  m6me  plan,  nous  puissionsTetaler  compietement 
autour  d*un  orifice  central  repr^sentant  Tentr^e  du  tube  digestif 
post-pharyngien. 

Nous  obtiendrons,  ainsi,  au-dessous  du  clyp^us,  une  vaste  surface 
sur  laquelle  nous  trouvons : 

do  Le  labre. 

2o  Le  contour  global  des  insertions  mobiles  de  la  musculature 
superieure  du  pharynx  (M.s.ph.i.m.)  musculature  dont  nous  avons 
vu  plus  haut  rinsertion  fixe  (M.s.ph.uf,), 

30  Le  contour  de  Torifice  du  tube  digestif  post-pharyngien.  La 
surface  limit^e  par  ce  contour  sera  consider6e,  ici,  comme  repr6- 
sentant  sch^matiquement  tout  le  tube  digestif  post-pharyngien 
StomodaBal  {Som.cs.et.gSs.]. 

40  La  paroi  inferieuredu  pharynx  qui  porte  Tinsertion  mobile 
de  son  grand  dilatateur  inf^rieur  M,ph.diLi.(i.m.),  muscle  dont 
rinsertion  fixe  est  sur  le  tentorium. 

Nous  avons  ainsi,  une  representation  complete  de  tout  ce  qui 
appartient^  Tacron.  Mais,  pour  que  notre  schema  soit  bienrepr^- 
sentatif  de  la  fagon  dont  les  anneaux  se  sont  formes,  et  pour  bien 
siparer  les  parties  dont  le  rapprochement  n'est  dH  qn'k  une  soudure 
dorsale  qui  a  r^uni  des  parties  lat6rales  qui  etaient  primitivement 
eloign^es  Tune  de  I'autre,  chez  Tembryon,  il  faut  couper  tout  cet 
ensemble  suivant  une  ligne  de  suture  dorsale  ab,  ne  conservant, 
pour  I'union  des  deux  parties,  droite  et  gauche,  de  I'acron,  que  sa 
portion  infra-stomodaeale,  portion  qui  passe,  sur  la  face  inf^rieure 
du  pharynx. 

Si,  de  la  figure  1  suppos^e  d^barrass^e  des  mandibules,  et  com- 
pl6tee  par  Tetalement  du  pharynx,  tel  que  je  viens  de  le  d6finir, 
nous  retranchons  Tacron  represent^  par  la  figure  2,  nous  obtenons 
un  reste  represents  par  la  figure  3. 

Les  parties  de  ce  reste  qui  forment  la  bordure  de  Tacron  doivent 
etre  attribuees  aux  somites  antennaire  et  post-antennaire.  Mais  h 
cause  du  voisinage  presque  imm6diat  de  la  vaste  surface  d'insertion 
de  Tadducteur  mandibulaire,  cet  ensemble  ne  devra  etre  represent^ 
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que  par  une  baode  Stroke  ayant  pour  ligne  de  suture  dorsale  la 
ligne  bd.  Cette  bande  ^troite  enloure  la  r^on  ocellaire,  les  yeux, 
le  clyp^us  et  le  pharynx.  EUe  ^met,  de  chaque  cdt6,  uue  expansion, 
d'abord  6tro]te  et  ensuite  assez  lar^e,  dontle  p^doncule  fournit  une 
partie  du  tentorium,  tandis  que  sa  partie  61argie  porte  Tantenne  et 
d^coupe  un  sinus  dans  Tceil. 

La  partie  de  la  figure  qui  entoure  les  somites  antennaire  et  post- 
antennaire  (fig.  3)  appartient  au  somite  mandibulaire,  sbmite  qui 
va  s'6taler,  largement,  sur  la  face  inf^rieure  de  la  t^te. 

Revenons  ^  la  figure  2,  qui  repr^sente  I'ensemble  de  ce  qui 
appartient  k  Tacron.  Parmi  ces  parties  (pi.  10,  fig.  4)  il  y  en  a  qui 
soilt  innerv6es  par  le  protoc^r^bron,  d'autres  qui  sont  innerv6es 
par  le  ganglion  frontal,  d'autres  qui  sont  innerv6es  par  le  ganglion 
(Bsophagien,  d'autres,  enfin,  qui  sont  innervees  par  le  ganglion  du 
g^sier. 

Si  rinterpr^tation  que  j'ai  propos^e  C996,  p.  298,  fig.  1  et  p.  328) 
pour  la  constitution  morphologique  du  syst^me  nerveux  du  tube 
digestif  stomodsDal  est  exacte,  chacune  des  pa)rties  innervees  par 
Tun  des  quatre  centres  nerveux  que  je  viens  d'^num^rer  doit  6tre 
consider^  comme  constituant  un  somite  distinct. 

S^parons,  en  consequence,  les  unes  des  autres  (pi.  14,  fig.  4)  les 
parties  de  Tacron  innervtes  par  ces  quatre  centres  nerveux. 
Les  parties  innervees  par  le  protoc^r^bron  sont : 

1®  Les  yeux  (nerfs  oculaires) ; 

2**  Les  ocelles  (nerfs  ocellaires) ; 

30  Une  portion  du  tentorium  qui  fournit  Tinsertion  fixe  du 
grand  dilatateur  inferieur  du  pharynx  (nerf  du  labre) ; 

4""  Le  labre  que,  pour  rappeler  son  mode  de  formation  embryon- 
naire,  je  repr^sente  sous  forme  d'une  paire  d'appendiees  (nerfs 
du  labre). 

S""  Une  grande  partie  de  la  face  inf^rieure  du  pharynx  (une 
branche  du  nerf  du  labre  innerve  les  ganglions  sensitifs  et  la  face 
inf^rieure  du  pharynx). 

6*  Le  grand  dilatateur  inf6rieur  du  pharynx,  dont  Finsertion 
mobile  est  8ch6matis6e  par  Taire  M,ph.dil,i  (i.m).  (Bien  qiie  je  n'aie 
pas  pu  parvenir  k  le  voir  d'uue  facon  certaine,  ce  muscle  est  pro- 
bablement  innerv^  par  une  branche  du  nerf  du  labre). 

Le  contour  du  clyp^us,  et  une  ligne  form^e  de  petites  croix, 
s^parent,  sur  la  figure  4,  I'ensemble  de  toules  les  parties  que  je 
viens  d'enum^rer.  Pour  plus  de  clart^,  je  les  repr6sente,  k  part 
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sur  la  figure  5.  C'esl  ^  cet  ensemble  que  j'attribue  la  valeur  d'ua 
somite  qui  sera  le  somite  protocerebral  ou  somite  du  labre,  Lesyeux 
composes  ne  doiveut  pas  ^tre  consid6r6s  corame  constituaDt  un 
appendice.  lis  d^rivenl  simplement  d'une  surface  I6gumentaire 
doDt  les  organes  sensitifs  se  sont  adapl^s  ^  la  perception  des  vibra- 
tions lumineuses,  se  sont  group^s,  et,  chez  certains  Insectes,  se 
sont  multiplies  au  point  d'occuper  une  vaste  portion  de  la  surface 
c^phalique. 

Retranchons,  de  I'acron  represents  par  la  figure  4,  le  somite  du 
labre  represents  par  la  figure  5;  il  resle  Tensemble  represents  par 
la  figure  6. 

A  Texception  de  Toesophage,  qui  est  innervS  par  le  ganglion 
(Bsophagien,  et  du  gSsier,  qui  est  innervS  par  le  ganglion  du  gSsier, 
c'est  i-dire  k  I'exception  de  ce  qui  est  schematise  par  Taire  de 
forme  arrondie  Som.  ce,  et  g^s.^  toutes  les  parties  representees  par 
la  figure  6  sont  innervees  par  le  ganglion  frontal.  Pour  ce  motif,  je 
considSre  les  parties  representees  parcette  figure  6,  sauf  la  surface 
Som.  ce  et  gds,,  comme  constituant  un  somite  qui  precede  celui  du 
labre.  ^ 

Ce  somite  comprend  de  chaque  cdtS  : 
fo  Une  petite  bande  mediane  qui  prend  part  k  la  formation  de 
la  face  inferieure  du  pharynx  (bande  passant  au-dessous  de  Taire 
Som,  ce.  et  gis,)\ 

2*>  Une  moitie  de  la  face  supSrieure  du  pharynx,  avecla  moitiS 
de  rinsertion  mobile  de  la  musculature  motrice  de  cette  face  supe- 
rieure  du  pharynx  (li.s.ph.i.m.); 

3«  La  moitie  du  clypeus  (clypeus)  sur  lequel  se  trouve  la  partie 
antSrieure  des  insertions  fixes  de  la  musculature  que  je  viens 
d'indiquer  (M.s.ph.i.f.)  ; 

4"  La  moitie  de  la  bande  transversale  qui  se  trouve  en  arriSre 
du  clypSus,  bande  sur  laquelle  se  trouve  la  partie  posterieure  des 
insertions  fixes  de  la  mSme  musculature  M.s.ph.i.f. 

Je  donne  k  ce  somite,  qui  precede  le  somite  du  labre,  le  nom  de 
somite  clypSo-pharyngien,  nom  qui  rappelle  les  deux  rSgions  prin- 
cipales  qui  le  constituent. 

Sur  les  figures  prScedentes  j'ai  schematise  le  labre  sous  forme 
d'appendices  restSs  pairs.  Cela  m'a  permis  (fig.  6)  de  conserver  au 
somite  clypeo-pharyngien,  grAce  k  un  isthme  Slroit,  la  constitution 
typique  d*une  bande  transversale  infra-stomodaeale  qui  eiargit 
considerablement  ses  parties  laterales  et  relSve  ces  parties  au- 
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dessus  de  Taxe  du  tube  digestif  jusqu'^  les  -ramener  au  contact 
Tune  de  Tautre  sur  une  ligne  de  suture  dorsale. 

Mais,  en  r^alit^,  le  labre  est  devenu  impair  par  reunion  de  ses 
deux  moiti^s  et,  cela,  k  une  6poque  trfes  pr6coce  du  d^veloppement 
ontog^nique.  L'istbme  s'est  trouv6  coup6,  et  les  ailes,  di lathes,  du 
somite  out  6t6,  ainsi,  isol^es  de  leur  portion  moyenne.  II  en  r^sulte 
que  le  somite  reste,  d6finitivement,  form^  par  deux  elements, 
Tun  externe  :  le  clypSm,  I'autre  interne  :  la  face  supMeure  du 
pharynx.  Ces  deux  ^l^ments  ne  sont  plus  en  continuity  t6gumen- 
taire,  mais  ils  restent  reli^sf  I'un  k  Tautre,  par  I'importante  mus- 
culature motrice  de  la  lace  sup^rieure  du  pharynx,  musculature 
dont  nous  voyons  Tinsertion  iixeglobale  en  M.s.ph.i.f.  et  Tinsertion 
mobile  globale  en  M,s,ph.i.m,  C'est  ce  que  j'ai  repr6sent6  par  la 
figure  7  oCi  Ton  voit,  bien  Isolds  Tun  de  Tautre  par  suite  de  la 
coupure  produite  par  le  labre :  d'une  part,  le  clyp6us,  avec  la  sur- 
face d'insertion  fixe  dont  il  vient  d'etre  question,  et,  de  Tautre,  la 
face  8up6rieure  du  pharynx  avec  la  surface  d'insertion  mobile 
correspondanle. 

Quant  k  Taire  Som.oB.et  </*.,  elle  repr^sente;  sch^matiquement, 
I'ensemble  du  somite  de  I'ossophage  qui  est  innerv6  par  le  ganglion 
oesophagien  et  le  somite  du  g6sier  qui  est  innerv^  par  le  ganglion  du 
g6sier(pl.  10,  fig.  4,  G.«.,  G.gis.). 

Ce  n'est  pas  sans  une  certaine  hesitation  que,  sur  la  figure  3  de  la 
plancbe  13,  j'ai  attribu6  a  Tacron  Taire  frontale  de  la  Fourmi.  II  est 
possible  que  cette  aire  appartienne,  en  r6alit6,  au  somite  anten- 
naire.  De  m6me  que  le  labre  (pi.  14,  fig.  7)  est  venu  couper  la  conti- 
nuity t^gumentaire  qui  existait  entre  la  surface  des  insertions 
mobiles  et  la  surface  des  insertions  fixes  des  muscles  moteurs  du 
pharynx,  il  est  possible  que  cette  surface  des  insertions  fixes  ait  6te 
k  son  tour,  chez  certains  Insectes,  couple  en  deux  par  le  somite 
antennaire. 

Dansce  casil  y  aurait  (pi.  13,  fig.  3),  sur  Tacron,  au-dessousdes 
insertions  fixes  des  muscles  du  labre  (M./6r.ad.)  une  aire  d'insertions 
fixes  des  muscles  post^rieurs  (M.ph.diLs.p,,  Al.p/t.(it/.5./.)et  une  aire 
d'insertions  fixes  des  muscles  ant^rieurs  du  pharynx  (M.tu.b.pro., 
MAu.h.ret.,  M.ph.dil.s.a.),  aires  appartenant,  toutes  deux,  k  Tacron, 
qui  seraient  complfetement  s6par6es,  Tune  de  Tautre,  par  Taire 
frontale  qui  appartiendrait  au  somite  antennaire.  Le  somite  anten- 
naire produirait  ainsi,  chez  certains  Insectes,  une  coupure  complete 
du  tegument  de  Tacron  et  il  serait  aussi  capable,  par  exemple  chez 
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la  Vespa  et  chez  plusieurs  Col^opt^res,  de  creuser,  sur  le  pourtour 
de  Toeil,  un  sinus  pouvant  aller  jusqu'^  couper  TcBil  en  deux 
(Tetraopes). 

R^samd    de   la   constitution   mdtamdriqne    de   la   tdte. 

Je  decompose  ainsi  I'ensemble  des  parties  qui,  marphologique- 
ment^  appartiennent  ^'la  tite  de  Tlnsecte,  en  neuf  somites  situ^s 
primitivement,  tons, au-dessous  du  centre  de  Tinvagination  stomo- 
dsBale.  Ce  sent : 

1^  Le  somite  du  gesier  ou  somite  proto-stomodasal ; 

i^  Le  somite  OBSopbagien  ou  somite  deuto-stomodffial ; 

30  Le  somite  clyp^o-pbaryngien    ou  somite  trito-stomodaBal ; 

4^  Le  somite  du  labre  ou  somite  proto-c6r6bral : 

50  Le  somite  antennaire  ou  somite  deuto-c^r^bral ; 

6^  Le  somite  post-antennaire        ou  somite  trito-<^^r6bral ; 

7<>  Le  somite  mandibulaire  ou  somite  proto-gnathal ; 

S"*  Le  somite  maxillaire  ou  somite  deutognathal ; 

9^  Le  somite  labial  ou  somite  trito-goatha). 

Ces  neuf  somites  c^pbaliques  se  groupent,  nettement,  par  Irois, 

de  m6me  que  les  trois  somites  qui  viennent  k  leur  suite,  k  savoir : 

Le  somite.de  la  ^^  paire  de  pattes  ou  somite  prothoracique  ; 

Le  somite  de  la  2«  paire  de  pattes  ou  somite  m^othoracique ; 

Le  somite  de  la  3^  paire  de  pattes  ou  somite  m^tathoracique. 

On  a,  ainsi,  pour  la  tftte  et  le  thorax,  quatre  groupes  de  somites 
qui  peuvent  6tre  appel^s  : 

io  Le  groupe  des  trois  somites  stomodasaux ; 
2<>  Le  groupe  des  trois  somites  c^r^braux; 
30  Le  groupe  des  trois  somites  gnatbaux ; 
40  Le  groupe  des  trois  somites  tboraciques. 

Ontog^ndse    de   rAcron. 

Dans  les  derniers  M^moires  de  mes  Etudes  surles  Fourmis,  les 
Gu^pes  et  les  Abeilles  (Note  20,  "996,  p.  298,  fig.  1)  et  dans  les  pages 
qui  pr^cMent,  j'ai  consid^r^  le  syst^me  nerveux  du  tube  digestif 
stomodffial  (ou  syst^me  sympatbique  impair)  comme  ^tant,  simple- 
ment,  le  prolongemeot  morpbologique  de  la  cbatne  des  centres 
nerveux,  sur  Tinvagination  ectodermique  stomod®ale. 

J'ai,  ainsi,  consid^r^  la  t^te  comme  6tant  form6e  de  neuf  somites 
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el  la  chalne  nerveuse  correspondante  comme  ^tant  form^e  de  neuf 
paires  de  centres  nerveux. 

Les  trois  premiers  de  ces  somites  se  soot  contractus,  se  sont 
invagin6s  el  ont  profond^ment  modifi6  la  structure  de  leur  ^piderme 
pour  en  faire  un  6pith^lium  de  tube  digestif. 

Simple  difierenciation  du  tissu  ^pidermique,  la  chalne  nerveuse 
correspondante  a  subi  des  modifications  parall^les.  Elle  s'est  con- 
tract6e  el  simplifi^e^  ne  conservant  qu'un  volume  et  une  structure 
en  rapport  avec  le  volume  rdduit  et  les  fonctions  simplifies  des 
trois  somites  auxquels  elle  appartienl ;  ensuite,  elle  a  616  entratn^e, 
loin  en  arrifere,  dans  Tint^rieur  du  corps,  par  le  mouvemenl  dMnva- 
gination  des  surfaces  qu'elle  innerve. 

Par  quelles  deformations  de  ses  somites  rudimentaires  Tembryon 
a-t  il  pu  preparer  la  disposition  finale  que  nous  montrent  les 
organes  de  Timago?  Comment  le  schema  repr6sent6  par  la  figure  3 
de  la  planche  10,  schema  qui  suppose  que  Tacron  constitue  un  seul 
somite  terminal,  doit-il  6tre  modifi^,  si  Tacron  est,  en  r^alit^,  un 
ensemble  de  quatre  somites? 

Le  schema  repr^sent^  par  la  planche  15  indique  de  quelle  fagon  je 
Contois  les  choses. 

Les  neuf  somites  c^phaliques  passent,  primitivement,  au-dessous 
de  I'aire  stbmacale  stomodaeale  (Estomac  stomod.). 

La  bordure  inf^rieure  du  somite  labialse  r^tr^cira  d'une  facon  rela- 
livement  considerable,  pour  former  rarticulation  thoraco-c6pha- 
lique,  mais,  somme  toute,  elle  restera  en  contact  avec  le  prothorax, 
sans  subir  de  deformation  autre  que  cette  contraction  relative  trfes 
prononc6e.  Quant  a  sa  bordure  sup^rieure,  elle  souievera  conside- 
rablement  sa  portion  mediane,  jusques  et  y  compris  ses  membres, 
pour  amener  et  souder  ces  derniers  immediatement  au-dessous 
d'une  vaste  cavite  qui  sera  la  cavite  buccale.  Ces  deformations 
relativement  tardives  ne  sont  pas  representees  sur  la  planche  15, 
mais  sont  bien  expliquees  par  la  figure  50  C,  p.  155  et  la  figure  3 
de  la  planche  13. 

Les  deformations  que  subissenl  le  soniite  maxillaire  et  le  somite 
mandibulaire  ne  sont  pas,  non  plus,  esquissees  sur  la  planche  15.  Le 
mouvemenl  qui  amene  leurs  appendices  sur  les  c6tes  de  la  cavite 
buccale  est  suffisamment  indique  par  les  memes  figures. 

La  deformation  du  somite  post-antennaire  commence  k  se  des- 
siner  sur  le  schema  que  nous  examinons. 
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La  deformation  du  somite  antennaire  est  representee  comma  etant 
encore  plus  avancee.  De  chaque  c6te,  Tappendice  de  ce  somite  se 
porte,  franchement,  en  avant,  laissant,  en  arri^re,  les  aires  qui 
fourniront  les  surfaces  d 'insertions  fixes  de  ses  muscles  moteurs, 
aires  qui  ne  resteront  pas  sur  la  surface  exosquelettique  mais 
seront  entratn^es  dans  Tinterieur  de  la  tete,  par  la  portion  anten- 
naire de  Tinvagination  tentoriale. 

Sur  le  somite  du  labre,  les  appendices  (Labre)  sont  remontes  trfes 
haut.  Chacun  d'eux  est  en  marche,  vers  le  plan  sagittal,  pour  aller 
rejoindre  son  sym6trique,  en  suivantla  ligne  pointiliee  par  laquelle 
je  les  ai  r^unis  pour  schematiser  le  chemin  qu'ils  vont  parcourir. 
Les  aires  d'insertioa  fixes  de  la  musculature  motrice  de  ces  appen- 
dices soot  representees  non  pas  par  deux  paires,  comma  pour  les 
membres  des  somites  dont  nous  venons  de  parler,  mais  par  une 
seule  paire,  parce  que  ja  n'ai  ,trouve  chez  mon  type  (Myrmica) 
qu'une  seule  paire  motrice  (adductrice)  du  labre  {MAbr.add.).  Ces 
surfaces  d'insertions  fixes  de  I'adducteur  du  labre  remontent  au- 
dessus  du  membre  pour  aller  occuper  (pi.  13,  fig.  3)  une  situation 
dorsale,  en  arri^re  de  Tensemble  des  insertions  fixes  de  la  muscu- 
lature pbaryngienne,  ensemble  qui  est  schematise,  ici,  par  Taire 
M.s.phJ.f.,  laquelle  represente  tout  Tensemble  des  insertions  fixes 
M,phJiLs.p.,  M.ph.dil.sA,,  M.phJiLsM.,  MJu,b,ret.,  M.tu,b.piv,  de 
la  figure  3  de  la  planche  13. 

La  masse  nerveuse  de  ce  somite  du  labreprend  un  developpement 
enorme  pour  fournir  les  masses  ganglionnaires  optiques  (G.  opt.), 

Les  commissures  transverses  des  centres  nerveux  des  trois  der- 
niers  somites  que  nous  venons  d'examiner  (somites  trito,  deuto  et 
protocerebral),  passent  au-dessous  du  centre  de  Tinvagination 
stomodaeale.  Elles  vont,  bient6t,  se  reunir  en  une  commissure 
unique  qui  sera  la  commissure  transverse  sous-oesopbagienne  de 
rimago  {Com,  s.  ce). 

Les  trois  somites  qui  nous  restent  &  examiner  sont  les  somites 
stomodaeaux.  Celui  que  j'ai  appeie  somite  clypdo-pharyngien  a  pris 
une  forme  qui  rappelle  celle  d'une  lyre. 

Tout  k  fait  en  haut  des  branches  de  cette  lyre  se  trouveut  les 
insertions  fixes  de  la  musculature  motrice  de  la  parol  superieure  du 
pharynx  M.s.ph,i,f.  La  region  qui  porte  ces  surfaces  d'insertions 
fixes  restera  une  region  externe  de  la  capsule  cephalique :  ce  sera 
le  clypeus. 
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Un  peu  plus  bas,  se  Irouvent  les  insertions  mobiles  de  celte  mftme 
musculature  itf.^.p/i.t.m.  La  region  qui  porte  ces  surfaces  d'inser- 
iioDS  mobiles  suivra  le  mouvement  de  rinvagination  stomodsBale, 
et  devieudra  la  parol  sup6rieure  du  pbaryox. 

Mais,  en  s^avan^ant  I'un  vers  I'autre,  pour  se  souder  en  un  organe 
impair,  les  deux  rudiments  du  labre  suivent  la  ligne  pointill6e 
dont  il  a  6i^  question  plus  haul  et  le  clyp^us  se  trouve  s<&par6,  de 
ce  qui  formera  la  parol  sup^rieure  du  pharynx,  par  cette  coupure 
que  nous  avons  di]k  representee  (pi.  14,  fig.  4  4  7.) 

La  paire  de  centres  nerveux  de  ce  somite  clypeo-pharyngien 
devient  le  ganglion  frontal  (G.fr.). 

Le  somite  de  V(xsophage  formera,  pr^s  du  pharynx,  les  glandes 
post-pharyngiennes  (G/.p.p/i.),  puis  toute  cette  region,  k  parois  trte 
minces,  du  tube  digestif,  qui  comprend  TcBSophage  et  son  renfle- 
ment  terminal  appeie  jabot. 

Le  centre  nerveux  et  le  connectif  de  ce  somite  ont  le  m^me  sort 
que  le  ganglion  frontal  dans  le  somite  precedent,  c'est-i-dire  que  la 
contraction  que  subissent  les  parties  qui  ont  k  traverser  renc^phale 
se  traduit,  pour  ce  centre  (Co?.)  et  son  connectif  (Nsec),  par  une 
soudure  qui  en  fait  un  ensemble  impair  (nerf  recurrent,  ganglion 
(Bsophagien). 

Le  somite  du  gisier  fournit  la  portion,  k  parol  ^paisse,  du  reste 
du  tube  digestif  stomodaaal.  C'est.  chez  les  Hym^nopteres,  le  gisier 
qui  est  charge  de  faire  obstacle  au  passage  de  la  nourriture  emma- 
gasin^e  dans  le  jabot  et  qui  est,  k  cet  eflet,  pourvu  dans  certains 
groupes  (FormicinaB,  par  exemple)  d'un  appareil  de  fermeture 
complique. 

Plus  libres,  dans  leur  developpement.  que  ne  le  sont  ceux  du 
somite  pr(^c6dent,  les  conneclifs  (Conn.g,gis.)  et  le  centre  nerveux 
(G.  gis.)  de  ce  somite  resteront  pairs. 

Si  on  attribue  k  la  portion  stomodaeale  de  Vestomac  une  origine 
ectodermique,  on  pourra  consid^rer  cette  portion  com  me  apparte- 
nantau  somite  du  gisier,  dont  elle  formera,  dans  ce  cas,  la  region 
terminale. 

Si,  au  contraire,  on  veut  y  voir  une  portion  du  blastoderme 
transformee  directement  en  un  endoderme  secondaire,  on  la  consi- 
derera  com  me  etant  independante  de  tout  somite. 

II  serai t  interessant,  k  ce  point  de  vue,  de  chercher  k  pr^ciser 
Torigine  des  filets  nerveux  qui  innervent  cette  portion  de  Testomae. 

L'origine  commune  que  Ton  pent  etre  amene  k  supposer  pour 
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le  slomodaBuni  et  le  proctodseum,  si  Ton  reinonte  assez  haut  dans 
la  phylog^o^e  de  rinsecte,  justifie,  dans  une  certaine  mesure,  un 
rapprochement  comparalif  des  parties  fournies  par  la  premiere 
avec  celles  fournies  par  la  seconde  de  ces  invaginations.  Si  Ton  ne 
repousse  pas,  comme  trop  hasardee,  une  semblable  assimilation, 
on  pourra  dire  que  (PI.  10,  fig.  4) : 

Le  tube  buccal,  et  le  pharynx  dont  ii  n'est  qu'une  partie, 
correspondent  au  mamelon  anal ; 

L'oesophage  correspond  au  rectum; 

Le  jabot  correspond  k  Tampoule  rectale  ; 

f-.e  g^sier  correspond  a  Tintestin  gr^le  ; 

La  partie  sup^rieure  (stomodaeale)  de  Testomac  correspond  a  la 
partie  interieure  (proctodaBale)  du  m6me  organe. 

Les  parties  ainsi  assimil^es  ont  une  constitution  histologique 
remarquablement  concordante. 

Le  pharynx  et  le  mamelon  anal  se  distinguent  par  le  developpe- 
ment  de  leur  musculature. 

L'oBSophage  et  le  jabot  d'une  part,  le  rectum  et  I'ampoule  rectale 
de  Tautre  ont  la  m^me  constitution  histologique  et  sont  formes  de 
parois  remarquables  par  leur  minceur. 

Le  gesier  et  Tintestin  grftle  sont,  6galement,  formes  de  parties 
histologiques  qui  sont  tout  k  fait  semblables,  par  leur  6paisseur  et 
par  le  d^veloppement  de  leur  musculeuse,  d^veloppement  qui  est 
en  rapport  avec  le  r61e  d'arrdt  qu'ils  doivent  remplir  tous  deux 
dans  la  marche  des  aliments. 

Enfin,  la  portion  sup^rieure  (stomodieale)  et  la  portion  inf^rieure 
(proctodseale)  de  Testomac  ont  une  structure  histologique  si  com- 
pl6tement  identique  qu'il  devient  impossible,  chez  Tlnsecte  sorti  de 
la  p6riode  embryonnaire,  de  distinguer  ces  deux  parties  d'origines 
si  diam^tralement  oppos^es. 

Rapports    que    prdsentent   avec   ranatomie   interne 
les    regions    externes    de   la    tdte. 

Chez  lesFourmis,  comme  chez  tous  les  Insectes  (on  ne  citegu^re 
comme  exception  que  quelques  L^pidopt6res  et  quelques  Dipt^res) 
la  cuticule  chitineuse  de  la  tftte  forme,  ainsi  que  nous  I'avons  vu, 
une  capsule  assez  rigide,  de  forme  globuleuse. 

L'6tude  de  I'ext^rieur  de  cette  capsule  a  conduits  y  distinguer  et 
k  d^nommer  un  certain  nombre  de  regions. 

Mais,  k  cause  des  differences  considerables  que  la  forme  de  la  t^le 
presente,  d*un  groupe  d'Insectes  k  l^autre,  k  cause  de  la  variety  des 
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si]loDs,des  crates  ou  des  autres  lignes  qui  se  dessinent  &  sa  surface, 
^  cause,  enfin.  du  manque  de  rep^res  precis,  ces  d^nominatioos  sont 
appliqu^es  k  des  r^ioQs  qui  ne  soul  que  partiellemeot  bomologues. 

Ces  d^DomiuatioDS  et  les  divisions  auxquelles  elles  se  rapportent, 
indispensables  pour  les  descriptions,  semblent,  ainsi,  avoir  plulAt 
une  valeur  syst6matique  qu'une  valeur  morphologique. 

11  est  interessant,  malgr6  cela,  d'examiner,  chez  notre  type, 
quels  sont  les  rapports  de  ces  regions  avec  la  structure  anatomique 
interne. 

La  presque  totalR^deces  regions  ont  une  situation  m^diane.  Ce 
sont : 

1^  L'Aire  buccale ; 

2«  Le  Clyp6u8  (Chaperon,  Epistome,  Kopfschild) ; 
3®  L'Aire  frontale  (Area  frontalis,  Stirnfeld); 
4«  Le  Front  (Frojis,  Stirn); 
5«  Le  Vertex  (Scheitel) ; 
6«  L'Occiput  (Hinterhaupt) ; 

7*>  Le  Col  (Foramen  occipitale,  trou  occipital,  Hinterhaupts- 
loch); 

8<>  La  Gula  (Gorge,  Kehle) ; 
Les  autres  sont  paires  et  forment  les  cdt6s  de  la  tftte.  Ce  sont : 
9^  Les  Tempes ; 

10<>  Les  Joues  (Genae,  Wangen) ; 
11<>  Les  Yeux. 

Vaire  buccale  est  la  region  form6e  par  cette  bordure,  raidie  par 
^paississemeut,  que  nous  avons  d^sign^e  sous  le  nom  de  ccidre 
articulaire  buccal,  et  par  la  surface  comprise  dans  ce  cadre 
(pL13,  fig.  I,2et3). 

En  haut  (pi.  11,  fig.  l),le  cadre  s'6tend  jusqu'&Ia  crftte  saillante  p, 
qui  forme  la  bordure  antirieure  du  clyp6us. 

En  bas,  il  s'^tend  jusqu'^  la  cr^te  saillante  q,  qui  forme  la  bordure 
ant^rieurede  la  gula. 

On  voit,  par  les  figures  de  la  planche  13,  que  ce  cadre  articulaire 
buccal  a  une  constitution  morphologique  tr^s  complexe.  Examinons 
Tune  de  ses  moiti^s,  droiteou  gauche.  Sa  bordure  superieure  appar- 
tient  au  somite  du  labre.  Une  bande  6troite,  peut-6tre  virtuelle, 
appartient  aux  somites  antennaire  et  post-antennaire.  Toute  sa 
partie  lat^rale  appartient  au  somite  mandibulaire.  Sa  partie  inf6- 
rieure  (fig.  3)  est  form^e  par  une  bande  qui  appartient  au  somite 
mandibulaire  et  qui  est.surinont6e,  lateralement,  par  une  bande 
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appartenant  au  somite  maxillaire,  et,  dans  la  region  m^diane,  par 
un  lambeau  du  somite  labial. 

Le  pourlour(pl.  13,  fig.l  et  2;  pi,  11,  fig.  1)  de  la  surface  comprise 
dans  ce  cadre  est  form^  par  les  surfaces  d'articulation  des  appen- 
dices buccaux:  labre,  mandibule,  maxille,  labium,  et  par  la  con 
fluence  de  leurs  membranes  articulaires.  La  r^ion  centrale  de  cette 
surface  est  form6e  par  les  16vres  superieure  et  inf^rieure  du  tube 
buccal,  et  par  la  paroi  de  la  vaste  cavity  de  moulage  (pi.  11,  fig.  1). 

Le  clypius  de  la  Myrmica  (planches  1 1,12  et  13)  est  une  aire  bomb^e 
qui  se  trouve  au-dessus  et  en  arri^re  de  Taire  buccale.  EUe  est 
d^limitee,  en  arri^re  et  sur  les  c6t6s,  par  un  sillon  bien  net. 

Le  clyp6us  fournit  de  bons  caract^res  pour  la  syst^matique  des 
Fourmis.  II  se  prolonge  unpen,  en  arri^re,  entreles  aretes frontales 
chez  les  DolichoderinsB,  mais  il  ne  se  prolonge  pas  ainsi  chez  les 
Camponotin®. 

II  est  assez  fortement  carin6  sur  sa  ligne  m^diane,  chez  la 
Formica  rufa  femelle  et  ouvri^re,  mais  non  chez  le  mftle. 

Quelquefois,  k  la  place  de  cette  cartoe,  se  trouve,  au  contraire, 
un  sillon. 

Chez  la  Myrmica  levinodis  le  clyp^us  ne  pr^sente  ni  car^ne,  ni 
sillon,  mais  sa  surface,  fortement  con vexe,  portede  forts  plis  longi- 
tudinaux. 

Son  bord  ant^rieur,  toujours  muni  d'une  rang^e  de  forts  polls, 
afiecte  une  forme  assez  variable.  Chez  la  Myrmica  rubra,  ce  bord 
pr^sente  des  ondulations  correspondant  aux  plis  longitudinaux  du 
clyp^us.  Chez  le  Tapinoma  erraticum  il  pr^sente  une  entaille  demi- 
circulaire.  Chez  la  Formica  rufa  ce  bord  est  entier.  Chez  une  esp^e. 
voisine,  la  Formica  sanguinea,  il  pr^sente  une  petite  entaille 
aigue  qui  acquiert,  par  sa  Constance,  une  grande  valeur  comme 
caract6re  sp^cifique. 

Au  point  de  vue  anatomique,  cet  ter^gion  est  caract^risee  par  la 
presence  des  insertions  fixes  des  trois  paires  motrices  sup^ro- 
ant^rieures  du  pharynx  (y.tu,b,reL,  M.tu.b.pro.,  M.ph.dil.sM.),  11 
appartient,  tout  entier,  ft  cette  partie  de  Tacron  que  j'appelle  le 
somite  clyp6o-pharyngien. 

Vaire  frontale  (pi.  11. 12  et  13,  ilt./r.)  des  Fourmis  doit  6tre  consi- 
d6ree  comme  une  r^ion  distincte,  et  non  comme  une  d6pendance 
du  clypeus. 

C'est  une  petite  surface,  triangulaire,  l^^rement  d^primie.  Sa 
base,  concave,  coiffe  Tarri^re  du  clypeus.  Son  sommet  est  median 
et  post^rieur. 
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Cetle  aire  froutale  varie  beaucoup  avec  le  groupe  de  Fourmis 
cousid^r6 et  les  caract^res  qu'elle  fournit  sont  souvent  mis  k  contri- 
bution pour  la  classitication. 

L'aire  f rontale  fait  d^faut  chez  les  Ponerinse. 

Chez  la  Myrmica,  elle  est  bien  limit^e  et  pr^eute  une  forme 
nettement  triangulaire. 

Chez  le  Tapinoma  elle  est  compl6tement  absente. 

Chez  le  Botbriomyrmex  elle  est  assez  grande  et  assez  distincte. 

Chez  le  Lasius  elle  pr^sente  la  forme  d'un  triangle  ^  base  large 
et  k  sommet  arroudi,  mais  n'est  pas  trte  distincte. 

Chez  la  Formica  elle  est  bien  nette. 

L'aire  frontale  recouvre  ce  sac  qui  est  situ6  en  avant  du  ganglion 
frontal  et  qui  semble  ^tre  en  rapport  avec  la  circulation  du  sang 
dans  les  antennes. 

Elle  appartient  soit  au  somite  clyp6o-pharyngien  soit,  peut-6tre, 
au  somite  antennaire. 

En  arri^re  de  l'aire  frontale  vient  le  front  (pi.  11, 12  et  13,  From), 
qui  pr^sente,  chez  certaines  Fourmis,  un  16ger  bombement.  On  le 
limite  g^n^ralement  dans  ce  groupe  ^  la  region  comprise  entre 
l'aire  frontale,  les  aretes  frontales  (Laminae  frontales,  Stirnleisten) 
et  le  vertex.  II  s'6tend,  ainsi,  jusqu'au  voisinage  de  I'ocelle  impair. 

11  y  a,  souvent,  sur  le  front,  un  sillon  sagittal  (sillon  frontal)  qui 
part  du  sommet  de  l'aire  frontale,  suit  la  ligne  m^diane  du  front  et 
se  dirige  vers  I'ocelle  impair  qu'il  n'atteint  pas  chez  le  Camponotus, 
mais  qu'il  atteint  chez  la  Formica. 

Ce  sillon  fait  souvent  d^faut.  II  est  indistinct  et  m^me  absent 
chez  le  Lasius  $. 

Chez  la  Formica,  il  est  bien  net  et  pr^sente,  sur  son  parcours> 
une  petite  fossette. 

Sur  la  face  interne  du  sillon  frontal  s'6tendeut,  parfois  assez 
loin  en  arri^re,  les  insertions  de  ftbres  musculaires  appartenant  au 
dilatateur  sup6ro-post6rieur  du  pharynx  M.ph.diLs.p. 

La  partie  ant^rieure  du  front  abrite  le  ganglion  frontal  et  porte, 
un  peu  plus  en  arri^re,  les  insertions  fixes  des  deux  paires  motrices 
sup6ro-post6rieures  du  pharynx  {M.ph.diLs.p.,  M.ph.diLsA.).  Sa 
parol  post^rieure  porte  les  insertions  fixes  des  muscles  moteurs 
du  labre  (M.lbr.add,).  Ses  parties  la t^rales  comprennent  les  inser- 
tions t6gumentaires  des  organes  chordotonaux  antennaires. 

Le  front,  ainsi  d^fini,  appartient,  par  sa  partie  ant^rieure,  au 
somite  clyp6o-pharyngien  ;  par  sa  partie  poslerieure,  au  somite  du 
labre ;  par  ses  parties  lat^rales,  au  somite  antennaire. 
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Sans  rencontrer  rien  qui  puisse  indiquer  une  ligne  de  demarca- 
tion, on  arrive,  en  arri^re  du  front,  k  la  region  ocellaire.  Cette  region 
ocellaire,  qui  appartient  au  somite  du  labre,  fail  partie  de  ce  que 
Ton  appelle  le  vertex.  i 

Les  ocelies  sont  au  nombre  de  trois  :  deux  disposes  sym^trique- 
ment  et  un  troisi^me  impair,  piac^  en  avant.  Les  Fourmis  ra&les 
sont  pourvues  d'ocelles  bien  d^velopp^s.  Cbez  les  reines  ils  sont 
toujours  bien  nets.  Chez  les  ouvri^res  ils  sont  ou  tr^s  petits,  ou 
r^duits  a  un  seul  qui  est  Tocelle  ant^rieur,  ou  tout  k  fait  nuls.  C'est 
ainsi  qu'ils  manquent  cbez  les  Ponerinse  et  les  Dolichoderinae.  lis 
sont  indistincts  ou  absents  cbez*  le  Lasius,  absents  cbez  le 
Camponotus. 

Le  vertex  est  limits,  en  avant,  par  le  front,  que  Ton  fait  arriver 
jusqu'auprtede  Tocelle  impair.  Chez  la  Myrmica(pL  H,fig.  1),  il  y 
a,  en  arri^re,  une  cr^te  transversale  qui  peut  6tre  prise  com  me 
limite  posterieure  du  vertex  si  on  veut  lui  donner  une  grande 
extension  vers  Tarri^re  tout  en  en  s^parant  une  region  occipitale 
assez  r^duite  qui  porte  le  cadre  articulaire  occipital. 

Au  del^  du  vertex  vient  cette  region  dont  nous  venous  de  parler, 
k  laquelle  on  donne  le  nom  d^occiput.  Si  on  ne  fait  pas  descendre 
le  vertex  jusqu'ji  la  cr6te  transversale  post6rieure,  il  n'y  a  aucun 
repfere  ext^rieur  qui  permette  de  pr6ciser  la  limite  du  vertex  et  de 
Tocciput.  Si  on  ne  tient  pas  k  donner  au  vertex  toute  Textension 
qu'on  lui  attribue  ordinairement  et  si  Ton  ne  craint  pas  de  donner 
une  trop  grande  surface  k  Tocciput,  on  peut  faire  remonter  ce  der- 
nier jusqu*^  la  limite  sup^rieure  de  la  surface  d'insertion  de  Tadduc- 
teur  des  mandibules.  Dans  ce  cas  la  limite  du  vertex  et  de  Tocciput 
serait  siluie  un  peu  en  arriftre  des  ocelies  posl^rieurs  et  coincide- 
rait  avec  la  limite  sup^rieure  du  somite  mandibulaire. 

U  faut  attribuer  k  Vocciput  toute  la  depression  ou,  tout  au  moin 
toute  la  partie  dorsale  de  la  depression  qui  abrite  le  col  articulair 
dela  tete  (pL  11,  fig.  1). 

L'occiput,  ainsi  defini,  appartiendrait,  par  sa  partie  superieure 
au  somite  mandibulaire,  et,  par  sa  partie  inferieure,  aux  somites 
maxillaire  et  labial. 

Le  col  articulaire  cephalo-thoracique  (pi.  11, 12  et  13,  Col)  appar- 
tient tout  entier,  au  somite  labial.  La  membrane  articulaire  qui 
s'insere  sur  sa  bordure  appartient,  toutentiere,  au  prothorax,  ainsi 
que  le  prouve  Texamen  des  insertions  musculaires. 

La  gula  (pi.  11, 12  et  13)  est  la  derni^re  partie  qui  nous  reste  a 
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examiner  pour  revenir  ^  Taire  buccaJe  qui  a  616  notre  point  de 
depart. 

L'orsqu'on  regarde  la  t6ted*une  Fourmi  parsa  face  inf6rieure,  la 
gula  se  ipontre  limil^e,  sur  les  cdl^s,  ^  peu  prhs  par  le  contour 
apparent  de  la  t6te,  en  avant,  par  la  region  labiale  du  cadre  arii- 
culaire  buccal,  en  arri^re,  par  le  col  de  la  capsule  c6pbalique. 

La  gula  pr^sente  une  ligne  sagittale  qui  correspond  ^  la  lame 
endosqueletlique(pl.li,  lig.  1,  L.m.g,),  Si  Ton  consid^re  cetle  lame 
comme  faisant  partie  int^granle  de  la  gula,  on  pourra  dire  que  cette 
derni^re  est  caract6risee,  anatomiquement,  par  la  presence  des 
surfaces  d'insertions  fixes  des  abducteurs  mandibulaire,  maxillaire 
et  labiaux.  Elle  porte,  6galement,  la  surface  d'insertion  de  Fadduc- 
teur  labial,  et,  sur  chacun  de  ses  c6t6s,  Tinsertion  d'un  bon 
nombre  de  fibres  de  Tadducteur  mandibulaire. 

Elle  est  aiusi  formee  de  parties  appartenant  aux  trois  somites 
gnathaux. 

Chez  les  Fourmis,  les  yeux  compost  (yeux  a  facettes,  Oculi) 
existent  toujours  cbez  les  m^les  et  cbez  les  reines.  lis  peuvent  6tre 
extr^mement  r^duils,  au  point  de  disparattre  complMement,  chez 
les  ouvrieres  de  jquelques  esp6ces. 

Tandis  que  les  ocelles  reslent,  toujours,  petits,  les  yeux  peuvent, 
chez  certains  Insectes  (Apid»,  Vespidaj),  devenir  tr^s  grands  et 
peuvent,  m6nie,  arriver  k  se  toucher  sur  la  ligne  sagittale  et  h  former 
une  tr^s  grande  partie  de  la  capsule  c6phalique  (iEschna,  etc.)-  On 
pent  les  consid6rer,  vu  la  grande  surface  qu'ils  peuvent  presenter, 
comme  constituant  une  veritable  region  de  la  capsule  c^phalique 
(pi.  12,  fig.  3,  Apis;  fig.  5,  Vespa).  lis  constituent,  d'ailleurs,  une 
region  morphologiquement  bien  d^termin^e,  et,  par  consequent, 
fournissent  un  point  de  rep^re  important  dans  T^tude  de  la  surface 
de  la  capsule  c6phalique. 

Par  suite  du  faible  ou,  au  contraire,  par  suite  du  grand  d6velop- 
pement  de  Tune  ou  de  I'autre  des  regions  qui  les  enlourent,  ou  les 
voit  situes,  chez  les  Fourmis,  tant6t  tr6s  haut,  tantdt  vers  le  milieu, 
tant6t  tr6s  has  sur  la  t6te.  lis  sont,  presque  toujours,  visibles  lors- 
qu'on  regarde  la  face  sup^rieure  de  la  t6le  (Camponotus);  mais, 
souvent,  ils  ne  se  montrent  que  sur  le  contour  apparent  de  cette 
face  (Myrmica,  Solenopsis).  Dans  ce  cas,  ils  sont  aussi  visibles 
quand  on  regarde  la  t6te  par  sa  face  inf^rieure  que  lorsqu'on  la 
regarde  par  sa  face  sup^rieure. 

Ils  partagent  en  deux  parties  de  grandeur  relative,  ires  variable 
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la  distance  comprise  entre  le  c6t^  externe  de  rarticulation  mandi- 
bulaire  et  Tarri^re  de  la  t6te.  La  partie  correspondaot  k  Tarticu- 
latioD  des  mandibules  est  parfois  plus  petite  que  Tautre  (Ponera, 
Soleoopsis) ;  eile  peut  lui  6tre  sensiblenieat  ^gaie  ou  plus  graude 
(Camponotus). 

Chez  rouvri6re  de  Pouera  contracta,  esp^ce  qui  se  trouve  dans 
toute  TEurope,  les  yeux  sont  extr6niement  petits.  On  les  volt,  avec 
une  forte  loupe,  sous  forme  de  deux  petits  points  ronds  situ6s  tr^s 
pr^s  de  rarticulation  mandibulaire. 

Chez  rouvrifere  de  Ponera  ochracea,  esp^e  de  la  France  m^ridio- 
nale,  il  n'y  a  pas  d'yeux  composes.  Comme  elle  est  6galement  priv^e 
d'ocelles,  elle  est  d6pourvue  de  tout  organe  visuel. 

Chez  une  m^me  espece  de  Fourmis,  les  yeux  ^  facettes,  assez 
aplatis  Chez  les  ouvri^res,  sont  plus  bomb^s  chez  les  reines  et  le 
sont  encore  bien  plus  chez  les  mftles.  D*une  fagon  g^nerale,  chez  les 
Hym^nopt^res,  les  yeux  k  facettes  sont  plus  d^velopp^s  chez  les 
m^les  que  chez  les  femelles.  Cela  est  en  rapport  avec  la  n6cessit6, 
pour  les  m&les,  de  chercber  et  de  trouver  les  femelles.  Chez  le 
Camponotus  ligniperdus,  Tceil  des  femelles  (reines  et  ouvrl^res)  a 
une  longueur  qui  repr^sente  environ  25  pour  cent  de  la  longueur 
de  la  t^te  (mandibules  nou  comprises).  Ce  rapport  monte  ^40  pour 
cent  chez  ceux  des  m&les  de  cette  esp6ce  qui  ont  la  t^te  petite. 

Les  yeux  ont  en  g^n^ral,  chez  les  Fourmis,  une  forme  elliptique, 
allong^e  dans  le  sens  dorso-ventral.  Leur  couleur  estordinairement 
noirdtre,  parfois  violac^e.  lis  ne  se  distinguent  pas  nettement  par 
leur  couleur  sur  la  t^te  des  Fourmis  qui  sont  noir^tres  ou  d'un  brun 
fonc6  (Camponotus  herculeanus,  Formica  fusca)  mais  on  les  voit 
nettement,  sous  forme  de  taches  noires,  sur  la  tftte  des  esp^ces  de 
couleur  jaunfttre  (Lasius  flavus,  Myrmica  rubra,  Solenopsis  fugax). 

Les  tempes  sont  deux  regions  lat^rales  ant^ro-sup^rieures  assez 
mal  d^limit6es.  Chacune  de  ces  regions  peut  6tre  consid6r6e  comme 
formee  par  les  parties  situ^es  imm^diatemeut  sur  les  c6tes  du 
front  (pi.  12,  fig.  4).  Cela  revient  k  dire  que  chez  les  Fourmis 
la  tempo  serait  cette  region  d^primee  que  Ton  appelle  fossette 
antennaire. 

Les  fosseUes  antennaires  (Fuhlergrube,  Mayr,  "61,  p.  3  ;  fosses 
antennales,  Forel,  "74,  p.  4)  sont  deux  fossettes  situees  en  dehors 
des  aretes  frontales  et  dans  lesquelles  se  trouvent  les  cadres  arti- 
culaires  des  antennes. 

De  chaque  c6t^  de  la  t6te  on  peut  distinguer  une  region,  en 
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g^n^ral  bomb^e,  k  laquelle  od  donne  le  nom  dejoite  (gena).  C'est 
encore  une  region  assez  mal  definie.  On  peut  la  considSrer  comme 
6tant  limit^e,  approximativement,  du  c6t^  interne,  par  la  fossette 
antennaire,  en  avant  par  la  portion  mandibulaire  du  cadre  articu> 
laire  buccal,  en  arriere  par  TcEil  et,  enfin,  du  c6t6  externe  par  la 
gula,  c'est-^-dire  par  le  contour  apparent  de  la  t6te  vue  en  dessus, 
comme  la  repr^sente  la  figure  4  de  la  planche  12. 

La  joue,  ainsi  d^linie,  comprend  la  fossette  clyp^ale,  petite 
depression  plus  ou  moinsaccentuee  qui  se  trouve  chez  les  Fourmis 
en  arrifere  de  la  partie  sup^rieure  de  Tarticulatioo  mandibulaire, 
sur  les  c6t6s  du  clyp^us  (Schildgrube,  Mayr,  '61,  p.  2 ;  foss^ 
clyp^ale,  Forel,  "74,  p.  4). 

Cette  fossette,  qui  est  souvent  bien  distincte  de  la  fossette  anten- 
naire,  peut  se  confondre,  plus  ou  moins,  avec  cette  derniere.  EUe 
en  est  bien  distincte  cbez  les  Camponotus  et  Colobopsis.  Elle  n*eQ 
est  gu^re  distincte  chez  les  Polyergus,  Formica  et  Lasius. 

C'est  au  fond  de  cette  fossette  clypeale,  au-dessus  du  cadre  arti* 
culaire  des  mandibules,  que  se  trouve  Toriiice  aut^rieur  du  grand 
lube  chitineux  du  tentorium,  tube  qui  traverse  la  t^te  de  part  en. 
part  (Note  17,  "  98i,  p.  7,  fig.  3,  Ch.'J),  Get  orifice  est  extr^mement 
petit,  son  diam^tre  n'^tant  parfoischez  la  Myrmica  que  de  i  centieme 
de  millimetre. 

Chez  les  Coleopteres,  ce  qui  vient  en  arriere  d*une  partie  iuipaire 
ant^rieure  appel6e  clypeus  est  souvent  appel^  6picr4ne.  Get  6picr4ne 
est  separ6  du  clypeus  par  uu  sillon  et  est  lui  m^me  divis6  en  deux 
parties  symetriques  par  une  ligne  sagittate  qui  n'est  autre  chose 
que  la  ligue  de  suture  ilorsale.  L*(5picr^ne  comprend  les  yeux  com- 
poses, le  front  et  le  vertex. 

Ghezquelques  Coleopteres  ou  distingue  un  clypeus  antevieur  et  uu 
clypeus  poslerieur  separes  Tun  de  Tautre  par  une  ligne  transversale. 

Chez  les  larves  d'Ephem^rines  (Vayssi^re,  "82,  fig.  21,  81, 104),  le 
dessus  de  la  t6te  est  form^  de  deux  parties:  !<>  une  partie  ant6- 
rieure,  appel^e  le  clypeus,  est  form6e  d'une  seule  piece  et  porte  les 
deux  antennes  et  unocelleou  stemmate  anterieur,  median  ;  ^  une 
partie  posterieure,  appelee  Vepicrdne,  compos^e  de  deux  pieces 
symetriques  dont  chacune  porte  un  oeil  compose  et  Tun  des  stem- 
mates  lateraux.  Frequemmeut  (Vayssiere.  "82,  fig,  1,  30,  58,  74)  les 
stemmates  lateraux  arrivent  tout  k  fait  au  bord  de  repicrane. 
lis  paraissent  alors,  pour  ainsi  dire,  intercaies  entre  repicrAne  et  le 
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clyp6u8  (i.e.  fig.  58)  et  rn^me  quelquefois  ils  semblent  situfe  plut6t 
sur  le  clyp^us  que  sur  I'^picrftne  (Lc,  fig.  30). 

Ces  derniersexetnples  suffisent  pourmontrercombien,  malgrt  la 
graode  uniformity  du  plan  fondamental  de  la  constitution  morpho- 
logique  de  la  t^te,  les  lermes  usuels  employes  pour  d6nommer  les 
di verses?  regions  desa  surface externe  oat  une  signification  variable. 


EXPLICATION     DES     PLANCHES 


Planche  i.  —  Myrmica  rubra,  ouori^e,  AiguiUon, 

A  k  D,  Quatpo  coupes  frontalos  do  I'apparoll  v^>n^nifique,  gross*  100. 

E,  Coupe  sagittale  de  la  partie  sup^rleure  de  I'aiguiUon^  gross.  250. 

F,  Ck)upe  sagittale  i\(*  la  partie  sup6rleurc  du  gorgeret  montrant  le  mode  de 
iermeture  du  canal  du  venin  acide,  gross.  125. 

G,  Coupe  frontale  du  ma  melon,  passant  par  le  canal  de  la  glande  de  Dufour, 
gross.  ^Ob, 

H,  Coupe  frontale  du  mamelon,  passant  par  le  canal  de  la  glande  d  venin 
acide,  gross.  200. 

Planche  2.  —  Myrmica  rubra,  reine.  Aiguillon,  Tranches  trnnscersaies. 

A,  Tranche  contenant  les  arcs  lat^raux  des  stylets. 

B,  Tranche  contenant  la  fourchette  du  gorgeret. 

C,  Tranche  prise  dans  la  region  sup^rieure  du  gorgeret. 

D,  Tranche  contenant  les  muscles  ouvreurs  et  les  muscles  de  fermeture  du 
canal  du  venin  acidc. 

E,  Tranche  contenant  Tarmature  chitlneuse  interne  qui  sert  k  raidir  la  parol 
du  canal. 

F,  Tranche  contenant  I'apophyse  d'insertion  des  muscles  de  fermeture. 

G,  Tranche  voisine  de  rextr6mit6  infdrieure  du  mamelon. 
H,  Tranche  d'un  stylet  comprenant  une  la melle- piston. 

I,   Tranche  transversale  de  raiguillon  contenant  les  pistons. 

J,  Coupe  transversale  de  Taiguillon  dans  la  partie  r^tr^ie  qui  fait  suite  k  la 
chambre  des  pistons. 

K,  Coupe  transversale  voisine  do  rextr6mlt6  de  raiguillon  et  de  ses  valves 
protectrices,  fig.  A,  gross.  60;  fig.  B  ^  K,  gross.  200. 

Planche  3.  —  Myrmica  rubra,  reine,  Aiguillon, 

A,  Arceau  ventral  du  10'  anneau  post-c6phalique  {SeAO.c.)  d6tach6,  avec 
I'ensemble  de  Taiguillon  et  des  parties  fortement  chitinist^es  qui  sont  en  rapport 
avec  lul,  gross.  133. 

B,  Ensemble,    vu  obliqueraent,  de   la   partie  droite  de   Tarcoau   ventral  du 
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12*  anneau  post-c^phalique  {Se.12.o,),  Gette  figure  compreod,  eo  plus,  uo  arc 
fortemeot  cbltlnis^  qui  repr^sente  I'apceau  dorsal  (Se.12.d.)  et  la  cuUcule,  gamie 
de  polls,  du  mamelon  anal,  gross.  133. 

C,  ParUe  sup^rieure  du  gorgeret  d'aprte  une  autre  preparation,  gross.  133. 

D,  Partie  sup^rieure  de  ralguillon,  gross.  266. 

E,  Groupe  d'orgaoes  sensltifs,  situ^s  aupr^  du  rail  sur  lequel  glissent  les 
arcs  lat^raux  des  stylets,  gross.  266. 

F,  Fragment  du  rail  de  guidage  de  Tare  lateral  du  gorgeret,  pris  sur  la  prepa- 
ration representee  sur  la  figure  B.  Gette  figure  montre  les  lamelles,  couchees 
vers  le  bas,  qui  garnlssent  le  rail,  gross.  533. 

G,  Un  organe  sensitif  d'un  groupe  semblable  k  celul  represente  sur  la  figure  E, 
gross.  533. 

H,  Extremite  de  raiguillon  montrant  les  pointes  aigufis  des  stylets  et  la  pointe 
mamelonnee  du  gorgeret,  gross.  1066. 

I,  Pistons  d'un  stylet,  gross.  266. 

J,  Preparation  montrant  la  base  des  pistons,  leur  lame  de  soutien  et  les 
lamelles  couchees  vers  le  bas  de  la  rainure  de  coullssage  d'un  stylet,  gross.  266 

K,  Coupe  optique  montrant,  dans  une  position  et  avec  un  aspect  different  de 
ceux  de  la  figure  I,  les  pistons  d'un  stylet,  gross.  266. 

L,  Portion  des  deux  stylets  montrant  I'aspect,  mal  definl,  que  les  deux  pistons 
presentent,  sou  vent,  dans  les  preparations  d'ensemble  de  raiguillon.  J'^i  figure, 
seulement  en  haut  et  k  droite,  I'aspoct  fibreux  que  presente  la  chitlne  des  stylets 
immedlatement  k  la  suite  des  arcs  lateraux,  gross.  266. 

M,  Ensemble  d'un  stylet,  gross.  133. 

M',  Portion  de  la  rainure  de  coullssage  montrant  les  lamelles  coucbees, 
gross.  533. 

N,  Portions  distales  des  deux  aiguillons  d'une  nymphe  ouvriere  sur  le  point 
d'eclore.  Gette  figure  montre  par  la  situation  externe  des  pistons  que  les  stylets 
subissent  une  torsion  lorsqu'ils  sent  engages  sur  leurs  rails  de  guidage,  gross.  66. 

0,  Arceau  ventral  du  10'  anneau  post-cephalique,  en  apparence  terminal  de 
I'abdomen,  gross.  33. 

P,  Arceau  dorsal  du  10<  anneau  post-cephalique,  gross.  33. 

Q,  Ensemble  des  parties  pleurales  (plaques  carrees)  de  I'arceau  Se.//.r.  (porteur 
des  stylets)  et  de  Tare  dorsal  qui  represente  I'arceau  Se.12.d.,  gross.  33. 

R,  Pleurse,  fortement  chitinisees,  de  I'arceau  Se.ll.d.  qui  porte  la  10"  et  der- 
niere  paire  de  stigmates,  gross.  33. 

Plamgbb  4.  —  Myrmica  rubra^  reine.  Corselet. 

Tranche  comprise  entre  deux  coupes  volslnes  du  plan  sagittal,  gross.  80. 

Planghe  5.  —  Myrmica  rubra,  ouerihre. 

Fig.  1.  —  Coupe  sagittale  de  la  tete  montrant  I'ensemble  des  nerfs  cephaliques 
(gross.  100).  (Dans  cette  figure  le  tlret  de  I'abreviation  Conn,g.fr.  doit  etre  pro- 
longe  de  4  millimetres  vers  la  gauche). 

Fig.  2  ^  5.  ~  Coupes  transversales  comprenant  le  commencement  des  connectifs 
des  ganglions  labiaux  et  les  organes  voisins  (gross.  200). 

Planghe  6.  —  Myrmica  rubra,  oucridre. 

Fig.  1.  —  Coupe  transversale  de  la  tete,  montrant  une  tranche  qui  comprend 
la  partie  anterieure  de  I'encephale  et  la  base  des  nerfs  qui  en  partent  (gross.  100>. 
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Fig.  2.  —  Tranche  borizontale  comprenant  los  nerfs  du  ^nglion  frontal,  les 
nerfs  dulabre,  les  nerfs  ocellaireset  oculaires  et  les  nerfs  de  I'antenne  (gross.  100). 

Planghe  7.  —  Myrmica  rubra,  ouori^re. 

Fig.  1.  —  Coupe  transversale  de  la  region  des  corpora  allata  (gross.  200). 
Fig.  2.  —  Tranche  horlzontale  comprenant   les  nerfs  des  ganglions  sympa- 
thiques  postc^r^braux,  les  nerfs  mandlbulaires  et  les  nerfs  maxillalres  (gross.  100). 

Plangbb  8.  —  Myrmica  rubra,  oueritre. 

Fig.  1.  —  Tranche  borizontale  contenant  les  nerfs  des  ganglions  labiaux 
(gross.  100). 

Fig.  2.  —  Tranche  horlzontale  ayant,  k  peu  pr^s,  la  mdme  situation  qae  la 
pr^cMente,  mats  emprunt^  k  une  autre  preparation.  Cette  tranche  montre 
I'ensemble  du  sympatbique  dn  centre  nerveux  labial  (gross.  200). 

Planghe  9. 

Fig.  1  &  5.  —  Sch^mas  des  premiers  stades  de  la  formation  de  I'embryon 
de  rinsecte.  Coupes  transversales. 

Fig.  6^8.  —  Schdmas  de  stades  plus  avanc^s  de  la  formation  de  I'embryon. 
Coupes  transversales. 

Fig.  9  et  10.  —  Sch6mas  simplifies  d'un  somite. 
<Fig.  11.  —  Schema  de  la  metam^risatlon  d'un  embryon.  Vue  de  face. 

Planghe  10. 

Fig.  1.  —  Schema  d'un  embryon  d'Insecte.  Vue  de  face. 
Fig.  2.  —  Schema  d'un  embryon  d'Insecte.  En  coupe  sagittale. 
Fig.  3.  —  Schema  d'un  embryon  plus  avance.  Vue  de  face. 
Fig.  4.  —  Coupe  sagittale  de  la  Myrmica  rubra,  onvriere,  imago. 

Planghe  U.  —  Myrmica  rubra^  oucridre. 

Fig.  1.  —  Coupe  sagittale  de  la  tete. 

Fig.  2.  —  Trace,  sur  la  capsule  cephallque,  des  limltes  respectives  des  six 
anneaux  qui  prennent  part  k  sa  formation. 

Fig.  3.  ~  Coupe  frontale  de  lu    tete.  Groupement  des  organes  des  somites 

Fig.  4.  —  Terrltolres  respectlfs  de  chacun  des  somites  d'apres  le  groupement 
des  organes  eflectue  sur  la  figure  pre^dente. 

Planghe  12. 

Fig.  1.  —  Myrmica  rubra,  ouvriere.  Tranche  horlzontale  passant  par  I'arllcu- 
latlon  des  mandlbule^,  montrant  toute  la  portion  dorsale  du  tentorium  et  une 
grande  partie  de  la  musculature  motrlce  des  appendices  buccaux. 

Fig.  2.  —  Myrmica  rubra,  ouvriere.  Tranche,  paralieie  et  Inferieure  k  la  pre- 
cedente,  contenant  les  trols  palres  de  muscles  abducteurs  des  appendices  buccaux. 

Fig.  3.  —  Tete  de  TApls  melllfica,  vue  par  sa  face  superleure. 

Fig.  4.  —  Tete  de  la  Myrmica  rubra,  vue  par  sa  face  superleure. 

Fig.  5.  —  Tete  de  la  Vespa  crabro,  vue  par  sa  face  superleure. 

Planghe  13.  —  Myrmica  rubra,  reine. 

Fig.  1.  —  Tete,  vue  par  sa  face  bnccale. 

Fig.  2.  —  Capsule  cephallque,  vue  par  sa  face  bucealc. 
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Fig.  3.  —  D*ve!opp6meDt»  par  applieation  sur  une  surface  plane,  de  ehacun 
des  anneaux  constitutifs  dc  la  tdte. 
Fig.  4.  —  Portion  moyenne  de  I'anneau  mandibulairo. 
Fig.  5.  —  Portion  moyenne  de  I'anneau  maxUlaire. 
Fig.  6.  —  Portion  moyenne  de  I'anneau  labial. 

,   Plamche  14.  —  Vespa  crahro. 

Fig.  1.  —  T^te,  vue  par  la  face  sup^rieure. 

Fig.  2.  —  Schema  de  I'Arron. 

Fig.  3.  —  Schema  du  somite  antennaire. 

Schema  de  la  decomposition  de  rAcron  en  qualro  somites. 
—  Somite  du  labre. 


Fig.  4. 
Fig.  5. 
Fig.  6.  —  Somite  clyp<k>-pharyngien. 


Planghb  15. 
Schema  de  la  m^tam^risation  de  I'Acron  de  I'embryon  de  I'lnsecte. 


EXPLICATION    DKS    ABRtf:VIATIONS 


Ccs  abr6viations  sont  communes  k  touted  Ics  figures  du  texte  et  des  planches. 


a.,  Tubercule  faisant  saillie  k  la  face 
interne  de  la  cuticule  au  droit  de 
I'insertion  d'une  fibre  musculairc. 

A.f.y  Appareil  de  fermeture  d'un 
stigma  te. 

A,f3,j  Ap])areil  de  fermeture  du  stig- 
mate  de  I'anneau  m^diaire  (3'  stig- 
ma te). 

Acn.^  Acini  glandulaires. 

i4cr.,  Acron  ou  portion  terminale  ant6- 
rieure  du  corps.  C'est  I'ensemble  de 
lout  ce  qui  precede  morphologlque- 
ment  Ic  m6tam6re  antennaire,  y 
compris  tout  le  tube  digestif  sto- 
modsBal. 

Ai.fr.y  Aire  frontale. 

Aig.^  Alguillon. 

Aig.a.l.^  Arcs  lat(^raux  de  ralgulllon. 

Al.Se.2.^  Alle  m6sothoraclque. 

ALSe,3.y  Alle  m^tatboraclque. 

Amn.,  Amnios. 


A  mpjr,^  Ampoule  frontale  situ^e  sous 

I'alre  frontale. 
Amp.r,y  Ampoule  rectale. 
Amp.rect,^  Ampoule  rectale. 
A/i.,  Anus. 
Ann.,  Anneau. 
Ann.labi.y  Anneau  labial. 
AnU,  Antenne. 
ani.,  Antennaire. 
Ao.,  Aorte. 
A/>.,  Apod^me. 
Ap.1  ^  Furcade  la  partle  lnf6rleure  du 

presternum. 
Ap.2.y   Furca  de  la  partle  inf6rieure 

du  m^sosternum. 
Ap.3.4.^  Furca  de  la  partle  Inf^rieure 

du  mdtasternum. 
Ap.n,s.^  Apoddme  noto-sternal. 
Ap.plr.3,^  Apod^me  pleural  m6tatho- 

raclque. 
Apoph,,  Apopbyse. 
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Apoph.ferm.8Ly  Apophyse  d'insertlon 
du  muscle  de  ferine  lure  da  stigma  to 
in«^8othoraciqae. 

A/>p.5.,  Apophyses  Internes  de  I'arceau 
Se.5.0.  (arceau  ventral  du  i"  ncBud). 

Ar,not,y  Arceau  notal. 

Ar,8ter.,  Arceau  sternal. 

ArS/r,y  Aretes  frontales. 

Armxh.,  Armature  chitineuse. 

Art.(U,2,y  Articulation  des  alios  in<^.8o- 
thoraciques. 

ArLaL3,y  Articulation  des  alios  mt^ta- 
thoraciques. 

Artc^ph.proth.,  Articulation  de  la 
t^te  avec  le  prothorax. 

Art.mand,,  Articulation  de  la  man- 
dibule. 

Art.maxL,  Articulation  de  la  maxllle. 

A8.d.6.t  Apophyses  lat^rales  de  la  bor- 
Sure  supdrieure  de  i'arceau  Se,6.d, 

A8,d.8,^  Apophyses  lat^rales  de  la 
partle  supdrteure  de  i'arceau  notai 
du  8*  anneau  post-c<^phalique  (5*  abdo- 
minal). 

A8,d.n.,  Apophyses  do  I'arceau  Se.n,d, 

As.o.6,y  Apophyses  lat^ralesde  la  bor- 
dure  sup6rieure  de  i'arceau  Se.6.v. 

Aa.o.S,^  Apophyses  lat^rales  de  la 
partie  sup^rieure  de  I'arceau  sternal 
du  8*  anneau  post-c^phalique  (5*  abdo- 
minal). 

As.o.n.,  Apophyses  de  I'arceau  Se.n.o. 

B.5.,  Bourrelet  articuiaire  des  arceaux 
dorsal  et  ventral  du  segment  Se.5. 

B,6,,  Bourrelet  articuiaire  des  arceaux 
dorsal  et  ventral  du  segment  Se.6. 

B,7.y  Bourrelet  articuiaire  des  arceaux 
dorsal  et  ventral  du  segment  Se.7, 

Bch.,  Bouche. 

bd,c.y  Bande  ciaire. 

Bd,n.,  Bande  nerveuse. 

bd.o.y  Bande  obscure. 

Blast.y  Biastoderme. 

h.m.y  Fibre  musculalre. 

Bord.d.,  Bordure  destin^e  ft  se  souder 
avec  sa  cong6n6re  sur  la  llgne  m6- 
diane  dorsale. 

Bourr.nym,,  Bourrelet  interne  d'une 
lame  chitineuse  form^  k  la  Itmite 
de  deux  annoaux  successifs. 

But,  Butoir  d'arr^t. 


C.a.y  Cellule  du  tlssu  adipeux. 

C.e.,  Cellule  excr^trice  k  urates. 

C,g,y  Cellule  glanduiairc. 

C.glj.,  Cellule  glandnlaire  en  vole  de 
formation. 

a.,  Qellule  intercaiaire  du  tlssu  adi- 
peux. 

C./.,  Cellules  jeunes. 

Csg  ,  Cellules  du  sang. 

Cxit,,  Cellules  vitellines. 

Cadre  art. ant. y  Cadre  articuiaire  de 
I'antonne  sur  la  capsule  c^phalique. 

Cadre  nrt.p.b.y  Cadre  articuiaire  de 
I'ensembie  des  pi6ces  buccales  sur  la 
capsule  c^phalique. 

CaLe.y  Callces  extemes  du  cerveau. 

CalA.y  Calices  internes  du  cerveau. 

Can.,  Canaux  excr^teurs. 

Cardbl.,  Cardloblastes. 

Car>.,  Cavit6. 

Cav.amn.,  Cavity  amnlotique. 

Cat).m6?od.»  Cavitc^s  m^sodermiques. 

Cac.moul.,  Cavlt6  de  moulage  des  bou- 
lettes  form(^8  par  les  parties  soiides 
do  la  nourrituro  et  les  produits  du 
nettoyage. 

Cb.Chb.ch.Gl.4.,  Oliambre  ai^rifftre  de 
la  glando  Gl.4. 

Cer.y  Cerveau. 

Cer.1.,  Protoc^r<^bron. 

Cer.2.y  Deutoc6r6bron. 

Cer.3.,  Triloc6r6bron. 

Ch.y  Chlline,  squelette  chitineux. 

Ch.1.,  Lame  chitineuse  du  cadre  an- 
tenna ire. 

Ch..2.y  Grand es  traverser  du  squelette 
interne  de  la  lAte. 

Ch.15.y  Butoir  situ6  sur  le  milieu  de 
i'arceau  sternal  du  !•'  nceud  du  petiole, 
et  sur  loquel  pcut  venir  s'appuyer  la 
bordure  inf«^ro-ventrale  du  corselet. 

Ch.16.,  Apophyse  de  forme  sph6rique 
situ6e  ft  la  partie  sup^rleure  de  I'ar- 
ceau dorsal  du  !•'  nteud  du  petiole  et 
formant  la  parlle  princlpaie  de  I'artl- 
cnlation  du  petiole  avec  le  corselet. 

CA./7.,  Butoir  form6  par  la  bordure 
inf^ro-ventrale  du  corselet. 

Ch,22.,  Nervure  en  forme  de  lame 
transverse  de  la  partie  sup^rieure  de 
I'arceau  Se.G.d,  {t  noBud). 
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Ch.23.^   NervTire    en    forme  de  lame 

transverse  de  la   parlie  8up6rleure 

de  I'arceau  S€,7,d, 
Ch.b  ,    Partie  blanche  pen  chitinis6e 

du  squelette. 
Ch.CoL,   Chitine  etratlfi6e,    molle    et 

colorable  par  les  r^ctlfs  colorants. 
CA./.,  Chitine  dure  de  couleur  relatl- 

vement  foncto. 
ch.GL4,^  Chambre  a^rif^re  de  la  glande 

GIA. 
ChJ,^  Chitine  dure  de  couleur  relatl- 

vement  fonc^c  (jaune). 
Chj.m.,  Couche  trfes  mince  de  chitine 

dure,  relativement   fonc^e   formant 

la  surface  exteme  d'une  membrane 

articulaire. 
Ch.oen.,  Chambre  k  venin. 
Ch,s,y  Strates  d'accroissement  du  sque- 
lette chitineux. 
Chaine  n.,  Chaine  nerveuse  ventrale. 
Ch.b,y  Chambre. 
Chor,y  Chorion. 
Clyp,,  Clyp^us 
Clyp.r.f  Repli  du  clyp6us  pour  I'arti- 

culation  du  labre. 
Col,^  Partie  de  la  tAle  r^tr^cie  en  forme 

de   cou  pour  I'articulation   avec  le 

prothorax. 
Com.^  Commissure. 
Conus.oe.,   Commissure  sous-cesopha- 

gienne. 
Conn.,  Connectifs. 
Conn.g.fr.,    Connectif     du     ganglion 

frontal. 
Conn.g.gds.j  Connectifs  du  ganglion 

du  g^sier. 
Cri.,  Cribellum. 
Crp.cen.^  Corps  central. 
CrpjincJ,,  Corpora  allata  situ^s  k  la 

base  du  cerveau. 
Crp.inc.2.,  Corpora  incerta  log6s  dans 

le  prothorax. 
Cu.  Cuticule  chitineuse. 
Cu.i.p.,  Cuticule  du  tube  digestif  pos- 

t^rieur. 
Cut.^  Cuticule. 
Cut. ex t..  Couches chitineuses  externes 

du  squelette  t^gumentaire. 
Cui.im.,  Cuticule  imaginale. 


Cut. int.,  Couches  chitineuses  internes 

du  squelette  t^gumentaire. 
Cut.nym.y  Cuticule  nymphale. 
Cx,1.y  Coxa  de  la  premiere  paire  de 

pattes. 
Cx.2  ,  Coxa  de  la  deuxi^me  paire  de 

pattes. 
Cx.3.,  Coxa  de  la  troisi^me  paire  de 

pattes. 
d..  Dorsal. 

d.a.y  Disques  accessoires. 
Dc,  Hypoderme. 
De.i.p.,  Propria  du  tube  digestif  pos- 

t^rieur 
Di.,  Diaphragme. 
Ec.de  rec.y  ^cailiederecouvrement  pro- 

tectrice  de  la  membrane  articulaire. 
Ectod.y  Ectoderm e. 
Endod.y  Endoderme. 
Enn.emb.y  Enveloppe  embryonnsTlre. 
Ep.y  £pines  dorsales  de  Tanneau  m^- 

diaire. 
Epith.y  £pith^ium. 
Est.proctod.y    Portion   de    Testomac 

form6e  par  rextr6mil6  de  rinvagi- 

nation  proctodsBile. 
Eat.atomod.y    Portion    de    I'estomac 

form6e  par  Textr^mite  de  I'invagina- 

tlon  stomodfiBale. 
Exu.,  Ex u vies. 
J'.Gl.4.y  Fente  de  la  chambre  a<^rif6re 

de  la  glande  de  I'anneau  m^diaire. 
Fm.,  F6mur. 

F OSS. ant. ,  Fossette  antennairo. 
Fosa.clyp.t  Fossette  ciyp^ale. 
Frons.,  Front. 

Furc.l.j  Furca  prothoracique. 
Furc.2.f  Furca  m^sothoracique. 
Fare. 3.,  Furca  m^tathdracique. 
G.y  Ganglion. 

g.y  Petits  ganglions  nerveux. 
G.4nie.som.abd.,    Ganglions   du    4"* 

somite  abdominal. 
g.A.f.,  Ganglions  des  organes  de  fer- 

meture  des  stigma tes. 
G.fr.y  Ganglion  frontal. 
G.qes.y  Ganglion  du  g^ier  situ6  sur 

le  tube  digestif  stomodseal  k  la  jonc- 

tion  du  jabot  et  du  g6sier. 
G.gL.  Lbi.y  Ganglion  de  la  glande  labiale. 
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Gl.tbi.^    Centre  n^rveux  du    somite 

labial. 
Cmand.y  Centro  nerveux  du  somite 

mandibulaire. 
G.max,,  Centre  nerveux  du   somite 

maxillaire. 
G.m^soth.^  Centre  nerveux  du  m^so- 

thorax. 
G.mitcUh.,  Centre  nerveux  du  m^ta- 

thorax. 
G.n.,  Ganglion  nerveux. 
G.ocell.y  Ganglions  ocellaires. 
G.OB,^  Ganglion   cBSOphagien  du    nerf 

recurrent. 
G.opt.j  Ganglions  optiquos. 
G.proth.,  Centres  nerveux   du   pro- 
thorax. 
G.s  J  Ganglion  sensitif.. 
G.s.o.y  Ganglion  sous-GBsophagien. 
G.s.cp.,    Masse    gangllonnaire    sous- 

OBSophagienne. 
G.Se.l.j  Ganglion  prothoracique. 
G,Se.2.,  Ganglion  m^otboracique. 
G.Se.3,y  Ganglion  m^tathoracique. 
G.Se.3 d5^  Chatno  nerveuse  venlrale. 

Ensemble  des  ganglions  des  anneaux 

Se.3.y  Se.4.  et  Sc't. 
G .  Se.4,y  Ganglionde  I'anneau  m^dlalre. 
G..SC.5.,  Ganglion  du  !•'  nceud. 
G.Se.6,,  Ganglion  du  2*  noBud. 
G.Se.?.,   Ganglion  du  1«'  anne^u  de 

I'abdomen. 
G.Se.Jl  d  13  ,    Masse    gangllonnaire 

terminale  de  la  chatne  nerveuse. 
G,Se.n.^   Ganglion  innervant  I'anneau 

5e./i. 
G.sens.,,  Ganglions  sensitUs. 
G.sensJabi.,   Ganglions  sensitifs  du 

labium. 
G.9ymp,y  Ganglion  sympatbique. 
G.sijmp.labi.^  Ganglions  sympathiques 

du  centre  nerveux  du  somite  labial. 
G.symp.p.,   Ganglions   sympathiques 

situ^  a  la  base  du  cerveau  pres  la 

barre  transverse  du  tentorium. 
^  r.,    Ganglion  du   syst6me  nerveux 

sympatbique. 
G.O.5.,  Ganglion  de  la  chalne  nerveuse 

ventrale  log6  dans  le  5*  anneau  post- 

c^pbalique  (Se.5.,  1"   ncBud),   mais 


appartenant  morphologiquement  au 

somite  Se.6.,  qu'li  innerve. 
G.r.6.,  Ganglion  de  la  chalne  nerveuse 

ventrale   iog^  dans  la   partie  sup6- 

rieure  de  I'anneau  Se.7.y  auquel   il 

appartient  morphologiquement 
Ginit, ,  Genitalia  (Ova ires ouTesticules). 
G^s.,  G6sier. 
Gl  ,  Glande. 
Gl.4  ,  Glande  de  I'anneau  m^iaire  ou 

4'  anneau  du  corselet. 
GL9.cl.,  Glande  dorsale  du  9*  anneau 

po8t-c6phalique. 
Gl  acc.alg.y  Glande  accessoire  de  I'al- 

guillon. 
Gl  ant  y  Glande  antennairo. 
Gl.lbi.,  Glande  labiate. 
Gl.lbi.can  ,    Canal    excr6leur   de    la 

glande  labiale. 
Gl.  Hi. or.,     Orlflce     de    la     glande 

labiale. 
Gl.md.,  Glandes  mandibulaires. 
Gl  mx.y  Glandes  maxillaires. 
Gl  p.ph  ,  Glandes  post-pharyngiennes. 
Gl  r.,  Glandes  de  I'ampoule   rectale. 
Gl.r.1  .,  Glande  rectale  impaire. 
Gl.r.2.,  Glande  rectale  paire. 
Gl.Se  4  ,  Glande  de  I'anneau  m6diaire 

du  4*  anneau  du  corselet. 
GLSe.4.reccpt.,  Receptacle  de  la  glande 

du  4*  anneau  du  corselet. 
Gl.Se.9  d  ,  Glande  de  I'arceau  dorsal 

du  9*  anneau  post-cephalique 
Gl.Se J2.V.,  Glande  de  I'arceau  Se.12.v. 
Gl.0.1  .y  Glande  accessoire  do  I'apparell 

v^n^niflque. 
Gl.v.l.or.^  Oriflce  de  la  glande  acces- 
soire de  Tappareil  ven^nifique. 
Gl.c.2.,  Glande  k  venin  acide. 
Gl.v.2.or.y  Oriflce  de  la  glande  prln- 

clpale  de  I'appareil  v^nenlfique. 
GLccn.y  Glande  h  venin. 
Gl.ven  aig.y  Glande  k  venin  de  I'ai- 

guillon . 
Glom.,  Glom<^rulos. 
Gorg.^  Gorgerel 

Gorg.al.y  Arcs  lateraux  du  gorgeret. 
Govg  J.^  Fourcbette  du  gorgeret. 
Gorg.L^  Rail  ou  languette  de  guidage 

situ6  sur  le  gorgeret. 
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Gorg.mam . ,  Mamelon  porleur des ori- 
fices des  glandes  de  I'apparell  ^  venlD. 
Gorg.valc,    Valves    de   la   gatne  du 

gorgerot. 
Ins.y  Insertion  inusculalre. 
Jns.cond.,  Insertion  musculaire  con- 
dens^c  sur  un  tendon  Cette  insertion 
est,  en  g^n^ral,  lUi^sertlon  mobile. 
Jns.dil.y  Insertion  musculaire  dllat6c. 
Cette  insertion  est,  en  g6n«^>ral,  I'ln- 
sertlon  relatlvement  fixe. 
Ins. f  Int.,  Insertion  fixe  de  la  muscu- 
lature d'un  raembre  sltu^e  lat6rale- 
mcnt  par  rapport  ft  ce  membre. 
Ins.f.m.lbr.,     Insertions    fixes     des 

muscles  moteurs  du  labre. 
ImJ.med.,  Insertion  fixe  de  la  mus- 
culature d'un  membre  8ltu6e  du  c6t6 
mc^dlan   par  rapport  a  ce  membre. 
Int.,  Inte>8lln. 
int..  Interne. 
Int.gr.,  Intestln  gr^Je. 
Int  m . ,  Tube  digestif  moyen  (ostomac). 
Int. p. a..  Ampoule  rectale. 
Int.p.g.y  Intestln  grAle. 
Inc.td.,     Invagination     Ic^gumenlalre 

d'un  tendon  musculaire^ 
Itm.ch.,  Intima  cbltlneuse. 
Jab.,  Jabot. 

l.d.,  Llgne  de  Doble  correspondant  & 
un   6tage  de  filaments  rayonnants. 
L.de,,  Lame  hypodermlque. 
L.m.1.,   Lame  saglttale   ventrale  du 

prothorax. 
l.mj .,    Lame  endosquelettlque  sagit- 
tate ventrale  du  prothorax. 
L.m.2.,  Lame   saglttale  ventrale   du 

m<Ssothorax. 
l.m.2.,  Lame  endosquelettlque  saglt- 
tale ventrale  du  m6sothorax. 
L.m  3.,    Lame   saglttale  ventrale  du 

m^la  thorax. 
l.m. 3.,  Lame  endosquelettlque  saglt- 
tale ventrale  du  m6tathorax. 
L.m.g.,  Lame  m6diane  interne  de  la 
gula   form6e  par   le  tegument   des 
anneaux  mandibulalre,  maxlllalre  et 
labial. 
L.m.g.lhi.,  .Portion,    de     I'apod^me 
sagittal  de  la   gula,  appartenant  au 
somite  labial. 


L.m.g.md.,    Portion,    de    I'apod^me 
sagittal  de  la  gula.  appartenant  an 
somite  mandibulalre. 
L.m.g  nxx..    Portion,    de    I'apod^me 
sagittal  de  la  gula,  appartenant  au 
somite  maxlllalre. 
l.nx.lbi..   Portion    de   la    lame   endo- 
squelettlque saglttale  ventrale  de  la 
gula  qui  appartlent  ^  I'anneau  labial. 
La.^  Lamelles  transverses  ou  Pistons 

des  stylets. 
Labi.,  Labium. 
Labre.,  Labre. 

Lam.nym.,  Lame  cbltlneuse  form6e  ft 
la  llmlte  de  deux  anneaux  successifs. 
Lang.,  Langue. 
Lbi.,  Labium. 
Lbr.,  Labre.. 

Lim.est.,  Llmite  de  I'estomac. 
Lim.est.stom.  et  prdct.,  Umilc  on 
llgne  de  soudure  de  la  portion  sto- 
modaeale  avec  la  portion  proctodfeale 
de  Testomac. 
Lim.im..5.6.,    Llmite    morpbologiqoe 
des  5*  et  6*  anneaux  post-ci^phallquea 
chez  I'imago. 
Lim.inf.ann  ,    Limllo  Inf^.rleure  de 

I'anneau. 
Lini.n.5.6.,  Llmite  morpbologique  des 
5*    et   6*    anneaux  po8t-c6phallques 
chez  la  nymphe. 
Lim.snp.ann.y    Llmlte    sup6rieure   de 

I'anneau. 
Lob.cer.,  Lobes  c6r6braux. 
Lob.olf.,  Lobes  olfactlfs. 
M.y  Muscles. 

M.5.5.,    Muscle    prothoraclque    dorsal 
longitudinal    (impair,    median)    fix6 
pr6s  de  la  llmlte  lnf6rieure  du  pro- 
thorax et  attach^  k  la  bordure  du  col- 
de  la   t^te.  Est  releveur  de  la  tMe. 
M.36.,  Muscle  flx(^  tr^s  en  avant  sur 
I'une  des  moltl6s  du  plastron   pro- 
thoracique  et  attach6  k  la   bordure 
Inf^rleure  du   col   de  la  t^te.    Est 
releveur  rotateur  de  la  t^te. 
M.37.,    Muscle   situ6    en    dehors    du 
muscle  M  .36.  et  ayanl  ses  insertions 
aupr^s  de  celles  de  ce  dernier. 
M.38.,  Muscle  fix6  k  la  furca  protho- 
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racique  et  attache  a  la  bordure  du 
col  de  la  tdte. 

M.39.,  Muscle  abaisseor  de  la  t^te  So 
fixe  sur  la  furca  protho^cique .  S'at- 
tache  sar  la  bordure  articulaire  du 
col  de  la  t6te. 

M  .40.^  Paire  de  muscles  croises  exlen- 
seurs  des  pattes  protboraclques.  Le 
muscle  de  drolte  passe  au-dessas  du 
muscle  de  gaucbe.  Se  fixent  ti  ces 
apophyses  lat^rales  de  la  partie  supt^^- 
rieure  du  protborax  qui  foumisseot 
rarliculatioD  en  cbarnl^re  de  la  tdte. 
S'attachent  sur  le  c6\^  externe  du 
bord  articulaire  de  la  coxa. 

M,4] .,  Muscle  protboracique  longitu- 
dinal s'ins^rant  d'une  part  d  I'apo- 
physe  protboracique  qui  fournit  I'ar- 
ticulation  en  cbarni^re  de  la  t6te  et 
d'autre  part  k  la  furca  protboracique. 

M.42.,  Muscle attacb^ a  la  partie  inf^ro- 
|H)8l6rieure  de  Tapopbyse  protbora- 
cique qui  sert  k  I'articulation  de  la 
t^te  et  fix^  sur  la  partie  lat^rale 
de  Tarceau  dorsal  du  protborax. 

M  44,,  Muscle  fixd  tr^s  en  arridre  sur 
le  plastron  protboracique  et  attacb^ 
sur  le  bord  sup^ro-externe  du  bord 
articulaire  de  la  coxa  protboracique. 

A/. 45.,  Muscle  protboracique.  Attacbi^ 
sur  Tangle  externe  de  la  furca  pro- 
tboracique et  fix6  sur  le  cAt6  de  Tar- 
ceau  dorsal  du  protborax. 

M .46.,  Muscle  fix^  sur  la  lame  sagit- 
tale  de  la  pi6ce  stemalc  impaire  du 
protborax  et  attacb<^  sur  la  partie 
externe  dubord  articulaire  de  la  coxa. 

M  .4?.,  Muscle  moteur  de  la  premiere 
patte  fix^  pr6s  du  ix>rd  post6rieur  du 
plastron  protboracique  et  p^ndtrant 
dans  la  coxa  pour  aller  s'attacber 
au  f^mur. 

M.48.,  Muscle  protboracique  dorso- 
ventral  flx^  sur  le  c6t^  ant^rieur  de 
Tarceau  dorsal  et  attacb6  k  I'extr^- 
mit6  de  la  furca  protlioracique. 

M.51.,  Muscle  fix^  tr^  bas  sur  le  c6t6 
de  Tarceau  dorsal  du  protborax  et 
attacb^  k  la  partie  inf^rieure  du 
bord  articulaire  de  la  coxa  protbo- 


racique. Sert  tk  porter  la  patte  du 
cdt6  de  Tabdomen. 
M.52,,    Muscle   protboracique   dorso- 
ventral  fix6  pr^s  de  la  bordure  lat^ro- 
inf^rieure    de    I'arceau     dorsal    du 
protborax  et  attache  k   Textr^mit^ 
lat^rale  de   la  furca  protboracique. 
M.53.,  Muscle  m^sotboracique  ventral 
longitudinal  fix6  sur  la  furca  m^so- 
tboracique  et  attacbe  k  la  base  de  la 
furca  protboracique. 
M.o6.,  Muscle  m^otboracique  ventral 
longitudUial  fix6  sur  la  furca  meao- 
tboracique    et    attacb^    k    la    furca 
protboracique. 
Af.5?.,  Extenseur  de  la  coxa;  se  fixe 
aupr^  du  sillon  (apod6me  ouvert) 
noto-sternal ;  s'attacbe  sur  la  bordure 
externe   du    trocbantinus    mesotho- 
racique. 
M.68.y  Se  lixe  a  la  partie  sup^rieure 
de  la  lame  sagittate  du  m^sosternum 
et    s'attacbe    sur    le    bord    sup6ro- 
externe  du  cadre  articulaire  de  la 
coxa.  Sert  k  porter  la  patte  en  avantet 
en  dehors. 
M.60.,  Muscle  fix6  aupr^s  du  point  de 
bifurcation  de  la  f  furca  et  attacbd 
au  c6te  interne  du  bord   articulaire 
de  la  coxa.  Est  fltehisseur  de  la  coxa. 
M.61  ,  Muscle  voisin  du  muscle  M.60. 
et  6galement  fl^blsseur  de  la  2*  coxa^ 
qu'il  fl^xbit  toutefois  dans  une  direc- 
tion un  peu  difl^rente. 
M .62,,  Muscle  m^sotboracique  Hxc  sur 
la  brancbc  de  la  furca  et  attache  sur 
un  long  tendon  qui  part  du  trochanter 
et  traverse  toute  la  coxa. 
M  .63.,  Se  fixe  sur  Tune  des  branches 
de  la  furca  du  m^tathorax  et  s'at- 
tacbe a  un  long  tendon  qui  part  du 
trochanter  el  traverse  toute  la  coxa. 
M,64.,  Se  fixe  sur  lo>8  cdt^s  de  la  re- 
gion ventrale  du  m^tasternum.  S'at- 
tacbe  par   la    partie  ext^rieure   et 
post^rieure  de  la  bordure  du  col  de 
la  coxa  m^tatboracique.  Est  exten- 
seur de  la  patte. 
M .65.,  Ce  muscle,  extenseur  de  la  coxa 
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m^tathoracique  comme  le  muscle 
M.64.  S'attacbe  au  voisinaKO  de  ce 
dernier.  U  se  fixe  sur  la  r<^gioD  pleu- 
rale  du  m^tastemum  et  en  particu- 
Her  sur  un  apod^me  situi^  entre  cc 
dernier  et  le  m^tanotum. 
M.66.y  Se  fixe  ^  la  lame  transverse 
qui  se  trouve  d  la  partle  sup^rieure 
do  la  Jame  sa^ttale  mc^tathoracique. 
S'attache  sur  le  l)ord  sup6ro-interne 
du  col  de  la  coxa  m^tatlioracique. 
Est  fi^chisseur  de  la  coxa. 
M  67 .y  Muscles  rotateurs  dorsaux  du 

!•'  noBud. 
M.68^  Muscles  abaisseurs  du  1*'  nosud. 
M .69.,  Muscles  rotateurs  ventraux  du 

1"  noBud. 
M.71.    (dans   le    1"   nceud).    Muscles 

releveurs  du  2*  noeud . 
M.72.^  Muscles  rotateurs  du  2*  noBud. 
M.73.  (dans  le  i*  ncBud).  Muscles  rele- 
veurs de  I'anneau  Se,7, 
M.74.  (dansle  t*  noBud).  Muscles  rota- 
teurs ventraux  de  I'anneau  Se.7. 
M.75..  Muscles  releveurs  du  1"  nceud. 
M.76.    (dans  le   2«    noBud).   Muscles 

abaisseurs  de  I'anneau  Se.7. 
M.77.    (dans    le  2*   noBud).    Muscles 

dorso-ventraux  du  2*  noBud. 
M.78.  (dans  ie  2*  noBud)    Muscles  rota- 
teurs dorsaux  externes  de  I'anneau 
Se.7. 
Af.79.  (dans  le  f'ncBud)   Muscles  rota- 
teurs dorsaux  de  I'anneau  Se.7. 
M.SI.y   Muscle   dorso-ventral  (relne), 
qui  se  fixe  sur  la  furca  m^sotbora- 
ciquc,  k  c6t6  du  muscle  M.81.    et 
s'attacbe  k  I'extr^mit^  de  I'apopbyse 
crocbuc  qui  tcrmine  lat^ralement  lo 
grand  apod6me  en  forme  de   gouje 
sur  lequel  8*ins6re  I'extr^mlt^  Inf6- 
rleure  du  muscle  vlbrateur  longitu- 
dinal du  vol. 
M  82.,   Muscle  dorso- ventral   (reine), 
qui  se   fixe  sur  la   furca  m^sotbora- 
cique  et  s'attacbe  sur  la  partie  inf6ro- 
lat^rale  du  scutum. 
M.83.^  Muscle  m6sotboracique  dorso- 
ventral   fix6  sur  les  cdt6s  du  m6so- 
notum   attach^  pr6s  de   I'extr^mitd 


de  la  furca  m^otboraeique  (reine). 
M  84. y  Muscle  m^tatboraclque  dorso- 
ventral  .fix6   sur    I'apod^me,    situ6 
entre  ie  m^tasternum  et  le  m^tano- 
tum  et  attacb^  k  rextr6mit6  de  la 
furca  m6tatboracique  (roine). 
M .85.^  Muscle  m^sothoracique  dorso- 
ventral  fix^  du  c6t6  ventral  sur  la 
lame  transverse  qui  forme  apod^me 
entre  Ie  m^so  et  le  m^tasternum  et 
attach^  du  c^t(^  dorsal  k   Tunc  des 
pieces   cbitlneuses   de  rarticolation 
de  I'aile  m^sothoracique. 
M  86.  J  Muscle  m^tathoraclque  dorso- 
ventral  fixd  du  cdt^  ventral  sur    la 
lame  transverse  qui  forme  apod^me 
entre  lo  m^so  et  le  m6tasternum  et 
attach^  du  c6i6  dorsal   k  I'nne  des 
pitees  chitineuses  de    I'articulation 
de  i'aile  m6tathoracique.  Ge  muscle 
paralt  6tre   bomostique  du  muscle 
m^otboraciqueM.90.  qui  estextan- 
seur  de  i'aile. 
M  87.,  Muscle  m^tathoracique  parais- 
sant  Hre  bomostique  du  muscle  m^so- 
thoratique  dorso- ventral  M.91. 
M.88.  et  M.89  ,    Muscle  m^tathora- 
cique  bomostique  des  muscles  m^so- 
tboraciques  M.  92  et  M.93.,  qui  sent 
adducteurs  de  I'aile. 
M.90.,  Muscle  extenseur  (abducteur) 
de   i'aile   m^sotboraclque.    Est  fix^ 
centre  le  sillon  notosternal. 
M.91.^  Muscle  m^sothoracique  dorso- 
ventral  fix6  sur  Ie  sillon  notosternal 
et  attach^  k  une  apopbyse  du  scutum 
sltu6e  au  volsinage  de  Tarticuiation 
de  I'aile. 
M.92.,   Partie  sup^rieure  de  I'adduc- 
teur   de    I'aile    m^sotboracique.    Se 
fixe  pr^s  du  sillon  stigmatique. 
M  93.,  Partie  inf6rieure  de  I'adducteur 
de  I'aile  m^sotboracique .  Se  fixe  sur 
le  sillon  sterno-notal . 
m.a..  Membrane  arliculaire  du  sque- 

lette  cbitineux. 
m  a.1  y  m.a.2..   Membranes  artlcu- 
laires  (ant6rieures)du  pro  et  du  m6so- 
tborax. 
m.a.4.  k  m,a.10.    Membranes  arti- 
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culaires  (post^rieures)    des  somites 

post-thoraclques  Se.4.  k  Se  10. 
m.a,5.y  Membrane  articulairo   de   la 

parUe  inf^rietire  du  corselet. 
mM.8.d,y  Membrane  articulaire  situ6e 

k  la  partie  inf6pieure  du  8*  arceau 

post  c^pballque  dorsal. 
m,a.8.c.y  Membrane  articulaire situ^ 

di   la  partie  inf6rieure  du  8*  arceau 

post-c^phalique  ventral- 
M.A.f  y  Muscle  adducteur  du  levier  de 

I'appareil  defermetured'un  stigmate. 
M  af.y  Muscle  abducteur  du  levier  de 

I'appareil  de  fermetured'un  stigmate. 
M.A  f  3.,  Muscle  adducteur  du  levier 

de  fermeture  du  3*  stigmate  situ^  sur 

le  4'  anneau  post-c6phaIique. 
M.A.f .3.a.y  Muscle  abducteur,  anta- 

goniste  du  pr^c^dent. 
M .A  f.4.y  Muscle  adducteur  du  levier 

de  I'appareil  de  fermeture  du  4*  stig- 
mate. 
M,a.J'.4.y  Muscle  abducteur  de  levier 

de  I'appareil  de  fermeture  du  4*  stig- 
mate. 
Af .  A  ./'.A.,  Muscle  adducteur  du  levier 

de  fermeture  du  ne  stigmate. 
M.a.f.n.y  MuiKsle  abducteur  du  levier 

de  fermeture  du  ne  stigmate. 
M. add. sty, y    Muscle   adducteur    des 

stylets. 
M.add.cale.y   Muscle  adducteur  des 

valves  de  ratgnillon. 
M  al.y  Muscle  allforme  du  coBur. 
M.aa.,  Muscles  de  I'anus. 
M.ant.,  Muscles  moteurs  du  scape  de 

I'antenne. 
M  ant.abd.y   Muscles  abducteurs  du 

scape  de  I'antenne 
M.ant  abd.ah,.    Muscle    antennalre 

abducteur  abalsseur  du  scape. 
M .ant.abd.rel..    Muscle    antennalre 

abducteur  releveur  du  scape 
M.ant. add. y   Muscles  adducteurs  du 

scape  de  I'antenne. 
M.ant.add.ab.  t    Muscle    antennalre 

adducteur  abalsseur  du  scape. 
M.ant. add. rel.y    Muscle    antennalre 
adducteur  releveur  du  sc^pe. 


m.b.d.t  Membrane  basale  du  derme. 
M . buc.ret. ,  Muscle  r^.tracteur  du  tube 

buccal. 
Af  .c,  Muscles  clrculalres. 
M.ox.2.y  Muscles  moteurs  de  la  coxa 

m^sothoracique . 
M.cx  3.y   Muscles  moteurs  des  coxa 

m^talhoraciques. 
M.d.a.,  Muscle  dorsal  lateral  ant^rleur. 
M.d.a  4  ,  Muscle  dorsal  lateral  ant^- 

rieur  de  I'anneau  m6diaire. 

M  d  a.n.,  Muscle  dorsal  lateral  ant^- 

rieur  du  ne  anneau  poste^pbalique. 

M.d  m..   Muscle    longitudinal    dorsal 

r6tracteur   d'un    arceau    dorsal    de 

I'abdomen . 

M.d.mJ.,  Muscle  dorsal  longitudinal 

du  prothorax. 
M.d.m.4.,  Muscle  dorsal  longitudinal 

de  I'anneau  mMialre. 
M.d.m.5.f    Muscle    longitudinal    de 
I'arceau    notal   du   5*  anneau  post- 
c^pbalique. 
M.d.m.n.y  Muscle  dorsal  longitudinal 

du  ne  anneau  postc^pballque. 
M  d.p.y  Muscle  dorsal  lateral  post^- 

rieur. 
M.d. p. 5.,   Muscle  lateral    post^rieur 
de  I'arceau  notal  du  5*  anneau  post- 
c^pballque. 
M.d.p.n.,  Muscle  dorsal  lateral  post^- 
rieur  du  n*  anneau  postc^phallque. 
M.d.o.y  Muscle  dorso- ventral. 
M.est.y  Coucbe  musculeuse  de  I'esto- 

mac. 
M.ext.y  Muscle  extenseur. 
M./erm.y  Muscle  de  fermeture. 
M  ferm.sl..  Muscle  de  fermeture  d'un 

stigmate. 
M^ferm.cen  ,  Muscle  do  fermeture  de 

la  glande  k  venln. 
M  JtAch  y  Muscle  fl^bisseur. 
M.gorg.,  Muscle  moteur  du  gorgeret. 
Af  .i.,  Surface  d'insertion  d'un  muscle. 
M.i.p  J  Muscles  du  tube  digestif  pos- 

t6rieur. 
M.I.,  Muscles  longitudlnaux. 
M.l.d.y  Muscles  longitudlnaux  dorsaux. 
M  l.o  ,    Muscles    longitudlnaux  ven- 
traux . 
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M.lbi.abd.,     Muscle    abducleur    du 

labium. 
M.lbi.adcL,     Muscle    adducteur    du 

labium. 
M.lbr.,    Muscle    motcur    (adducteur) 

du  labre. 
M.lbr.add.,  Muscles  adducteurs   du 

labre. 
M.mb.inl.y    Muscles    moleurs    log^s 

dans  rint^rleur  des  membres. 
M.mft.ki^, Muscles, moteupsdes  mem- 
bres, ayant  lour  insertion  fixe  sur  la 
region  du  t6gument  qui  est  situ^e 
du  cdt6  lateral. 
M.nib.nidd,,    Muscles,    moteurs   des 
membres,  ayant  Icur  insertion  fixe 
sur  la  region  du  tegument  qui  est 
8itu6e  du  cAt6  median. 
M,nxd,abd.,    Muscle    abducteur   des 

mandibules 
Mjnd.aM.,    Muscle    adducteur    des 

mandibules. 
M.nix.abd.,    Muscle   abducteur    des 

maxilles. 
M./ fix, add..    Muscle  adducteur  ^des 

maxilles. 
M.cv.  el  yes.,   Musculeuse  dc  I'obso- 

phage,  du  jabot  et  du  g6slor, 
M.Oi.rdC,  R6tracteur8  de  I'cBsophage. 
M.ouc,  Muscle  d'ouverture . 
M.ouv.ven.,  Muscle  d'ouverture  de  la 

glande  k  venln. 
M.pfi.,  Musculature  du  pbarynx. 
M. ph. const. transcy  Muscle  constric- 
teur  transversal  des  ailesdu  pharynx. 
M,ph.dil.i.,   Muscle   dilatateur    inf6- 

rieur  impair  du  pharynx. 
M.ph.dil.i[i.m.U  Insertion  mobile  du 
muscle  dilatateur  lnf6rieup  du  pba- 
rynx. 
M.ph.diLs.a.,    Muscles     dilatateurs 

8up6ro-ant6rieur8  du  pharynx. 
M.ph.dil.8.1.,     Muscles     dilatateurs 

8up6ro-lat6raux  du  pharynx. 
M.ph.dil.s.p.,  Muscle  dilatateur  su- 
-     p6po-po8t6rleur  du  pharynx. 
M.prot.gorg  ,  Muscle  protracteur  du 

gorgeret. 
M.rel.gor,  Muscle  retracteur  du  gor- 
geret. 
M.8.ph,i.m.,  Ensemble  des  insertions 


mobiles  de  la  musculature  supdrleure 
du  pharynx. 
M.s.ph.iJ.y  Ensemble  des  insertions 
fixes  de  la  musculature  sup^rieure 
du  pharynx. 
M.somal,,  Musculature  somatique. 
M.St.,  Muscles  moteurs  de  Vapparell 

de  fermeture  des  stlgmates. 
M.tu.b.pro.,   Muscle  protracteur  du 

tube  buccal. 
M.tu.b.ret.,     Muscle    retracteur   du 

tube  buccal. 
M.tu.bucc,     Musculature    du     tube 

buccal. 
M.tu  dig.,  Couche  musculeuse  du  tube 

digestif. 
M.sty.y  Muscle  motenr  des  styleU. 
M.ut.,  Muscles constrlcteurs  deTut^rus. 
A/.o.a.,  Muscle  ventral  lateral  ant6- 

rieur. 
M.c.ni.   Muscle  longitudinal   ventral, 
retracteur   d'un    arcoau    sternal  de 
I'abdomen. 
M.c.m.n.,  Muscle  ventral  longitudinal 

du  «'  anneau  postc6phallque. 
M.cp.,  Muscle  ventral  lateral  poste- 

rieur. 
M.cib.L,   Muscle    vlbrateur   longitu- 
dinal du  vol. 
M.eib.t.,  Muscle  vlbrateur  transversal 

du  vol. 
Ma.,  Membrane  articulaire. 
ma..  Membrane  articulaire  k  surface 

chagrin6e. 
Ma.n.,   Membrane  articulaire  du    /f 

anneaUi. 
Mand.,  Mandlbulc. 
MaxL.,  Maxilles. 
Mb.,  Membrane. 
Mb. a..  Membrane  articulaire. 
Mb. a. 1.2.,  Membrane  articulaire  per- 
mcttant    les  mouvements    du    pro- 
thorax   par  rapport  au  m6sothorax. 
Mb. art..  Membrane  articulaire. 
Mb.vit  ,  Membrane  vitelline. 
Md.,  Mandibule. 
M^sod.,  M6soderme. 
Mdsothor.,  M6sothorax. 

Metaikor.,  M6lalhorax. 
Mi.,  Insertion  musculaire. 
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Mss .  med . opt. ,  Masses  m^ullaires  des 

ganglions  optiques. 
Mu  ant,^  Ensemble  de  la  musculature 

motrice  du  scape  de  Tantenne. 
Mx.,  MaxiUes. 
iV..  Nerf. 

NJ4,y  Nerfs  accompagnant  I'cBsopbage. 
N.al.^  Nerf  des  ailes. 
N.ant.,  Nerfs  antennaires. 
N .  ant .  inf. ,  Nerfs  antennaires  sensltif s 

inf^rieurs. 
N .  ant .  sup . ,  Nerfs  antennaires  sensiUfs 

supdrieurs. 
N.c.^  Connectifs  de  la  chatne  nerveuse. 
iV.^.,  ConnecUfsde  la  chalno  nerveuse. 
N.g.v.5.,  Grands  nerfs  6mls  par  ie 

ganglion  G.o.5, 
iV.(6t.,  Nerf  labial. 
N.ibr.^  Nerf  du  labre. 
N.m.fun.f  Nerfs  de   la   musculature 

motrice  des  articles  du  funicule  de 

I'antenne. 
N.m.scape.y  Nerfs  de  la  musculature 

motrice  du  scape  .ou  premier  articfe 

de  I'antenne. 
N.m  sup. ph. a.,    Nerf    des    muscles 

sup^rieurs  du  pbarynx  situte  en  avant 

du  ganglion  frontal. 
N.md.f  Nerf  mandibulaire. 
N.mot.y  Nerfs  moteurs. 
N.mx.,  Nerf  maxillaire. 
iV.a'.,    Connectifs    des  ganglions    du 

gesier  accol^s  k  I'oBSOpbage. 
N. org  .cant.,  Nerfs  des  organes  clior- 

dotonaux  pr^ntennaires. 
N  r^c.  Nerf  r^urrent  ou  connectif 

du  ganglion  oesopbagien. 
A\s.,  Nerf  sensltif. 
N.Se.l.,  Nerf  du  protborax. 
N.symp.,  Nerf  sympatbique. 
iV.^.,  Nerf  des  yeux  composes. 
Nero,,  Nervure. 
Neurobl.,  Neuroblastes. 
Nuc.y  Noyau. 
nuCt  Noyaux  musculaires. 
O.s.f  Organes  sensitifs. 
OcelL,  Ocelles. 
Oe.,  OEsopbage. 

Oe  et  g^s . ,  Ensemble  de  toute  la  por- 
tion du  tube  digestif  stomodaeal  qui 

vient  k  la  suite,  du  pbarynx. 


Or,,  Orifice. 

Or,gL,  Orifice  glandulaire. 

Or.gUaig.,  Mamelon  portant  les  orifices 
des  deux  glandes  du  gorgeret. 

Org.c.y  Organe  cbordotonal. 

Org .  c .  ant . ,  Organes  cbordotonaux 
antennaires. 

Org  gin.,  Organes  g^nitaux. 

Org. gin..  Orifice  genital. 

Ood.,  Oviducte. 

p. ant.,  post-antennaire. 

p.c,  post-c^pbalique. 

Ps.,  Polls  sensiUfs. 

Palp.labi.,  Palpes  labiaux. 

Palp.maxi.,  Palpes  maxlllalres. 

Pe.n.y  Pertuis  pour  le passage  du  filet 
nerveux  d'un  organe  sensltif. 

Ph.,  Pbarynx. 

P/ir.,  Pbragma. 

Phr  i.m.L,  Pbragma  d'insertion  de  la 
partie  inf^rieure  des  muscles  vlbra- 
teurs  longitudinaux  du  vol. 

Pivr.scut.,  Pbragma  situ6  k  la  partie 
sup^rieure  du  scutum  et  fournissant 
une  partie  de  Tinsertion  supdrieure 
du  muscle  vibrateur  longitudinal  du 
vol. 

Pi.oen.,  Piston  de  refoulement  du 
venin. 

PL  nut.,  Plasma  uutritlf. 

Plq .0.,  Plaque  ventrale. 

Plr.,  PleursB  ou  regions  lat^rales  des 
arceaux  du  squelcttc  t^umentaire. 

Pis.,  Plastron. 

Proctod.,  Proctodaeum. 

ProtJ.,  Protoplasma  formatif. 

Prothor.,  Protborax. 

Protocer.,  Protoc6r6bron. 

Rail  ,  Rail  de  guidage. 

Rain.,  Ralnure. 

Ris.,  Reservoir. 

S.des  org.gin.ext,.  Somites  des  orga- 
nes g^nltaux  externes. 

sM.,  Strle  de  Hensen,  sou  vent  absente. 

s.r,,  Surface  rugueuse. 

Sarc.,  Sarcolemme. 

Scut.,  Scutum  (partie  m6diane  ant6- 
rieure  du  m^sonotum,  situee  en 
avant  de  la  cbarni^re  des  vibrations 
du  vol). 

Janet.  —  13. 
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Scutell.,  Scutellum  (partle  m^laBC 
po8t6rieure  du  m^sonotum,  situ6e 
en  airifepe  de  la  charnl^re  des  vibra- 
tions du  vol). 

Se.1.,  Premier  anneau  poslcephallque 
ou  Prothorax . 

Se.1.  ^  SeJ3.,  Les  13  anneaux  post- 
c^pballques. 

Se.2.j  M68othorax. 

Se.3.,  M6tathopax. 

Se  4.,  Quatrl6me  anneau  poslcepha- 
llque ou  anneau  mddlalre. 

Se.5.,  Premier  nceud  du  petiole. 

Se.5.d.,  Arceau  notal  du  5«  anneau 
poslcephallque  (2*  abdominal). 

Se.S.c,  Arceau  slernal  du  5*  anneau 
poslcephallque  (2«  abdominal). 

Se,6.,  Deuxieme  noBud. 

Se,6,d.,  Arceau  dorsal  de  I'anneau  Se.6. 

Se  6.0  ,  Arceau  ventral  de  I'anneau 
Se.6, 

5e.7.,  Septieme  anneau  poslcephallque 
ou   Premier  anneau   de  Tabdomen. 

Se.7.d.,  Arceau  dorsal  de  Tanneau 
Se,7. 

Se.7.v.,  Arceau  ventral  de  I'anneau 
Se.7. 

Se.8.,  Hultieme  anneau  posteephallque. 

Se.9.,  Neuvieme  anneau  post-c6pha- 
lique. 

Se.10.,  Dlxieme  anneau  poslcepha- 
llque, le  dernier  visible  k  Texterleur 
chejs  Tanlmal  au  repos. 

Se  11.,  Onzieme  anneau  poslcepha- 
llque ou  anneau  des  stylets. 

Se.12.,  Douzieme  anneau  poslcepha- 
llque ou  anneau  du  gorgerel. 

Se.12.c.,  Arceau  ventral  du  12*  an- 
neau poslcephallque. 

Se.13.,  Trelzieme  anneau  poitcepha- 
Hquo.  Chez  les  Acule^la  eel  anneau 
rcpresente  le  telson  ou  Ironcon  anal. 

Se.rt.,  ?i«*  anneau  poslcephallque. 

Sc.n.d.,  Arceau  dorsal  de  I'anneau 
Se.n. 

Se.n.o.,  Arceau  ventral  de  I'anneau 
Se.n. 

Se.p.,  Septum  (Dlaphragme). 

Ser.,  Serosa. 

Sg.coag.y  Sang  coaguie. 


Sill.,  SlUon. 

Sill. art. f  Slllon  artlculalre. 

SilLn  s.,  Slllon  noto-stemal. 

Sill. St.,  Slllon  stigmatlque. 

Sill.transo.,  Slllon  transversal. 

Som.^  Somite. 

Som.abd  J  Somite  abdominal. 

Som.cB.  et  gds..  Ensemble  do  somite 
de  TcBsophage  et  du  somite  du  gesler. 

St.,  Stlgmate. 

St.1.,  Premier  stlgmate  ou  stlgmate 
mesothoraclque. 

St. 3.,  Trolsieme  stlgmate  ou  stlgmate 
de  I'anneau  medlalre. 

St.4.y  Qualrieme  stlgmate  ou  stlgmate 
du  clnquieme  anneau  poslcephallque. 

5^5.,  dnquieme  stlgmate  sltue  sur  le 
somite  Se.6.  (2'noBud  du  petiole). 

St  10.,  Dlxieme  et  dernier  stlgmate 
sltue  sur  I'anneau  Se.11.ou  anneau 
des  stylets. 

St.n.,  ne  stlgmate. 

St.r.c,  Orgaoe  de  strldulation,  Crete 
'  de  Irottemenl. 

St.r.s.,  Organe  de  strldulation,  Aire 

striee. 

St.Se.2.,  Stlgmate  mesothoraclque  ou 
premier  stlgmate. 

St.Se.3.,  Stlgmate  de  I'anneau.  Se.3. , 
qui  est  ouverl  chez  lea  larves  de  la 
Myrmica,  alrophie  el  ferme  che» 
les  Imagos. 

St.Se.4..  Stlgmate  de  I'anneau  me- 
dlalre. 

St.Se4.  k  St. Se.6.,  Les  trols  pre- 
miers sllgmales  post-thoraclques. 

St. Se.n.,  Stlgmate  du  ne  anneau 
poslcephallque  ou    (nl)  '  stlgmate. 

Stern.,  Sternum. 

Stern. 1  ,  Prosternum. 

Slern.2.,  Mesosternum. 

Stern. 3.,  Meiaslernum. 

Stern. 4.,  Sternum  de  I'anneau  me- 
dlalre. 

Stomod.,  SlomodSBum. 

Str.,  Organe  strldulaleur. 

Sty.,  Stylets  de  Talgulllon. 

Sty. a. I.,  Arc  lateral  d'un  stylet. 

Sty.cr.,  Crosse  des  stylets. 
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Sty. lam. y   Lamelles   ou   pistons    des 

stylets. 
Sty.lam.ir{f.y   Plstoo    lnf6rleur   d'un 

stylet. 
Sty. lam. sup. y  Piston  sup^rleur  d'un 

stylet. 
Sty.r.y    Ralnure    de    couHssage    des 

stylets. 
Sty.r.1  .^  Partie  proxlmale  de  la  ral- 
nure de  coullssage  des  stylets. 
T.,  Trachte. 

T.4.,  Tracbto  clyp^Ie  transverse. 
Til.,    Tronc    longitudinal   inf^rieur 

de  la  tdte. 
7. 12.,  Tronc  longitudinal  passant  sur  les 

e6t6s  du  ganglion  sous-cesophagien. 
T.15.,  Tracbte  mandibulaire. 
T.28.,  Gros  troncs  tracb6ens  longitn- 

dinaux  du  thorax  et  du  petiole. 
T.38.,   Tronc    transverse    dorsal   du 

premier  ncsud . 
T.39.,   Tronc   transverse    dorsal    du 

deuxi6me  ncBud. 
T. cert. in  ,  Trach^es  intrac^r^brales. 
T.eer.lat,  Trach6e  c6r6brales  lat6- 

rales. 
T.cer.mid.y  Tracb^es  c^r^brales  m6- 

dianes. 
T.aar/.ca?.,  Tracb^c  externe  d'une  coxa. 
T.int.cx.y  Tracb^  interne  d'unecoxa. 
T.m.oib  ,  Tracb^es  des  muscles  vibra- 

teurs  du  vol. 
T.md.,  Tracb6e  mandibulaire. 
T.ocul.,  Tracb^e  das  yeux. 
T.ph.irtf.^  Tracb6e  sous-pbaryngienne. 
T.Bup.cer.y  Tracb^  supra-c^r^brale. 
T.at.,  Tracb^e  stigma tiqne. 
T.l.v.y    Tronc    trach6en    transversal 

ventral. 
T.t.o.lO.^  Tracb^  transversa le  ven- 

trale  du  10*  somite  postc^pbalfque. 
T.transe.,  Tronc  tracb^n  transversal. 
Td.y  Tendon  musculalre. 
Td.b.y  Tendon  d*une  fibre  musculalre. 
Td.m.y  Tendon  d'un  muscle. 
Td.md.1.,  T^don  du  chef  principal 

de  Tadducteur  mandibulaire. 
Fete.,  Telson. 

Tels.d.y  Arceau  dorsal  du  telson. 
Tels.o.,  Arceau  ventral  du  telson. 


Tent. J  Tentorium. 

Tent. lam.,  Lame  du  tentorium. 

Tent. long..  Branches  longitudinales 
du  tentorium. 

Tent. or. p. y  Orifice  post^rieur  du  ten- 
torium . 

Tent  transo,,  Branche  transversale 
du  tentorium. 

Tgl.y  Tegula  protectrlce  de  I'articula- 
tion  de  I'aile  m^sotboracique . 

Ti.adip.y  Tissu  adipeux. 

Tr.t.l  ,  Tronc  trach^n  longitudinal. 

Tr.t.l.d.,  Tronc  tracb^en  longitudinal 
dorsal. 

Tr.t.l.o.y  Tronc  tracb^n  longitudinal 
ventral. 

Tr.t.t.v.y  Tronc  tracb6en  transversal 
ventral. 

Tritocer.,  Triloc^r^bron . 

Tg.c.p.y  Tige  du  corps  p^oncul6. 

TLp.c.y  Tissu  pericardial. 

Tr.t.occ.y  Tronc  trach^n  occipital. 

Trav.f  Traverse. 

Trt.,  Trichode  ou  touffe  de  polls  situ^ 
au  debouch^  d'une  glande. 

Tt.y  Trochanter  ou  pi6ce  proximale 
du  f6mur.  Gette  parUe  est  sdpar^ 
du  reste  du  f^mur  par  un  sillon  qui 
est,  chez  les  Fourmis,  d^pourvu  de 
membrane  artlcula ire.  Le  trochanter 
porte  un  groupe  d'organes  sensitlfs. 

Ttn.,  Trochantinus  ou  col  de  la  coxa. 
Le  trochantinus  est  g6n6ralement 
pourvu  de  groupes  d'organes  sensitlfs 
au  droit  desquels  on  trouve  des  gan- 
glions nerveux  relativement  volu- 
mineux. 

Tu .  bucc . ,  Tube  bucca  1 

Tu.d.m.,  Tubes  de  Malpighi. 

Ut.,  Ut6ru8. 

0.,  Ventral. 

V.d  ,  Vaisseau  dorsal  (coeur  et  aorte). 

V.d.c,  Valvules  du  vaisseau  dorsal. 

Vac.,  Vacuole. 

Vag.,  Vagin. 

Va/.,  Valves  de  la  galne  de  raiguillon. 

Vale  y  Valves  de  la  gatne  de  raiguillon. 

Vit.y  Vltellus. 

K.,  Yeux  compost. 
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Fijr.  1    —  Nymphc  dc  Myrmica  rubra,  ouvri^rc,  sur  le  point  d'dclorc 
(d'apres  unc  preparation  inontcc  au  baumc  dii  Canada). 
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EXPLICATIONS    PRELIMINAIRES 


Objet  du  present  memoir e 

J*ai  donn^,  dans  plusieurs  mirooires  pr6c^denls,  la  description 
anatoroique  des  regions  ant^rieures  du  corps  de  la  Myrmica,  a 
savoir  :  de  la  I6le  (1898»,  1899«,  1899'),  du  corselet  (1898ioj  et  du 
p6liole(1894^). 

II  me  resle  k  d6crire  celte  region  globuleuse  qui  fail  suite  au 
petiole  el  que  Ton  pent  d«^signer  sous  le  nom  de  Gasler  (^899^ 
pi.  2,  Gg.  4).  Celte  description  sera  consid6rablement  abr^g6e  par 
ce  fait  que  j'ai  d6ji  decril,  d'une  facon  sufDsammenl  d^taillee, 
plusieurs  parlies  du  gasler,  k  savoir  :  le  squelelle  ti^guroenlaire 
(18942),  Vappareil  stridulaleur  (18943),  la  musculature  molrice  des 
anneaux  (1897»),  Taiguillon  el  Tappareil  de  fermeture  de  la  glande 
k  venin  (1898*). 

J*ai  donn^  (1899^)  une  description  sommaire  de  Tanatomie 
ginirale  de  la  Mjrmica  dansle  trait6  deZoologie  descriptive  pubiie 
sous  la  direction  de  M.  Boutan. 

La  pr6senle  6lude  a  616  faile,  par  la  m^thode  des  coupes  et  par 
des  dissections,  sur  des  individus  sur  le  poinl  d*6clore  ((ig.  i)  ou 
venanl  de  quitter  leur  cuticule  nymphale. 
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4  GH.  JANET 

Regions  da  Corps 

La  figure  2,  qui  repr^sente  une  coupe  sagillale  du  corps  ile  la 
Myrmica  ouvri^re,  monlre  la  divisiou  morphologique,  fondamen- 
lale,  du  corps  de  llnsecte  en  Irois  parties  :  la  Tite,  le  Thorax 
et  V Abdomen. 

EUe  montre,  ^galement,  la  division  exl^rieure  apparenle  en 
quatre  parlies  :  la  T4te,  le  Corselet,  le  PHiole  el  le  Gaster. 

Constitution  du  Gaster 

Chez  les  Vespidae  et  les  Apidae,  le  deuxi^me  anneau  abdominal 
se  dilale  brusquement,  k  la  suite  de  son  p^doncule,  jusqu'au  point 
d*alleindre,  k  sa  partie  inf^rieure,  le  diam^tre  du  reste  de 
Tabdomen. 

Chez  les  Camponotinaey  au  contraire,  le  premier  anneau  de  Tab- 
domen  se  dilate  relativement  pen  a  la  suile  de  son  p^doncule  et  it  se 
r6lr6cit,  de  nouveau,  fortement,  k  sa  partie  inKrieure.  Cet  anneau 
de  dimensions  reduites,  et  dont  les  articulations  ant^rieure  etpos- 
terieure  permellent,  pour  la  partie  suivante  de  Tabdomen,  des 
mouvements  de  grande  amplitude,  a  recu  le  nom  de  pMole, 

Chez  les  Ponerinae,  le  deuxieme  anneau  de  Tabdomen  pr6sente 
une  disposition  analogue  et  constilue  encore  un  p^,tiole  mais,  de 
plus,  le  troisieme  anneau  montre,  k  sa  partie  inf^rieure,  un  16ger 
itranglement  que  nous  aliens  retrouver,  bien  plus  accentu^,  dans 
le  groupe  suivant. 

Chez  les  Myrmicinae,  en  effet,  non  seulement  le  deuxieme  mais 
aussi  le  troisieme  anneau  de  Tabdomen  [se,5  et  se.6)  sont  tr^s 
r^duits.  On  les  appelle  premier  et  deuxifeme  noeuds,  etleur  ensemble 
constitue  le  petiole. 

C'esl  la  partie  globuleuse  de  Tabdomen,  partie  qui  fait  suite  aa 
petiole,  et  dont  la  composition  morphologique  est  variable,  qui  a 
recu  le  nom  de  gaster. 

Le  gaster  comprend  9  anneaux  chez  les  Gu^pes  et  les  Abeilles 
[se.5  a  se.iS),  8  anneaux  chez  les  FormicinaB  {se.6  k  se.i3)y  et 
7  anneaux  seulement  chez  les  Myrmicinae  (5e.  7  k  se.15). 
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Fig.  2.  —  Myrmica  rubra  ouvriire. 
Coupe  sagittalc  montrant  les  rc^gions  du  corps. 
(^Pour  eel te  figure  et  poyrlcs  suivantes  voir  p.  60  Texplicationdes  i 
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TEGUMENT 

Derme 

Le  corps  tie  I'lnsecle  est  limite,  exl6rieuremenl,  par  une  lame, 
norraalement  form^e  d'ane  seule  couche  de  cellules,  qui  derive  de 
Tectoderme  de  rembryon,  et  que  Ton  peul  appeler  derme. 

Les  cellules  dermiques  out  la  propri^le  d'incruster  leur  region 
exlerne  d*une  substance  corn6e,  r6sislanle  et  impermeable,  appel^e 
chitine,  Chatin  (<892)  a  monlre,  chez  les  larves  de  Libellules,  Ic 
mode  de  formation  dc  cetle  substance. 

-De. 

-CtUXm. 
--CutJiym 


Fig.  3.  —  Coupe  transversale  clu  tegument  de  Tabdomen  d'une  nymphe 
sur  le  point  d'cclore. 

A  gauche,  derme  imaginal  (rfe),  recouvert  de  sa  cuticulc  chitineuse  (cul.im] 
dans  la(juelle  on  distingue  successivement,  en  s'cioignant  de  riiypoderme, 
une  zone  colorable  par  riicmatoxyline,  une  zone  non  colorable  et,  exterieu- 
rement,  une  zone  dure  d  aspect  brillant. 

A  droite,  cuticule  cxuviale  icut.nym],  ondul^c  par  suite  de  la  contraction 
nymphale,  et  sur  le  point  d'etre  rejetde  pour  Teclosion  imaginale.  On  y  re- 
trouve  les  trois  zones  specifiees,  ci-dessus,  pour  la  cuticule  imaginale. 

La  cuticule  chitineuse  ainsi  produite  forme  une  couche  continue, 
de  plus  en  plus  epaisse,  qui  est  rejett^e,  k  T^poque  des  mues, 
ol  remplacee,  aussit(5l,  par  une  culiculc  nouvellc.  Cette  cuticule 
chilincuse,  parfois  lr6s  epaisse,  constitue  un  squelette  externa 
forme  de  parlies  rigides  separ^es  par  des  membranes  articu- 
laires  flexibles. 

La  parlie  profonde  des  cellules  dermiques  ne  s'incruste  pas  de 
cliiiine  et  constitue  ce  i|iie  Ton  appeije  Vftypodenne, 
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Sur  les  coupes  transversales  dc  Thypoderme,  les  limilcs  des 
lules  ne  sont  pas  visibles  mais  leurs  noyaux  sonl  bien  nels  (lig. 
Les  limiles  ccllulaires  sonl,  au  conlraire,  visibles  sur  les  cou 
langenlielles,  telles  que  le  lambeau  repr^senle  par  la  figure  4 

Les  noyaux  des  cellules  hypodermiques  monlrent  frequemm 
trois  nucleoles. 

A. 

j       ^       "N       '^       .-\  ■\      -N 


A       J\         Q  />_j 


-T 

t^iU  nym 


Fig.  4. 

A.  Fragments  des  cxuvies  nymphales  rcjetees  au  moment  de  I'^closior 
Timago. 

B.  Squcletle  chitineux  de  I'abdomen  isol6  par  la  potasse,  vu  A  plat  et  r 
trant  des  taches  claires  produites  par  I'insertion  d'un  muscle  form< 
21  fibres  reparties  en  deux  groupes. 

C.  Lambeau  de  I'hypoderme  de  I'abdomen  montrant  les  limites  des  cell 
ct  les  noyaux  nuc  pourvus  dc  un  ou  deux  ou  trois  nucleoles. 


Cavit6  du  corps 

Lc  derme   limile,  ainsi,  un  espace  dont  la  region  axiale 
occupt'^c  par  un  conduil  alimcntaire  qui  est,  lui  aussi,  au  mc 
en  majeure  parlie,  d'originc  eclodermique. 

L'espace  annulaire  compris  entre  le  derme  el  le  conduit  alim 
laire  est  occupe  par  divcrses  formalions  m^sodermiques  pa 
lesquelles  on  pent  ciler  : 

1**  Unc  membrane  basale  continue  lapissanl  la  face  inlernc 
I'hypoderme  et  prenant,  ainsi,  part  a  la  consliUilion  du  legume 

^^  Unc  couche  de  filamenls  conjonclifs,  qui  lapisse  la  f 
exierne,  du  conduil  alimenlaire  el  est  en  conlinuile  avec  la  ni( 
brane  basale  Icgumenlaire; 

3"  Une  s^ric  de  muscles  moleurs  du  squciclte  chilineux  ; 

4"  Un  r^seau  irrt^guiior  de  fibres  musculaires  appliqu(5es  sur 
conduit  alimenlaire; 


Digitized  by 


Google 


8  CR.   JANET 

5°  Divers  organes,  lels  que  le  diaphragme  ventral,  le  corps  adi- 
peux,  le  vaisseau  dorsal  et  ses  annexes,  etc. ; 

nusculaires  reliant  et  soutenant  tout 
du  corps; 

iS  les  espaces  lihres,  espaces  dont 
3rps  ou  caviti  g6n6rale. 

tions  eclodermiques  out  refoul6,  ou 
m^sodermiques  qui  viennent  d'etre 
ravers6es  sont  ainsi  venues  rfelle- 
Sn^rale.  Parmi  ces  formations  ecto- 
invaginations  endosqueletliques,  les 
les  t^gumentaires,  les  oenocytes,  le 


tineux  da  gaster 

iter  (pi.  1  et  pi.  6)  pr6sente  une  dis- 
e  squelette  du  corselet  et  que  celui 
^par^s  les  uns  des  aulres,  neltement 
Lin  arceau  dorsal,  forment  uneenve- 
,  qui  sc  distingue  de  cetle  de  la  t^te 
le  volume  est  invariable,  par  une 
rapport  avec  le  volume,  si  variable, 
int^rieur,  et  avec  les  mouvements 
glailli^e  du  squelette  du  gaster  ayant 
>r6c6dent  (1894^),  je  ne  donnerai  a 
Dns  comptementaires. 

Les  figures  5  et  6  montrent  la  dis- 
petiole,  articulations  auxquelles  le 

et  se.7)  repr^sente  la  limite  precise 
p.mbrane  articulaire  ma, 6  doit  done 
rtenant  tout  emigre  au  deuxi^me 
inf^rieurs  de  ce  deuxieme  apneau 
irot^ger  rarliculation  du  gaster.  Du 
?sc  vers  Tint^rieur  en  une  bordure 
le  de  friction  de  I'appareil  stridula- 
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Fig.  5.  —  Myrmica  rubra  reine.  Coupe  sagittate  de  Tarticulation  du  pre 
mier  avec  le  deuxi^me  nceud  du  petiole  (2*  et  3*  anneaux  abdominaux).  Chez 
les  Myrmicinae,  le  troisi^me  somite  abdominal  ne  fait  pas  partie  du  gaster, 
mais  il  en  fait  partie  chez  les  Formicinae. 

Explication  des  abr^iations  des  figures  5  et  6  : 

c.a.  Cellule  adipeuse. 

ch.b.  Partie  blanche  interne  de  la  cuticule  chitineuse. 

ch.j.  Partie  moyenne  de  la  cuticule  chitineuse. 

ch.j.m.  Couche  tris  mince  de  chitine  dure  formant  la  strate  super- 

ficielle  des  parties  rigides  ct  aussi  des  membranes  articu- 

laires  du  squelette. 

ch.m.  Mamelon  chitineux  pour  Tinsertion  d'une  fibre  musculaire. 

c  i.  Oenocyte. 

coear.  Coeur. 

de.  Derme. 

di.  Diaphragme. 

g.v.se.S.  Centre  nerveux  du  sixi^me  somite. 

jab.  Jabot. 

lim.se.5.  el  se.6.     Limite  morphologique  des  cinqui^me  et  sixi^me  somites. 

ma.5.  Membrane  articulaire  du  cinqui6me  somite. 

mb.b.m.  Membrane  basale  t(^gumentaire. 

m  d.m.5.  Muscle  dorsal  longitudinal  du  cinqui^me  anneau. 

71. r.  Connectifs  de  la  chaine  nerveuse  ventrale. 

cp.  CEsophage. 

p.oe.  Poil  oesophagien. 

p.s.  Poil  sensitif. 

8.r.  Surface  rugueuse. 

sir.c.  Cr^te  de  friction  dc  Torgane  stridulateur. 

str.s.  Surface  striee  de  I'organe  stridulateur. 

t.  Trach^e. 

ti.p.c.  Tissu  pericardial. 

ir.t.l.  Tronc  tracheen  longitudinal. 

tr.lA.d.  Tronc  tracheen  transversal^dorsal^ 
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Premiers  anneaux  du  gaster.  —  Lc  premier  anneau  du  gaster 
(pi.  1,  se  7)  est  le  seplieme  aimcau  post-c6phalique.  II  est  carac- 
t6rise  par  son  enormedt^veloppemenl.  Aussi  bien  chcz  la  reine  que 
chez  rouvriere  il  forme,  a  peu  pres,  la  moili(>  de  la  surface  lolale 
du  gasler. 

Chez  d'aulres  Myrmicides,  il  est  encore  plus  developp6,  et  il  arrive 
a  recouvrir,  presque  a  lui  seul,  lout  le  gasler. 

Sur  cet  anncau,  comme  d'ailleurs  sur  lous  les  anneaux  abdomi- 
naux,  nous  n*avons  a  dislinguer  que  deux  regions,  qui  sonl  un 
arceau  dorsal  et  un  arceau  ventral.  Le  premier  est  loujours  plus 
grand  quele  second  etle  recouvre  par  scs  bords  laleraux. 

La  parlie  sup6rieure  de  Tanncau  est  consid^rablcmenl  retreeic 
pour  ?on  union  avec  le  p6liole.  Gelte  partie  r^lrecie  forrac  deux 
bourrelets  a  surfaces  rugueuses  (.v.r.,  (Ig.  6  et  14). 


Fi^-.  ().  —  Myrmica  rubra  reine.  Coupe  saj^illalc  <le  la  partio  superieuro  du  gaster 
eJ  do  son  arlieulaliiui  avec  le  2"  n«eud  du  petiole  «mi  3-  anneau  abdtiuiinal. 

Sur  Tarceau  vonlral  la  surface  ruguense  a  ecailles  inciindes  vers 
rexlericur  serl  a  prolegor  la  membrane  arljcnlaire  qui  se  Irouvc  en 
avanl.  Lors(|ne  I'arccau  precedent  vionl  s'appnyer  par  sa  surface 
lisse  sur  la  saillie  des  nigosiles,  il  y  a  une  fermelure  sulTisanlc  pour 
s'opposer  a  la  pen(Mralion  de  raiguillon  de  Tennemi.  On  volt  en 
rITel,  par  rexamen  de  la  figure  6,  que  la  pointe  de  cetle  arme  iloil 
t'prouver  dans  ce  cas,  par  suile  de  rinolinaison  des  ecailles  vers 
i'exlerieur,  une  grande  resistance  a  la  penelralion  jusqua  la  mem- 
brane arliculaire  qui  esl  Iros  vubu^rable.  I.a  bordure  de  ce  bour- 
relel  (orine  menie  uiio  rainure  (pii  doll  eire  infrancbissablelorsque 
les  dt'iix  aiveaux  sonl  forlcnienl  series  Tun  conlre  Taulre. 
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A  une  petile  distance  du  bourrelel  ventral,  il  y  a  une  depression 
transversale  dans  laquelle  la  bordure  tranchante  qui  terminc  le 
deuxifeme  noeud  vienl  se  loger  lorsque  le  gaster  eslflechiau  maxi- 
mun).  Gela  sent  encore  de  moyen  deproteclion  pour  les  membranes 
articulaires  et  sert  aussi  a  limiter  Tamplitude  des  mouvements  de 
flexion  du  gaster.  Plusieurs  trfes  longs  polls  sensilifs  {p.s.)  qui  par- 
lent  du  deuxieme  noeud  sont  ]h  pour  avertir  des  dangers  auxquels 
rarticulalion  peut  se  trouver  expos6e.  Ces  dispositions  defensives 
sont  tout  ifail  analogues k  celles  que  nous  trouvons  a  larliculation 
pr6c6dente  entre  le  premier  et  le  deuxifeme  noeud  du  p6liole  (fig.  5). 

L*arceau  dorsal,  tr6s  embrassant  de  Tarceau  ventral  est  notable- 
ment  plus  grand  que  ce  dernier  (pi.  6). 

Sur  cet  arceau  nous  rctrouvons  un  bourrelet  qui  sert  a  prot6ger 
la  membrane  articulai re  dorsale.  Mais,  cc  qu'il  y  a  de  plus  int^res- 
sant  ici,  c'est  la  transformation  dc  la  surface  rugueuse  ecailleuse 
ordinaire  en  une  surface  (inement  ray^e  dans  le  sens  transversal, 
surface  qui  constilue  Taire  stride  de  Tappareil  stridulateur.  Lacr^tc 
de  friction  est  form^e  par  une  bordure  tranchante  et  incurv6e  de  la 
region  inf6ricure  du  petiole.  La  description  de  cet  appareil  stridu- 
lateur  afaitTobjetd'un  travail  precedent (1894 3). 

Aprfes  s*6tre  dilates,  au  point  d'atleindre  le  maximum  du  diamilre 
du  gaster,  les  deux  arceaux  chilineux  se  refl6chissent  en  une  lame 
qui  se  prolonge  par  une  membrane  arliculaire.  Du  c6t6  anal,  chaque 
arceau  se  termine  paruneparlie  amincie  qui  esl,  en  realil6,  form^e 
par  la  soudure,  resultant  de  la  retraction  de  Thypodermc,  de  deux 
lames  chitineuses.  Lorsque  le  gaster  n'est  pas  fortement  dislendu, 
cetle  lame  mince  recouvre  et  protege  la  membrane  articulaire  qui 
assure  la  mobility  relalive  de  Tensemble  des  parties  suivanles.  Un 
certain  nombrede  polls  sensilifs  garnissent  celtc  mince  ecaille  pro- 
lectrice.  Ges  polls  etanl  inserts  sur  une  region  ou  Thypoderme 
fait  defaul,  lis  sont  accompagnes,  chaciin,  d'une  longue  tubulure 
qui  donne  acces  au  nerf  sensillf  (fig.  7  el  pi.  6). 

Les  fibres  musculaires  ne  sMns^rent  pas  direclemcnt  sur  la  cbiline 
mais  bien  sur  Thypoderme  qui  esl,  il  est  vrai,  modifie  au  droit  de 
chaque  fibre,  pour  lui  fournir  ime  attache  lr6s  solide.  Cetle  modi- 
fication de  rhypoderme  se  Iraduil  par  des  laches  claires  bien  visi- 
bles  par  transparence  sur  les  preparations  du  squelellc  chilineux 
isoie  par  la  polassc.  Ces  laches  (fig.  4,  B),  qui  se  decomposent  en 
petiles  aires  correspondant  chacune  a  une  fibre  musculaire,  se 
relrouvent  sur  lous  les  anneaux  du  squelelle  du  gasler. 

Sur  la  parlie  superleure  de  la  region  pleurale  du  premier  arceau 
dorsal  se  Irouve  un  sligmale.  II  en  est  de  mt^me  pour  les  arceaux 
dorsaux  des  quatre  anneaux  suivanls  (6°  a  iO«  sligmates).  Tandis 
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que  les  quaire  derniers  stigmates  da  gaster  sont,  normalement, 
recouverls  el  prot6g6s  par  la  lame  mince  terAiinale  de  Tarceau 
pr6c6denl,  le  sligmate  du  premier  anneau  du  gasler  s'ouvre,  libre- 
menl,  a  la  surface  du  corps,  sans  aucune  protection  ext^rieure.  C'est 
cette  paire  de  stigmates  (pi.  2,  st,  6)  qui  donne,  a  Tair,  un  acc^s 
direct  dans  la  paire  de  grands  sacs  trach^ens  log^s  dans  la  region 
superieure  du  gaster,  sacs  qui  sont  bien  visibles,  par  transparence, 
chez  les  Fourmis  dont  la  cuticule  chitineuse  n*est  pas  de  couleur 
trop  fonc^e. 

A.  B.  C. 

.| «. J 


Fig.  7.  —  Foils  sensitifs  sur  les  arceaux  chitineux  de  rabdomen. 

A.  —  Foils  sensitifs  avec  tubulures  d'acc^s  sur  la  partic  inf<Srieure  rdfl^chie 
et  soud^e  d'un  arceau  chitineux  (Voir  pi.  6). 

a.  Partie  non  rdfl^chie  de  I'arceau. 

b.  Bord  sup^rieur  de  la  partie  reflechie  qui  se  continue,  par  la  membrane 

d*articulation,  avec  I'arceau  suivant. 

c.  Limite  superieure  de  la  soudure  de  la  partie  reflechie. 

d.  Tubulure  d'acc6s  de  rhypoderme  et  du  nerf  scnsitif. 

lu. 

il  sensitif. 

:  longitudinale. 


it  rabdomen  simplementp6doncul6, 
IS  anneaux  du  gaster,  ix  Texception 
une  forme  a  pen  pres  semblable,  et 
pris  comme  representant  un  anneau 
anneaux  abdominaux  qui  precMent 
c'esl-a-dire  les  anneaux  se.4  a  se,7, 


les  premiers,  et  les  seuls,  qui  pr6- 
iie.  Leur  description  a  el6  donnie 
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Pygidium,  —  A  Ttilal  de  repos,  c*esl-i-dire  lorsque  les  parlies 
Torm^es  par  les  derDiers  anneaux  du  corps  ne  soDt  pas  ^vagin^es, 
le  gaster  de  la  femelle  se  termine  ext^rieurement  par  une  sorte  de 
cdne,  form^  par  les  deux  arceaux  du  dixi^me  anneau  postc^plialique 
se.10,  appel^,  k  cause  de  sa  situalion,  anneau  pygidial  ou  pygidium. 
Chez  le  mftle,  c*est  le  onzi^me  anneau  {se.  /  /)  qui  conslitue  le  pjgi- 
dium.  Les  parlies  cach^es  de  Tabdomen  comprennent  done  Irois 
anneaux  chez  les  femelles  (anneau  des  stylets,  anneau  du  gorgeret, 
anneau  de  Tanus)  et  deux  seulement  chez  les  m&les  (anneau  du 
p^nis,  anneau  de  Tanus). 

Les  parlies  m^dianes  des  bords  terminaux  des  deux  arceaux 
pygidiaux  laissent,  au  sommet  du  c6ne  forme  parleur  ensemble,  un 
orifice  apical  appele  orifice  pygidial.  Get  orifice  ne  doit  pas  £tre 
confondu  avec  I'oriflce  anal  qui  termine  le  treizi^me  anneau  el  se 
trouve,  au  repos,  compl^temenl  cach^  dans  Tinl^rieur  du  cOne 
pygidial. 

L'orifice  pygidial  pr6senle  des  caraclferes  donl  Mayr  (1868)  a 
montr^  rulilil^  pour  la  division  de  la  sous-famille  des  Formicinae  en 
deux  groupes,  les  Camponotinae  et  les  DoHchoderinae,  division  qui 
est  confirmee  par  les  caracl^res  anatomiques  lir^s  de  la  conforma- 
tion de  la  glande  k  venin  etde  son  reservoir. 

Dans  le  groupe  des  Camponotinae  (Camponotus,  Formica,  La- 
sius)  ToriGce  pygidial  est  petit,  rond,  apical,  cilie. 

Dans  le  groupe  des  Dolichoderinae  (Bothriomyrmex,  Tapinoma, 
Dolichoderus)  Torifice  pygidial  est  grand,  b^anl,  transverse,  moins 
apical  mais  un  peu  inf^re  et  non  cili6. 

Chez  les  Ponerinae  el  les  Myrmicinae  Torifice  pygidial  femelle  est 
toujours  bien  apical,  mais  de  forme  variable. 

Chez  les  Myrmicinae,  et  en  parliculier  chez  la  Myrmica,  les  deux 
arceaux  pr6sentent,  k  leur  extr6mil6  inf6rieure,  un  faible  prolon- 
gement  concave,  qui  correspond  au  passage  de  Taiguiilon  et  con- 
tribue  k  le  maintenir  dans  la  ligne  m^diane  lorsque  Tanimal  ne 
cherche  pas  k  le  diriger  obliquement  en  lui  faisanl  parcourir,  tout 
ou  partie,  de  la  fente  pygidiale  (1898  ^  pi.  3). 

La  vulve  ou  orifice  genital  femelle  est  situ6e  a  la  partie  inf6rieure 
Je  la  membrane  arliculaire  de  Tanneau  pygidial  (pi.  6,  vulve). 

Les  apophyses  lat^rales  de  Tarceau  ventral  du  pygidium  fournis- 
sent,  sous  forme  de  fibres  appartenanl  au  diaphragme  ventral,  de 
solides  attaches  conjonctivo  musculaires  pour  le  vagin  (fig.  16; 
pl.  4,  fig.  I). 

Anneaux  caches  du  gaster.  —  Les  trois  derniers  anneaux  se./  /, 
se.l^j  seJ3  sont,  k  I'etat  de  repos,  caches  dans  rintirieurdu 
c6ne  pygidial  (pl.  1). 
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12  fournisseni,  chez  les  Hym6noptferes, 
I,  chez  les  Fourmis,  les  Gu^pes  at  les 
aiguillon  vuln^rant.  Quanl  au  treizieme 
e,13)  il  est  r^duil  a  un  pelit  mamelon 


*  ALIMENTAIRE 

ogique  du  conduit  alimentaire 

gotes  on  dislingue,  d'aprfes  I'origine  de 
I  faile  de  la  musculature,  trois  parties 


%odaeal  ou  anl^rieur,  form6  par  une 
de  la  partie  ant6rieure  de  rembryon. 
lodaeal  ou  posl6rieur  form6  par  une 
de  la  partie  post6rieure  de  Tembryon. 
lermique  ou  raoyen,  intercal6  entre  le 
le  tube  digestif  proclodaeal.  C'estTesto- 
conduit  alimentaire.  II  est  form6  par 
)our  ce  motif,  doivent  6tre  consid6r6es 
rme(Heymons  1897*^). 

5  les  cellules  endodei'miques  vitellines 
Tient,  en  sortc  qu'il  ne  reste  plus,  chez 
I  digestif  dcrivant  dc  I'endoderrae  vitel- 
cunc  partie  qui  puisse  6tre  consid6r6e 
lomologue  de  r.intestiii  endodermique 

I  tube  digestif  des  Pt6rygotes  ne  com- 
g^nique,  que  deux  parties  qui  sont  : 
naeal  qui,  morphologiquement,  appar- 
iialique  ou  le  precede; 
odaeal  qui  apparlient,  morphologique- 
lominal  ou  lui  fait  suite, 
perdre  de  vue  que  le  fond  de  Tinvagi- 
e  le  fond  de  rinvaginalion  proctodaeafe, 
Hot  de  cellules  sp6ciales  qui,  bien  que 
le,  sont  recllement  distinctes  des  \ivi- 
es.  En  eflfct,  il  ne  se  formera  pas  de 
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m^soderme  sur  leur  face  interne  el  elles  ne  donneronl  pas  de 
cellules  cliilinogfenes.  On  peut  done  se  demander  si  ces  cellules 
spteiales  ne  doivent  pas  ^Ire  consid6r6es  comme  de  v6ritables 
cellules  endodernaiques  qui  seraieni  venues,  sous  forme  d'un  Hot 
stomodacal  et  d*un  Hot  proctodaeaU  prendre  part  a  la  formation  du 
blastoderme.  Dans  ce  cas,  Tcslomac  de  Tlnsecte  Pt^rygole  devrait, 
encore,  ^Ire  consid6re  comme  un  tube  digestif  moyen  endoder- 
mique. 

Tube  digestif  ant^rieur  ou  stomodaeal 

Chez  les  Fourmis  (1899',  pi.  1,  lig.  4)  on  peut  distinguer,  dans 
le  tube  digestif  stomodaeal,  les  trois  regions  suivanles  : 

1°  La  region  pharyngienne,  qui  serl  i  propulser  le  liquide  nu- 
tritif; 

S""  La  region  oesophagienne,  qui  sert  a  Temmagasiner; 

3**  La  region  de  Thisl^me,  qui  sert  h  lui  fermer  le  passage  ou  a 
le  laisser  p^n^trer  dans  Testomac. 

Pegion  pharyngienne,  —  Le  pharynx  est  pr6c6de  de  la  poche 
infrabuccale  et  du  tube  buccal  (1897',  pi.  3,  fig.  i). 

La  poche  infrabuccale  (Cav,  mouLJ  a  &i&  d6couvcrte  par  Brants 
chez  les  Gu^pes.  11  pcnsait  qu'ellc  servait  a  la  preparation  de  la 
pdle  avec  laquelle  ces  Hymenoptferes  conslruisent  leur  nid. 

Forel  (1874,  p.  Ill)  dit,  en  parlant  dcs  Fourmis,  que  celle 
poche  doil  servir  soit  a  unc  digestion  sp6ciale  pour  la  partie  ante- 
rieure  du  corps,  soit,  plut(5t,  a  quelque  but  encore  inconnu. 

La  poche  infrabuccale  manque  chez  les  Abeilles.  J'ai  monlri 
(1894',  1894®,  etc,)  que,  chez  les  Fourmis  et  chez  les  Gu^pes,  elle 
serl  a  aggluliner  et  i  mouler,  sous  forme  de  pelils  oorpuscules  plus 
ou  moins  enroules  sur  eux-m^^nies,  les  detritus  provcnant  du  net- 
loyage  des  antennes  au  moyen  des  peignes  buccaux,  et,  aussi,  les 
fragments  solidesconlenus  dans  les  matieres  dont  laFourmi  extrail 
la  partie  liquide  pour  Temmagasiner  dans  son  jabot.  Ces  corpus- 
cules  sonl  rejeles  d^s  qu'il  ont  atteint  un  certain  volume. 

Von  Ihering  a  constats,  au  Br^sil,  que  les  reines  d'Atta  sexdens 
qui  viennenl  de  creuser  un  nouvcau  nid  ont,  a  c6t6  d'elles,  avec 
un  premier  paquet  d'reufs,  une  petite  provision  du  mycelium  du 
champignon  que  la  colonic  cullivera  pour  en  lirer  sa  nourriture. 
II  est,  pour  moi,  certain  que  ce  mycelium  est  emport6  par  la  reine, 
au  moment  du  vol  nuptial,  sous  forme  d'une  petite  masse  Iog6e  dans 
la  poche  infrabuccale. 
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s{  [tu.  bucc),  qai  poss^de  un  muscle  prolracteur  et 
icieur,  est  pourvu  de  Ifevres  molles  qui  peuveut  s'ap- 
:aclement,  sur  la  surface  des  maliferes,  prialablement 
en  de  la  langue,  dont  la  Fourmi  veut  exlraire  les 
s  transversales  6cailleuses,  k  pointes  lourn^es  vers 
UTrent  les  parois  du  lube  buccal  el  serveut  a  relenir 
solides  qui  n'alteignent  pas  un  degr6  de  l6nuit6 

(ph.)  forme  une  cavit6  aplatie  dont  les  parois  sup6- 
euresonlmues  parde  puissants  muscles dilatateurs. 
en  arrifere,  de  deux  expansions  qui  s'ilfevent  lat6ra- 
r6unies,  a  leurs  exlr6mit6s,  par  un  muscle  conslric- 
il.  Pour  Taspiralion,  le  pharynx,  sous  Taction  de  ses 
I'une  sorle  de  sphincter  pos*erieur,  s'ouvre  en  avant 
arrifere.  Pour  le  refoulement,  il  se  produit  d'abord 
,dc  bascule  de  la  paroi  superieurealasuiteduquel 
arynx  est  ouverl  landis  que  le  tube  buccal  est  ferm6 
uile,  sous  Taction  du  constricteur  transversal,  la 
ire  se  rapproche  d^avant  en  arrifere  de  la  paroi  infe- 
Lix  parois  arrivent  ainsi  en  contact  el  le  liquide  qui 
dans  le  pharynx  se  trouve  refoul6  dans  Toesophage. 

ohagienne  —  La  region  pharyngienne  a  conserve, 
ure  de  ses  parois  et  dans  sa  musculature,  les  carac- 
e  t6gumenlaire.  Au  point  de  vue  hislologique,  c  est 
I  suite  du  pharynx,  c'est-i-dire  avec  Toesophage,  que 
^6rilable  tube  digestif  ant6rieur. 
jsophagienne  comprend  Toesophage  et  le  jabot  (fig.  %. 
nt  form6es  d'un  Epithelium  trfes  mince  dont  la  couche 
St  chitinisee  et  garnie  de  fines  soies  aigufe's  dont  la 
ig6e  en  arrifere  (fig.  6  et  8,  A).  Ext6rieurement,  r6pi- 
nlour6,  a  la  fagon  habituelle,  de  fibres  conjonclivo- 
T6guliferement  anastomosfes. 
,  dont  le  diamfetre  est  d'abord  trfes  r6duil,  se  dilate  un 
Irselet.  11  se  r6tr6cit,  ensuite,  considferablement,  pour 
[ne  de  passage  du  corselet  au  p6liole,  ligne  frfequem- 
B  k  des  mouvements  de  charnifere  importants,  et  il 
Bu,  k  nouveau,  dans  les  deux  anneaux  du  p6tiole. 
ster  (fig.  2  et  6),  il  se  renfle  considirablement  pour 
ot  (pi.  i ,  jab.)  qui  constitue  ce  vasle  reservoir  dans 
rmi  emmagasine,  soil  pour  son  propre  compte,  soil, 
•  ^tre  distribute  a  ses  compagnes  et  aux  larves,  la 
j'clle  a  r6coU6e.  Cette  nourriture,  souvent  extraile 
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d'une  malifere  r^duite  en  pulpe  donl  la  parlie  solide  est  comprim6e 
dans  la  cavit6  de  moulage  et  rejelee,  aprfes  extraction,  par  la 
succion  pharyngienne,  du  sue  qu'elle  contenait,  est  excUisiveraent 
liquide.  EUe  conlient,  tout  au  plus,  en  suspension,  des  parlicule? 
extrtoeraent  lines,  telles  que  quelques  grains  de  pollen  qui  n'ont 
pas  el6  arr6l6s  par  les  asp6ril6s  du  lube  buccal.  Ce  liquide  semble 
s'epaissir  un  pen,  par  exosmose,  dans  le  jabot  et  y  subir,  sous 
Taction  du  produit  des  glandes  poslpharyngiennes,  une  certaine 
transformation.  Le  liquide  nulritit,  aspir6  par  le  pharynx  el  forte- 
ment  propuls6  vers  Tcesophage,  peut  6lre  emmagasine,  en  ivks 
grande  quantity,  dans  le  jabot.  Ce  dernier  se  distend  consid^rable- 
menl,  et  il  en  resulte  un  gonflement  du  gaster  qui  se  Iraduitpar 
r^carlement  des  parlies  dures  du  squelette  et  la  distension  des 
membranes  articulaires  qui  deviennenl  apparentes. 


A._  B. 


•1  v.'.in'o 


Fig.  8.  —  A.  Fragment  dc  la  cuticulede  Toesophage  couvertc  de  soies  aigucs 
B.  Fibres  musculaires  strides  de  Tampoule  rectale. 

fib.m.    Fibre  musculaire. 
p.  Foils. 

Ce  gonflement  du  gasler,  qui  n'est  jamais  trfes  prononc6  chez  la 
Myrmica,  est  pouss6  a  Texlr^me  chez  quelques  especes,  par  exemple 
chez  le  Myrmecocystus  melliger  qui  a  ete  observe  par  Mac-Gook,  k 
Sanla-Fe  du  Nouveau-Mexique.  Dans  les  colonies  de  cette  Fourrai, 
il  y  a  toujours  un  cerlain  nombre  d'ouvri^res,  dont  le  jabot  contient 
une  telle  quantity  de  liquide  sucr6  que  Tabdomen  en  devient 
6norme,  presque  sph6rique,  et  que  les  autres  organes  sont  refoules 
vers  la  parlie  inf6rieure  du  gaster  en  une  masse  Ires  r6duile.  II  est 
probable  que  ces  ouvrieres  s'accrochent  spontan6ment  a  la  muraille 
d'une  chambre  du  nid  et  que  d'autres  ouvrieres,  qui  continuent  a 
r6coller,  viennent  d^gorger  leur  miel  devant  leur  bouche.  Les  ou- 
vrieres, ainsi  approvisionnees,  atleignent  rapidement  un  volume 
qui  les  met  dans  TimpossibilitS  de  se  mouvoir  et  elles  conti- 
nuent a  accepter  et  a  absorber  le  liquide  sucre  d^gorge  devant 
leur  bouche  tant  que  leur  jabot  peut  en  reccvoir.  Les  ouvrieres  qui; 
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h  r^poquc  de  la  ricoUe,  onl  616  ainsi  rcmplies  de  nourrilure,  la 
degorgenl  plus  lard,  par  pelites  fraclions,  aux  ouvriferes  qui  vien- 
nent  en  demander  pour  en  faire  la  distribution,  line  colonic,  placee 
dans  un  nid  arlificiel  et  largement  pourvuc  d*cau,  a  616  privee,  pen- 
dant qualre  mois,  de  loule  nourriture  aulre  que  celle  emmagasin6e, 
dans  les  jabots.  Au  bout  de  ce  temps,  la  colonic  6tait  en  parfait  etat 
de  sanl6,  mais  les  ouvri6res  porte-miel  avaient  consid6rablement 
diminu6  de  volume. 

Cetle  sp6cialisation  de  quelques  ouvrlferes,  en  virilables  outres 
vivanles  qui  remplissent  le  m6me  rdle  que  les  alv6oles  k  miel  des 
nids  d'Abeilles,  c'est-i-dire  servent  simplement  k  emmagasiner  el  a 
conserver,  k  Tabri  de  loule  alt6ralion,  un  forlapprovisionnement  de 
nourriture,  est  tout  a  fait  exceptionnelle.  En  g6n6ral,  le  miel  n'esl 
pas  ainsi  mis  en  r6serve  dans  le  jabot  d*ouvri6res  transform6es  en 
r6scrvoirs  el  les  r6colteuses,  qui  rentrent  au  nid  avec  le  jabot  mo- 
d6r6ment  garni  de  liquide  nulrilif,  le  dislribuent  imm6diatement 
aux  ouvri6res  qui  leur  en  demandent  dans  le  but  de  le  distribuer  k 
leur  tour,  soil  kleuvs  compagnes,  soil  k  la  prog6niture. 

L*enveloppe  m6sodermique,  c'est-i-dire  la  couche  conjonctivo- 
musculaire  qui  entoure  ext6rieurement  r6pith6lium  du  jabot,  est 
assez  r6duile.  Le  jabot,  tr6s  6laslique  pour  pouvoir  se  dislendre 
considerablemenl,  n*esl  pourvu,  en  fait  de  Bbres  conlracliles,  que 
de  ce  qui  lui  est  slriclement  n6cessaire  pour  reprendre  sa  forme 
primitive  k  mesure  qu'il  se  vide  et  il  ne  semble  pas  qu*on  puisse 
attribuer,  dans  Facte  du  d6gorgement,  un  rOIe  bien  important  k 
une  contraction  musculaire.  La  pression  que  la  parol  du  jabot 
exerce,  par  elle-m6me,  sur  son  contenu,  peul-elle  6tre  accrue  par  la 
r6duction  du  volume  du  gaster,  c'est-i-dire  par  la  contraction  de  la 
musculature  molrice  de  ses  arceaux  squelettiques  ?  Pour  qu*il  puisse 
r6ellement  en  6tre  ainsi,  il  faudrait  que  les  appareils  de  fermelure 
des  stigmales  fussent  capables  de  produire  une  occlusion  suffisam- 
ment  hermetique  pour  emp6cher  Tair  de  sortir,  et  lui  permellre  de 
recevoir  une  certaine  compression  dans  les  sacs  respiraloires  lal6- 
rau(  qui  ne  se  vident  jamais  compI6tement.  II  est  k  pen  pr6s  cer- 
tain qu'une  telle  herm6ticil6  n'existe  pas. 

Les  observations  quej'ai  faites,  sur  des  Lasius  de  couleur  tr6s 
Claire,  observ6s  vivanls,  me  portent  a  admeltre  que,  pour  rop6ra- 
tion  du  d6gorgement,  c'esl  le  pharynx  qui  joue  le  T6\e  principal. 
Dans  Tacte  du  remplissage  de  Toesophage  et  du  jabot,  les  mouve- 
mcnlsd'6carleraenl,  de  bascule  et  de  rapprochement  des  parois  du 
pharynx  produisent  reffet  d'une  pompe  aspiranle  el  foulante,  et  les 
liquides  aspir6s  par  la  bouche,  lamis6s  par  les  asp6rit6s  du  lube 
buccal,  sont  refoul6s  vers  Tuesophage  et  le  jabot.  Le  d6gorgemenl, 
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par  gouttelelles,  du  liquide  emmagasin^,  est  produit  par  des  mou- 
vements,  semblables  mais  inverses,  qui  asplrenl  de  rinl6rieur  et 
refoulent  vers  rexl6rieur. 

Lorsque  Toesophage  et  le  jabot  sont  remplis,  et  bien  qu'ils  ne 
semblent  pas  exercer  une  pression  bien  notable  sur  leur  contenu, 
il  faut,  cependant,  pour  emp^cher  que  ce  dernier  ne  s'^coule  pas, 
qu'il  soit  maintenu,  en  avant  de  I'cBsophage  et  en  arrifere  du  jabot, 
par  de  viritabies  appareils  de  fermeture. 

Vers  Tavant,  ce  rSsultat  est  obtenu  par  des  muscles  transversaux 
qui  ferment,  sur  la  partie  de  Toesopliage  qui  fait  suite  au  pharynx, 
un  veritable  sphincter. 

Eq  arrifere,  la  fermeture  est  produite  par  cette  partie  du  tube 
digestif  qui  est  inlercal^e  entre  le  jabot  et  Testomac. 

G^sier  ou  Histdme.  —  Chez  un  trfes  grand  nombre  d*lnsectes  et 
d'autres  Arthropodes,  tels  que  les  Myriapodes,  il  y  a,  en  avant  de 
Testomac,  une  portion  du  tube  digestif  disposee  de  mani^re  d  pou- 
voir  barrer  le  passage  k  la  nourriture,  et  k  emp6cher  son  retour 
vers  Toesophage. 

Cette  disposition  du  tube  digestif  joue  un  r6\e  parliculi^rement 
important  chez  les  HymSnopt^res,  puisqu'ils  emmagasinent,  dans 
leur  jabot,  de  la  nourriture  destin6e  a  6tre  d6gorg6e  pour  les 
besoins  de  la  colonie.  Cette  partie  du  tube  digestif  ant^rieur  est 
d6sign6e,  ici,  sous  le  nom  de  g^sier  ou  sous  le  nom  d'hist^me  (pl.l; 
pi.  3,  fig.  D  et  E).  En  r6alit6,  cette  partie  n'est  nuUement  compa- 
rable k  un  g6sier  et  c'est  a  tort  que  Lion  Dufour  lui  attribuait  le 
r6\e  d'un  organe  de  trituration.  Meinert  est,  au  contraire,  dans  le 
vrai  en  la  consid6rant  comme  destin6e  k  rSgler  la  marche  des 
aliments.  L'exp6rience  faite  par  Forel  (1874  p.  HO),  consistanti 
donner,  a  des  Lasius  et  k  des  Camponotus,  du  miel  colore  par  du 
bleu  de  Prusse,  montre  bien  que  c'est  un  organe  d'arr6t.  11  a  cons- 
tat6,  en  effet,  k  la  dissection,  et  m6me  simplement  par  transparence 
sur  le  Lasius  flavus,  que  la  coloration  bleue  s'arr^tait  net  au  point 
le  plus  ritreci  du  gisier,  point  qui  est  situ6  k  la  limite  de  la  partie 
appel6e  calice  etde  celle  qui  est  renflie  en  forme  de  boule.  Emery 
(1888  p.  400)  est  6galement  dans  le  vrai  en  admeltant  que  le 
gisier,  pour  lequel  il  remplace  le  nom  de  Raumagen  par  celui  de 
Pumpmagen,  sert,  k  la  fois,  k  produire  une  fermeture  entre  le 
jabot  et  Testomac  et  k  propulser  dans  Testomac,  au  fur  et  a  mesure 
des  besoins  de  Tindividu,  la  petite  portion  de  nourriture  qu'il  doit 
consommer  pour  sa  propre  alimentation. 

Chez  les  Formicinae  et  chez  d'autres  Hyminopt^res,  le  g6sier 
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ou  hisl6me  comprend  essenliellement  trois  parties  (Forel,  1878; 
Schiemenz,  1883;  Emery,  1888;  Tosi,  1898)  : 
*"  ^^-^  calice  pourvu  de  quatre  lames  squelelliques  chilineuses 

Dales,  assez  rigides,  appel6es  s^pales  du  calice,  ets^par^es 

arlies  membraneuses  flexibles. 

I  partie  lubulaire  cylindrique  ou  col.  Chez  les  Formicinae 

tie  est  renfl^e  a  sa  partie  ant6rieure  en  une  veritable 

bouton  ou  appendice  cardiaque  qui  fait  saillie  dans  TintS- 
Testomac. 

jsMyrmicinae  il  n*y  a  ni  calice  a  s6pales  chitineux,  ni  boule, 
me  est,  ainsi,  bien  simplifi^  (dg.  2,  9, 16, 17  et  pi.  1,  2,  3). 
It  simplement,  un  tube,  relativement  6troit,  form6  d'un 
m  epais,  i  lumen  normalement  ferm6  par  de  forts  plisse- 
Qgiludinaux,  pourvu  d'une  musculature  transversale  trfes 
6e,  qui  constitue,  surloul  dans  sa  portion  terminate,  un  v6- 
)bincler.  Comme  chez  les  Formicinae,  il  se  termine  par  un 

cardiaque  formant  saillie  dans  Teslomac.  Ce  tube  serl 
1  de  fermelure,  et  peut  aussi,  comme  Tappareil  plus  com- 
s  Formicinae, mais  simplement  par  des  mouvemenls  p6ris- 

amener  dans  I'estomac  des  petites  portions  du  liquide 
Dans  la  coupe  representee  par  la  figure  C  de  la  plancheS 
\s  de  la  jonction  do  Thist^me  avec  I'estomac,  un  repli  qui 
armer  une  valvule  dont  le  r6le  serait  de  contribuer,  lors 
slricliondu  sphincter,  ^emp^cher  T^coulement  du  liquide 
3rs  Testomac.  Ce  repli  est  peut-^tre  accidentel,  car  je  ne 
ive  dans  aucune  de  mes  autres  preparations. 
1878,  p.  342)  a  bien  remarqu6  que  le  bouton  se  d6tache 
lelium  de  I'estomac  avec  un  aspect  luisantcaract^ristique. 
mu  que  cet  aspect  est  dd  k  la  mince  cuticule  chilineuse 
IS  avoir  lapiss6  le  lumen  du  bouton,  se  rc(16chit  pour 

surface  externe  el  que  cette  cuticule  s'arr^te  au  contact 
es  cellules  de  Testomac  qui,  elles,  ne  prodnisent  pas  de 

\e  de  demarcation  morphologique,  entre  le  bouton  de 
et  I'estomac,  est,  d'ailleurs,  rendue  bien  nette  par  le 
mt  de  nature  histologique  de  r6pith6lium  (fig.  9). 

ibe  digestif  post6rieur  ou  proctodaeal 

3  digestif  proctodaeal  comprend  :  1**  Le  sphincter  anal ; 
ule  rectale ;  3«  I'inleslin  gr^le. 
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Sphincter  anal.  —  L*orifice  anal  est  situ6  aa  sommet  d'un  ma- 
melon  qui,  au  repos,  se  Irouve  abrit6  dans  Tint^rieur  du  c6ne 
forme  par  les  deux  arceaux  pygidiaux.  En  s'6cartant,  ces  deux 
arceaux  pen  vent  livrer  passage  a  Tensemble  exsertile  de  raiguillon 
et  dn  mamelon  anal.  A  la  suite  de  Tanus  vient  une  partie  ri^lr^cie, 
ferm6e  par  un  sphincter.  Ce  dernier  ne  consiste  pas  seulement, 
comme  un  veritable  sphincter,  en  muscles  circulaires  mais  aussi  en 
muscles  tramsversaux  (pi.  2)  dont  les  extr^mitds  s'ins(^rent  a  droite 
et  a  gauche  sur  le  tegument.  Une  paire  de  ganglions  innerve  ces 
muscles  (pi.  8,  fig.  C). 

Ampoule  rectale.  —  L'ampoule  rectale  (fig.  2, 19 ;  pi.  1,  4,  8,  7), 
piriforme,  relativement  grande,  est  pourvue  de  deux  glandes 
rectales  paires  {gLr.2)  et  d'une  glande  rectale  impaire  dorsalc 
[gLr.1).  Sa  paroi  tres  mince  possfede  une  culicule  chitineuse  el  est 
enveloppee  d'une  couche  musculo-conjonctive  (fig.  8,  B)  dont  la 
contraction  produit  I'expulsion  du  liquide  et  des  produits  d'excre- 
lion  qui  s'accumulent  dans  Tampoule.  . 

Intestin  grde  et  tubes  de  Malpighi,  —  L'inleslin  gr^le  qui  vient 
ensuite  est  un  tube  etroit  normalement  pliss6  par  la  constriction 
de  ses  muscles  transversaux.  Sa  constitution  histologique  est  sem- 
blablea  celle  du  gesier  et,  comme  lui,  il  est  capable  de  produire, 
entre  Tampoule  rectale  et  Testomac,  une  fermeture  complete. 

Le  nombre  des  tubes  de  Malpighi  est  Ir^s  variable  chez  les 
Insecles.  II  y  a  des  espfecos  qui  n'en  ont  qu'une  paire.  Chez  la 
Musca  et  chez  diverses  Gicidomyies  il  y  en  a  quatre.  Chez  les 
Gol^optferes,  il  y  en  a  frSquemment  six.  Chez  les  Formicinae  il  y 
en  ade  quatre  a  cinquante,  etpeut-^tre  plus  chez  certaines  especes. 
Chez  une  Ephemerine  (Heptagenia  longicauda)  Vayssiere  en  a 
compte  plus  de  cent  cinquante  qui  s'insferent,  par  groupes  de  cinq 
ou  six  sur  un  grand  nombre  de  vesicules  piriformes. 

Chez  la  Myrmica  (fig.  15  a  19;  pi.  1,  3,  4)  les  tubes  de  Malpighi 
sont  au  nombre  de  six.  lis  debouchcnt,  chacun  separcment,  snr 
Fintestin  gr6le,  et  sont  situes  tout  a  fait  a  son  extremity,  pr6s  de  la 
ligne  de  soudure  de  son  epithelium  avec  celui  de  Testomac.  Les 
uns  remontenl  le  long  de  cet  organe  et  atleignent  sa  partie  supc- 
rieure.  Les  autres  ferment  des  circonvolutions  au-dessus  de  Tam- 
poule  rectale  et  le  long  du  coeur. 

II  est  probable  que,  chez  tons  les  Insectes,  chaque  tube  de  Malpighi 
est  accompagn6  de  fibres  musculaires,  de  trachfies  et  d'une  ramifi- 
cation nerveuse.  Des  muscles  et  des  tracheos  ont  etc  signales  par 
plusieurs  auteurs.  De  Siiiety  (1001,  pi.  1,  tig.  23)  a  figure  un  troncon 
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d*un  lube  de  Menexenos  sur  lequel  s'enroalent,  en  spirales  l&ches, 

une  trach^e  et  deux  fibres  musculaires. 
Lorsque  cette  musculature  n*est  pas  nettement  visible,  son  exis- 

4 „* A^^^  rendue  cerlaine,  chez  bon  nombre  d'Insecles, 

Its  que  Ton  observe  au  cours  des  dissections, 
ppelle  que  Grandis  a  constats,  sur  ies  tubes  de 
ophile,  des  mouvements  de  systole  et  de  diastole, 
>on  de  8  ou  10  contractions  au  maximum  par 
nnu  que  ces  mouvement  contribuaient  k  I*expul- 
excr^t^s.  En  examiuant  des  tubes  de  Malpighi 
d'une  Locusta,  immerg^s  dans  Teau  sal6e  a  0,75 
d  Ies  fortes  cbaleurs  de  T^t^,  Marchal  Ies  a  vus 
;ontourner,  brusquemcnt  et  rapidement,  comme 
,  et,  en  m6me  temps,  se  conlracter  de  maniftre 
Isations  d*un  vaisseau  dorsal.  Ces  contractions 
ervees  pendant  plusieurs  heures  et  sont  tres 
ivers  tubes  que  Ton  observe.  Marchal  a  constats 
.Ies  granulations  excr^t^es  clieminent  k  Tint^rieur 
iass6s  au  dehors,  sous  Tinfluence  de  ces  contrac- 
nenls  lui  onl  paru  6tre  dus  k  la  contractility  de 
II  n'a  rien  vu  qui  puisse  dtre  consid^r6  comme 
;culaire  ordinaire,  mais  de  simples  r^seaux  qui, 
e  musculaire,  ne  peuvent  rentrer  dans  aucun  des 

,  il  ne  semble  pas  qu'on  ait  pu  jusqu'ici  le  mettre 
ence.  Leydig  a  consid6r6  comme  6tant  des  nerfs, 
s'ins^rent  sur  Ies  tubes  de  Malpighi  des  chenilles, 
hes  uU6rieures  semblent  montrer  que,  malgr6 
avec  des  nerfs,  ces  filaments  seraient  simplement 
tive. 

a  je  vois,  parfois,  Ies  coupes  transversales  des 
accompagn^es,  lat6ralement,  d'un  petit  point  qui 
It  par  I'h^maloxyline.  C'est  peut-6tre  la  section 
laire  ou  d'un  nerf  (iV,  pi.  2). 


I  digestif  moyen  ou  estomao 

tfyrmica  a  une  forme  ovoide,  presque  sph6rique. 
e  de  se  dilaler  sensibleraent.  Malgr6  la  profonde 
'il  subil,  avanl  Tetat  imaginal,  Tepithelium  de 
JO  derive  des  m^mes  rudiments  que  T^pithelium 
larve.  Get  epithelium  doit  done  6tre  consid6r6, 
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Fig.  9.  —  Coupe  sagiltale  de  restomac. 

htn.card.  Bouton  cardiaque. 

crp.inc.s.  Corpus  incertum  situd  sur  la  partie  supdrieure  de 

cat.chit.  Cuticule  chilineuse. 

epith.est.  Epithelium  de  Testomac. 

lim.cat.chit.  Limite  de  la  culicule  chilineuse. 

mh.b  m.  Membrane  basale  mesodermique. 

mns  est.  Musculeuse  de  Testomac. 

mas. hist.  Musculeuse  de  Thist^me. 

mus  inl.gr.  Musculeuse  de  Tintcstin  grOlc. 

nuc  ep.esl.  Noyaux  de  repithelium  slomacal  (noyaux  des  cellu 
nelles  ct  pctits  noyaux  des  cellules  de  remplacci 

or.pyl.  Orifice  pyloriquc. 

^i  d.m.  Tubes  dc  Malpifrln. 
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de  mfime  que  T^pithelium  larvaire,  comme  forme  de  la  reunion,  par 
leurs  bords  de  deux  calottes,  Tune  d'origine  slomodaeale,  Taulre 
d'origine  proctodacale(1899''^,  pi.  2,  fig.  2,  est.stomod.t  est.proctod,) 

Malgr6  leur  provenance  diaoietralemenl  opposee,  ces  deux 
calottes  se  r^unissent  sans  laisser  aucune  trace  apparente.  Celle 
disparilion  absolue  de  toule  trace  de  soudure  est  due  a  cc  que  les 
bords  qui  s'unissent  sonl  formes  de  tissus  idenliques.  Les  chosesse 
passent,  ici,  comme  sur  la  ligne  m6diane  dorsale  du  tegument  oil 
les  cellules  dermiques  des  deux  bords  diaraitralement  opposes  de 
Tembryon  viennent  se  reunir  sans  laisser,  en  general,  la  moindrc 
ligne  apparente.  II  en  est  de  mdme,  aussi,  pour  les  troncs  trach^ens 
longiludinaux  dont  les  ^l^ments  m6lam6riques  se  soudent,  bout  a 
bout,  si  parfaiteroent,  que  les  lignes  d'union  ne  peuvent  plus  ^tro 
reconnues. 

Dans  toutes  mes  preparations,  sans  exception,  chez  les  mdles,  les 
reines  et  les  ouvri^res,  j'ai  vu,  au  sommet  de  Testomac,  a  sa  jonc- 
tion  avec  Thistfeme,  du  cdle  ventral,  une  petite  masse  impaire, 
aplalie,  circulaire,  tres  forlemenl  colorable  par  les  r^actifs,  et  dont 
je  neconnais  pas  la  signification  (crp.tnc.s,  fig.  9  el  pi.  i,  pi.  3,  E). 

Hypoth^se  relative  k  la  phylogenie  du  conduit 
alimentaire 

Pour  que  Ton  puisse  considerer  Teslomac  de  Tlnsecle  pl<^rygole 
comme  6lant  une  formation  endodermique,  il  suffil  d'altribuer  la 
valeur  d'endoderme  aux  deux  ilots  blastodermiques  dont  il  derive. 
Quant  aux  autres  parties  du  conduit  alimentaire,  on  ne  peul  les 
considerer  que  comme  6tant  d'origine  ectodermique  11  en  resultc, 
done,  que  Toctodermc  prend  une  part  enorme  k  la  constitution  du 
tube  digestif.  C/esi  la,  sans  doute,  une  acquisition  ancestrale  extr^- 
memenl  ancienne.  On  pent  supposcr  que  les  Insectes  ont,  avec  les 
autres  Arlhropodes,  un  anc^tre  aqualique  commun  qui  etait  un 
t>lre  non  melamerise,  forme  d'un  sac  Ic^gumentaire  (ectoderme), 
conlenanl  dans  son  interieur  un  sac  stomacal  (endoderme) ;  ces  deux 
parties  etant  soudees,  Tune  a  Tautre,  par  leurs  exlremit6s  anlerieure 
el  poslerieure  de  manierc  k  former  un  orifice  buccal  et  un  orifice 
anal,  lous  deux  terminaux.  L'espace  compris  cnlre  la  parol  interne 
do  recloderme  et  la  parol  cxterne  de  I'endodermc  contcnait  un 
(issu  fmesoderme)  tapissant  ces  deux  parois,  d'un  cdle,  d*une  lame 
somalique,  del'aulre,  d'une  lame  splanchnique,  etd6limilanl,  entre 
ces  deux  lames,  une  cavite  generalc  oii  6taient  log6s  divers  Ele- 
ments d'origine  mesodermique,  tcis,  par  exemple,  qu'un  vaisseau 
dorsal  ouvert  a  ses  deux  extr^mites,  depourvu  d'ostioles,  capable 
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de  mouvements  peristal liques  el  moteur  du  liquide  cavilaire.  Divers 
organes,  d'origine  ectodermique,  pouvaient»  soil  en  refoulant 
devant  eux,  soil  eft  traversant  les  lames  m6sodermiques  soma- 
tique  et  splanchnique  venir,  aussi,  se  loger  dans  cetle  cavil6  g6n6- 
rale.  C'est  ainsi  qu'il  y  avail,  dans  cetle  cavil6,  deux  cordons 
nerveux  s'^tendanl  d*une  exlremit6  a  Tautre  du  corps  sans  pre- 
senter de  renfleraenls  successifs. 

Dans  la  longue  succession  de  progrfes  physiologiques,  et  de  modi- 
fications morphologiques  correspondanles,  quiont  amen6  cet  6tre 
ancestral  de  sa  forme  si  simple  aux  formes  complexes  actuelles, 
on  peut  admettre  que  Tune  des  premieres  Iransformations,  Irans- 
formalion  en  rapport  avec  la  locomotion  qui  ace  moment 6tait 
encore  aquatique,  a  ete  Tallongement  du  corps  puis  sa  division 
en  un  certain  nombre  de  parlies  successives  ou  m6tam6res.  Ces 
m^tamferes  r^sullaient  de  rapparition  de  sillons  annulaires  qui, 
d'abord  tout  a  fait  superficiels,  ont  lini  par  int6resser  loute  r6pais- 
seur  du  tegument  et  k  le  diviser  en  parlies  successives  semblables 
enlre  elles.  Cetle  m6tam6risalion,  qui  add  porter,  tout  d'abord,  sur 
le  t6gument  eclodermique,  s'est  6tendue  a  la  chaine  nerveuse,  qui 
s'est  renfl6e  dans  chaque  m^lamfere,  el  a  tout  le  m^soderme.  Seul, 
le  conduit  alimenlaire  endodermique  n'a  pas  6te  int6ress6  par 
la  melam^risalion.  A  cet  ^lat,  le  conduit  alimenlaire  etait  encore 
forme,  lout  enlier,  par  Tcndodcrme  :  la  bouche  el  Tanus  consti- 
luaienl  les  limiles  separatives  de  Tendoderme  el  de  Tccloderme. 

C'cst  alors,  probablement,  que  Tallongement  du  corps  et  le 
perfeclionnement  des  fonctions  nulrilives  onl  eu  pour  consequence 
une  tendance  a  Tinvaginalion,  d'abord  du  c6ie  buccal,  ensuite  du 
ci5ie  anal,  d'un  certain  nombre  de  meiameres. 

En  s'invaginanl,  ces  metamferes  onl  apporle  au  conduit  alimen- 
laire non  seulement  leur  partie  legumentaire  et  leur  double  cor- 
don nerveux,  mais  aussi  loute  leur  parlie  mfeodermique. 

Du  c6le  slomodaeal,  Tinvaginalion  a  forme  Tinteslin  anierieur 
el,  du  c6lo  proclodaeal,  I'inlestin  posterienr.  Quant  a  Teslomac 
endodermique,  il  s'est  Irouve  de  plus  en  plus  rr^foule  vers  la  r6gion 
centralc  du  corps. 

Une  objection  a  faire  a  celle  maniire  de  voir  esl  que  les  cordons 
nerveux  form6s  par  Tecloderme  legumenlaire  sonl  des  formations 
venlrales  landis  que  les  cordons  nerveux  de  Tectoderme  invaginA 
pour  former  le  lube  digeslif  anterieur  sonl  des  formations  dorsales . 
Mais  en  realite,  c'est  seulement  au  point  de  vue  physiologique  el 
nullement  au  point  de  vue  morphologique  qu'il  faut  distinguer 
chez  rinsecte  et  chez  ses  anceires  une  region  ventrale  el  une 
region  dorsale. 
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tique  repr^sentantle  stade  ancestral 
'est  encore  question  ni  d'appendices 
ique  moiti6  de  Tectoderme  comprend 

une  bande  comprise  entre  la  ligne 
2«la  bande  nerveuse,  qui  forme,  par 
tegument  et,  par  sa  face  interne,  Tun 
'  la  bande  lat^rale  qui  se  lrou?e  en 
sufBt  d'admellre  que  celte  troisifeme 

de  disparailre  pour  expliquer  que 
\kves  ectodermiques,  invagin^s  pour 
leal,  occupent  une  situation  dorsale. 
luit  alimentaire,  de  m^tam^res  anl£- 
5ur  bande  interne  et  a  leur  bande  ner- 
e  de  celte  r6duction,  a  dd  6tre  extrS- 
seulement  queles  formes  ancestrales 
;.  d'exclusivement  aquatiques,  sont 
s,  et  ont  Bni  par  arriver,  aprfes  de 
u  stade  apt^rygote  campod^iforme 
3,  dont  d^rivent  les  lusectes  actuels. 

TRAGH^EN 

B^Qiates 

lates.  —  Sur  les  larves,  on  voit  faci- 
;,  coDs^cutifs  situ6s  sur  les  anneaux 
sothorax  au  huiti^me  anneau  abdo- 
»istent  chez  I'imago.  Toutefois,  le 
ersiste  bien  ouvert,  bien  coroplet  et 
)n  chez  les  Camponotinae  (Formica) 
aa),  se  ferme,  el  ne  se  traduit  plus 
je,  chez  les  Myrmicinae  (Myrmica 

ne  laissent  aucun  doute  sur  la  situa- 
premiers  sligmates  de  Timago.  lis 
Dmme  chez  la  larve,  au  m6solhorax, 
anneau  du  corselet.  Mais,  si  Ton  se 
le  chitineux,  isole  par  la  potasse  et 
en  est  pas  ainsi.  En  efTel,  les  deux 
si  pr^s  de  la  bordure  c^phalique  de 
iverls  par  des  parlies  chilineuscs 
r6c6dent,  et  qu'ils  se  monlrent,  par 
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B. 


Fig.  10.  —  Myrmica  rubra,  reinc  :  Coupe  axiale  de  I'appareil  d'occlusion 
du  lO"'^  et  dernier  stigma te  (situe  sur  le  II"*  anneau  postc^halique). 
A.  Appareil  ouvert.  —  B.  Appareil  fermd 
Les  poils  ddfensifs  couvrent  toute  la  surface  interne  des  deux  chanibres. 
Geux  qui  se  ti-ouvent  dans  Ic  plan  de  la  coupe  ont  tHc  seuls  representes. 


but.  IJutoir  d'arret. 

chb.ant.  Clianibre  anlerieure. 

chb.ferm.  Ciianibredefcrnieture. 

ins.fix.m.ferm.  Insertion  fixe  du  mus- 
cle de  fermcturc. 

ins.mob.m.ferm.  Insertion  mobile  du 
muscle  de  fermeture. 

ins. mob  m.ouv.  Insertion  mobile  du 
(Busclc  d'ouverture. 


lev. obi.       Levier  obturatcur. 
m.ferm.      Muscle  de  fermeture. 
m.ouv.        Muscle  d'ouvcrture. 
mb.jlex.      Membrane  flexible. 
or.stingm.  Orifice  stigmatique. 
raid.  Ilaidisseur 

se. lO.d.  Arceau  dorsal  du  10*  anneau. 
seJi.d.  Arceau  dorsal  du  11*  anneau, 
lrc.$ti(jm.  Tronc  stigmatique. 
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transparence,  au-dessous  de  cet  arceau.  G'est  ainsi  qae,  chez  le 
Tapinoma,  les  deux  premiers  stigmales  semblent  appartenir  au  pro 
et  au  mesolhorax,  landis  que,  r^ellement,  ils  appartiennenl  au  meso 
el  au  m^lathorax.  11  y  a,  la,  une  cause  d'erreur  qui  se  reproduit 
cliez  bon  nombre  d'Insecles. 

Ce  sonl  les  cinq  derniers  sligmates  de  la  larve  qui,  chez  les 
Myrmicinae,  donnenl  les  cinq  stigmates  du  gaster  de  I'imago.  Ces 
stigmales  sont  places,  assez  haul,  sur  la  region  pleurale  des  arceaux 
dorsaux.  C'esl  la  leur  situation  normale  chez  les  Insectes.  Sauf  le 
premier  {st,se,7),  dont  rorifice  resle  loujours  a  d6couverl,  les  stig- 
males du  gaster  sont  normalement  prol6g6s  par  le  prolongemenl 
anal,  tres  mince,  de  Tarceau  dorsal  pr6c6denl. 

Appareil  d*occlusion  des  stigmates,  ^  Les  sligmates  sont  de  trfes 
pelits  orifices  circulaires,  suivis  d'un  appareil  d'occlusion.  Cet 
appareil,  vu  de  Texlirieur,  est  repr6sent6  sur  la  planche  6 
(et  1898^,  pi.  3,  fig.  A).  Ces  vues  de  Texterieur,  par  simple  trans- 
parence, ne  permetteiit  pas  de  se  rendre  bien  comple  du  mecanisme 
dc  Tocclusion  et  il  faut  tenir  compte  de  ce  que,  dans  les  preparations, 
du  squelette  chitineux,  la  moindre  pression  des  lames  de  verre 
produit  des  deformations  considerables.  Pour  se  faire  une  id6c 
exacle  de  la  structure  et  du  mode  de  fonctionnement  de  Tappareil, 
il  faut  pratiquer  des  coupes  dont  la  direction  soil,  aulant  que  possi- 
ble, paralieie  k  Taxe  du  sligmate  et  au  muscle  de  fermeture. 

Examinons  des  preparations  de  ce  genre,  en  prenanl  pour  exem- 
ple  le  dixieme  et  dernier  sligmate,  qui  appartient  au  onzicme 
anneau  postcephalique,  et  qui  est  nolablement  plus  developpe  que 
les  sligmates  des  anneaux  precedents  (fig.  10,  A). 

Un  pelit  orifice  circulaire,  borde  d'un  bourrelel,  abrite  par  le 
prolongemenl  ecailleux  de  Tarceau  precedenl,  conduil  dans  une 
rhnmhrA  nnfi^ripiire,  a  parois  Hgidcs,  pourvue  de  nombreuses 
ss,  proleclrices.  Un  eiranglement  separe  cetle 
ivanie  dont  la  parol  mobile  porle  Tappareil  de 
)areil  consiste  en  un  levier  obturaleur  courbc, 
J  doigl  de  ganl,  mil  par  un  adducteur  qui  produit 
abducteur  qui  produit  rouverlure. 
s  long,  a  son  insertion  fixe  sur  Tapophyse  laie- 
mlral  (1897^  fig.  7  el  8)  et  son  inserlion  mobile 
rieure  de  rexlremilc  du  levier  obturaleur.  L'ad- 
,  a  son  insertion  fixe  sur  le  c6te  de  la  chambre 
ce  point  d'inserlion,  la  paroi  de  la  chambre  est 
I  un  bombement  vers  I'exierieur.  L'inserlion 
teur  se  trouve  sur  la  face  inferieuro  du  levier 
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Fig.  11.  —  Tronc  irachden  longitudinal  droit,  dans  le  gaster  dc  la  reine. 


Muscle  ventral  longitudinal. 
Arceau  dorsal  du  7'  anncau. 
Arceau  ventral  du  7'  anncau. 
Sixi6mc  stigmate. 
Stigmate  du  !•  anneau. 
Trachcc  des  ovaires. 
Tissu  pericardial. 
Tronc  trachden  dorsal. 
Tronc  longitudinal  du  gaster. 
Sacs  trachdens  de  la  partie  an- 

tdrieure  du  gaster. 
Tronc  tracheen  ventral. 


di. 

Diaphragme 

m.v.m 

m.A.f. 

Muscle  adducteur  d'un  obtura- 

se.7.d. 

teur  stigmatique 

86.7  V. 

m.a.f. 

Muscle  abducteur,  antagonistc 

sl.S. 

du  prdcddent. 

st.se.: 

m.al. 

Muscle  aliforme  du  coeur. 

igen. 

m.d.a. 

Muscle  dorsal  latc^ral  antdrieur. 

li.p.c. 

m.d.m. 

Muscle  dorsal  longitudinal. 

tr.t.d. 

m.d.p. 

Muscle  dorsal  lateral  postt^rieur 

ir  l.g. 

m.d.v. 

Muscle  dorso-venlral. 

ir  r.g. 

m.v.a. 

Muscle  ventral  lat(5ral  antcrieur 

m.v.p. 

Muscle  ventral   latc^ral  postd- 
rieur. 

Ir.t.v. 
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ion  de  Tadducteur  (fig.  10,  B),  roriflce  du 
devant  roriflce  de  la  trach^e  et  le  masque 
6tat,  ie  lumen  de  la  tractive  se  prolonge  non 
stigmaliques  mais  par  la  cavi(^,  en  coecum, 

Trachdes 

>,  assez  court  (pi.  3,  fig.  C,  G),  qui  fait  suite 
n,  commence  par  un  anneau  de  raidissage 
former  lors  des  mouvemenls  du  levier. 
orps,  Chez  Tembryon,  les  dix  (rones  stigma- 

se  recourbent.4  angle  droit  de  manifere  i 
ranche  longitudinale  ascendante  etunebran- 
^ndante.  Toutes  ces  branches  longitudinales 
It,  sans  laisser  aucune  trace  de  leur  soudure. 

de  chaque  c6ii  du  corps,  un  tronc  longitu- 
longitudinal  envoie,  dans  chaque  m^tam^re^ 
t  une  branche  ventrale.  La  figure  11  montre 
ironc  trach^en  longitudinal  de  droite  et  ses 
ns. 


.®a 


Ptb.m. 


>utissant  A  un  muscle  et  envoy  ant  uiie  ramification 
&  chacune  de  ses  fibres. 

Ib.m.      Fibre  muculaire. 
Trachde, 

thorax,  des  ramifications  trach^ennes  se  sou- 
haque  c6t6  un  deuxifeme  tronc  trach^en  longi- 
ler  une  situation  dorsale  et  fournir  d'innom- 
aux  muscles  vibrateurs  des  ailes,  les  troncs 
ux  lal^raux  restent  simples  dans  rabdomen. 
}phage,  qui,  d6s  son  arriv6e  dans  le  gaster, 
jabot,  les  deux  troncs  tracheens  se  renflent, 
1  deux  vastes  sacs  respiratoires,  k  parois 
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trfes  flexibles,  bien  visibles  par  transparence  chez  les  Fourmis 
dont  le  tegnraent  est  de  couleur  claire  (fig.  11,  16,  17,  18,  19; 
pi.  2  el  3).  Sous  rinflucnce  de  mouvements  de  diJatalion  et  de  cons- 
iriclion  du  squelelle  chilineux  du  gaster,  mouvemenls  que  Ton 
peut,  pour  ce  motif,  appeler  mouvements  respiratoires,  ces  sacs 
se  gonflent  puis  se  vident,  comme  le  font  nos  poumons  sous  Tin- 
fluence  des  mouvements  de  la  cage  thoracique. 


Fig.  13.  —  A  Fragment  d'une  petite  ramification  montrant  ses  noyaux  tr^s 
aplatis.  La  striation  annulaire  n'a  pas  616  figuree.  II  y  a  un  ou  plusieurs 
noyaux  au  niveau  de  chaque  ramification.  —  B.  Fragment  d'uhe  grosse  ramifi- 
cation trachdenne. 

cat.t.    Cuticule  tracheenne. 
nnc.      Noyau. 

La  communication  des  deux  tronc  longiludinaux  estetablie  dans 
le  gaster  prlncipalement  par  des  troncs  transversaux  ventraux 
(fig.  11,  ^r.^r.).  Ces  troncs  emettent  de  nombrenses  ramifications 
et  leur  diamfetre  diminue  de  plus  en  plus.  lis  traversent  (fig.  11, 
se.8)  le  diaphragme  ventral  (A)  et  vont  passer  en  avant  des 
muscles  longiludinaux  ventraux  (m.v.w.)  pour  aJler  se  souder,  sur 
la  ligne  mediane,  avec  leur  symelrique.  La  paire  de  troncs  trans- 
versaux ventraux  forme  ainsi  une  sortede  demi-cercle  dans  chaque 
anncau  du  gaster  (pi.  4,  fig.  H,  J).  En  realite,  la  soudure,  sur  la 
ligne  ventrale,  est  compliquee  par  un  d^doublement  de  chacune  des 
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branches  et  cela  se  traduit  (pi.  8,  fig.  A)  par  des  losanges  dont  les 
sommets  sont  r^unis  par  des  Ironcs  longiludioaux  medians. 

Les  Ironcs  dorsaux,  qui  dans  chaque  noeiid  du  petiole  donnent 
un  demi-anneau  Iransversal  dorsal  (fig.  6,  Tr.t.t.d.),  ne  se  reunis- 
senl  pas,  dorsalement,  dans  le  gasler.  lis  fournissent  simplemcnt 
des  branches  qui  vonl  se  ramifier  sur  les  visceres  ct  sur  les  mus- 
cles. La  figure  12  monlre  la  disposition  d'unc  Irachee  qui  aborde 
un  muscle  pour  envoycr  une  ramification  a  chacune  des  fibres  qui 
ie  composent  (voir  1895^,  fig.  7  Vespa). 

Les  trach^es  sont  form^es,  comme  le  derme  donl  ils  sont  une 
dependance  et  une  simple  modification,  d'une  couche  de  cellules 
d'origine  ectodermique  dont  les  noyaux  sont  blen  vislbles.  Les 
limites  cellulaires  ne  sont  bien  reconnaissables  que  sur  les  vues  dc 
face  (fig.  12,  i3,  17  et  19).  Ces  cellules,  et  m^me  leurs  noyaux, 
sont  soiivent  si  minces  et  si  larges  qu*ils  embrassent  une  bonne 
partie,  et  parfoi?  presque  la  totality,  de  la  circonf^rence  d'une  tra- 
ch6e.  On  remarquera  sur  les  figures  12  et  13,  B  que  chaque  dicho- 
tomisalion  est  accompagn^e  d'un  noyau. 

Dans  les  deux  sacs  tracheens  du  gas.ter,  sacs  qui  doivent  pouvoir 
se  dilater  consid6rablement,  ou  s'affaisser  plus  ou  moins  sur  eux- 
m6mes,  la  cuticule  chitineuse  est  pliss^e,  et  presente,  a  sa  surface, 
de  petites  cr6lcs  irrt^guliferes  (pi.  2).  Les  aulres  parlies  du  systfeme 
lrach6en  pr^sentent  les  renforcements  annulalres  bien  connus 
(fig.  10, 13;  pi.  8,  F).  Le  r61e  de  cette  annulalion  est  d'assurer,  i  la 
lrach6e,  une  resistance  sulBsante  pour  emp^cher  son  affaissement, 
tout  en  laissant,  entre  les  6paississements,  des  parties  assez  minces 
pour  permetlre  les  ^changes  gazeux. 


SYSTEMS  GLANDULAIRE   TEGUMENTAIRE 


Le  syslfeme  glandulaire  tegumentaire  comprend  toules  les  glan- 
des  qui  sont  forraces  par  invagination  du  tegument.  Ces  glandes 
appartiennent,  morphologiquemenl,  a  I'anncau  sur  lequel  elles 
d^bouchent  et  cela  quelle  que  soit  la  situation  que  les  acini  de  la 
glande  vont  occuper  dans  rint6rieur  du  corps.  C'esl  ainsi  que  la 
glande  sericig6ne  des  larves  est  une  glande  labiale  bien  que  ses 
acini  soient,  souvenl,  logcs  dans  Tabdomen,  et  alleignent,  parfois, 
la  region  anale. 

II  n'y  a  pas  de  glande  sur  les  deux  premiers  anneaux  du  gasler 
[se,7  el  se.8), 

Sur  le  troisi^me  {8e.9)y  il  y  a,  sur  I'arccau  dorsal,  deux  groupes 
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de  cellules  glandulaires  qui  d^boucheol,  chacune  s^par^ment,  sur 
la  membrane  articulaire  de  Tanneau  (pi.  1,  gl.se.O.d,;  pi.  5,  fig.  N, 
gL9J.). 

II  n'y  a  pas  de  glande  sur  les  qualrifeme  et  cinquifeme  anneaux 
(seJO,  anneau  de  la  vulve;  seJ  f,  anneau  des  stylets). 

Sur  le  sixiime  anneau  («^./i,  anneau  du  gorgeret)  il  y  ad'abord 
les  deux  glandes  de  raiguillon  {gl.v.i.  et  gl.v.2,  pi.  4  et  5;  gl.ven, 
aig,  et  gLven,acc.,  pi.  1,  2  et  8;  ^898^  p.  18,  pi.  1  et  2).  II  y  a,  de 
plus,  ungroupe  m6dian  de  cellules  glandulaires,  appliqu6  centre  le 
tegument  raembraneux,  ventral,  qui  forme  le  sillon  dans  iequel  se 
lege  raiguillon  (pi.  i,gLse.12x,  pi.  5,  fig.  N,  0,  P). 

Chezle  m^le  (pi.  7),  nous  retrouvons,  sur  Tanneau  se.9,  les  deux 
groupesde  cellules  glandulaires  dorsales,  el,  sur  Tanneau.'?^.  /^,lo 
groupe  median  ventral.  Mais,  de  plus,  il  y  a  un  groupe  important 
de  cellules  glandulaires  log6  dans  la  region  dorsale  du  penis  (pi.  7, 
fig.  A  et  C,  gl.pen),  Je  n'ai  pas  pu  suivre  avec  certitude  les  con- 
duits excr^teurs  de  ces  cellules  glandulaires  du  p^nis.  Cependant, 
dans  Tune  de  mes  preparations,  il  m*a  sembl^  qu'ils  d6bouohaient, 
chacun  s6par6ment,  dans  le  sillon  compris  entre  les  deux  lames 
p6niales  dentel6es. 


SYSTiJME     NERVEUX 
Ghaine  nerveuse  ventrale 

Chacun  des  sept  somites  qui  constituent  le  gaster  poss^de,  sur  la 
chaine  ventrale,  son  centre  nerveux  form6  d*un  double  ganglion 
(fig.  2et6;pl.  1  el  suiv.). 

Dans  le  petiole  (fig.  2),  les  ganglions  ne  sont  pas  rest^s  au  niveau 
du  squelette  chitineux  du  somite  qu*ils  innervent.  Le  ganglion  du 
premier  nceud  {G.se,5)  est  remont6  dans  le  corselet.*  Cclui  du 
deuxi^me  noeud  {G,se,6)  est  remont6  dans  le  premier  nfBud,.et  la 
capsule  qui  constitue  le  squelette  du  deuxi^me  nceud  ne  logtaucun 
ganglion. 

Le  gaster  a  conserve,  dans  son  int6rieur,  tons  les  ganglions  qui 
lui  apparliennent  morphologiquement.  Cependant,  le  ganglion  de 
son  premier  somile  (G.v.seJ)  a,  lui  aussi,  commc  les  ganglions  des 
somites  precedents,  etc  allir6  vers  I'avant  du  corps,  et  il  vient  buter 
centre  la  partie  tout  a  fait  sup^ricure  du  squelette  de  I'anneau 
auquel  il  appartient.il  semble  que  la  contraction  de  la  pariie  supe- 
rieure  du  gaster  a  616  assez  pr^coce  pour  arr^ter  ce  ganglion  dans 
sa  marche  vers  la  pariie  ant^rieure  du  corps. 
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^  Le  ganglion  qui  innerve  le  deuxi^me  noeud,  et  celai  qui  innerve 

^/  le  premier  somite  du  gasler,  sont  repr^sent^s  sur  ies  figures  5  el  6. 

^^  On  remarque  que  Ies  conneclifs  qui  suivent  ou  pr^cMeol  ces  gan- 

^:  glions  sonl  lellement  brides  conlre  le  squelelle  chitineux  que  ies 

r  .  cellules  liypodermiques  sont  amincies  au  point  de  ne  plus  pouvoir 

^-  6lre  reconnues  dans  Ies  coupes. 

:^  Le  ganglion  du  premier  somite  du  gaster  est  accompagn6  d*un 

f-  ganglion  sympalhique,  impair,  assez  volumineux  (fig.  6  et  pi.  1, 

%  3A,8B}. 

La  ipSL\reGse.8  est  encore  accompagn^e  d*un  ganglion  sympa- 
-'-  thique,  mais  il  m'a  616  impossible  d'en  voir  sur  Ies  centres  nerveux 

^  .  des  cinq  somites  suivants. 

^  Bien  que  fort  rapproch^s,  Ies  ganglions  de  8e.9  et  seJO  sont 

encore  distincls.  Mais  il  n'en  est  plus  de  m6me  des  Irois  demiers 
(somites  des  stylets,  du  gorgeret,  du  mamelon  anal).  Ces  (rois 
ganglions  sont  sondes,  en  une  masse  terminale,  qui  forme  Texlr^- 
mite  anale  de  la  chalne,  comme  le  cerveau  forme  son  extreqit^ 
orale. 

Ner& 

La  chalne  nerveuse  est  form6e  d'une  double  s6rie  de  ganglions. 
Ghacun  de  ces  ganglions  est  le  centre  d'innervation  d'un  demi 
m6lam6rc. 

Les  deux  ganglions  de  chaque  metamfere,  plus  ou  moins  sondes 
Tun  a  Tautre,  sont,  en  lous  cas,  r6unis  par  deux  commissures  trans- 
versales  qui,  tout  en  laissant  une  certaine  ind^pendance  k  chacune 
des  moili^s  du  m6tam6re,  assurenl,  cependanl,  la  coordination  de 
leurs  mouvements. 

De  m6me,  le  conneclif  longitudinal  qui  r^unil  deux  ganglions 
successifs  assure  la  coordination  des  mouvements  des  deux  demi 
m^lameres  successifs  correspondanls. 

Tous  les  ganglions  du  gaster  etant  notablement  reporl6s  vers 
Tavant,  il  en  resulte  que  le  nerf,  qui  part  de  chaque  ganglion,  se 
dirige  vers  Tarrifere,  pour  alter  retrouver  le  demi  m6tamere  auquel 
il  appartient  et  que,  seul,  il  doit  innerver  (pi.  1  et  suiv.,  pi.  8J. 

Pour  innerver  ce  domaine,  le  ganglion  6met  un  nerf  volumineux 
(nerf  du  demi  anneau)  qui  se  bifurque  en  deux  branches  destinees. 
Tune,  a  la  moiti6  de  I'arceau  ventral,  Tautre,  k  la  moitii  de  Tarceau 
dorsal  correspondant  (pi.  3,  fig.  B  et  G,  n,se,7.v.;  n,se.7.d.). 

Cette  disposition  des  nerfs  montre  bien  que  la  veritable  division 
morphologi(]ue  de  Tanneau  comporle  seulemenl  quatre  regions,  k 
savoir  :  deux  regions  venlrales  ou  sternales  (m^diane  droite  et 
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m^diane  gauche  de  rembryon)  et  deux  regions  dorsales  ou  i 
(lal6rale  droHe  et  lat^rale  gauche  de  I'embryon,  y  compris  h 
brane  articulaire  dorso-venlrale  loutenlifere). 

On  a,  ainsi,  dans  chaque  somite,  quatre  branches  prin 
(nerfs  de  demi  arceau)  qui  fournissent,  chacune,  un  nerf 
pour  le  demi-arceau  correspondant  et  aulant  de  nerfs  mQteii 
y  a  de  muscles  dans  le  demi-arceau  (1897®  p.  17,  fig.  8).  C 
un  nerf  sensilif  et  trois  nerfs  moteurs,  pour  chaque  demi- 
ventral,  el  un  nerf  sensilif  et  six  nerfs  moteurs,  pour  chaque 
arceau  dorsal. 

Chacune  des  ramifications  molrices  (el  peut-^tre  aussi  c 
des  ramifications  sensitives)  est  accompagn^e  d'une  trach^e 
desservir  les  m^mes  parties.  La  trach^e  et  le  nerf  se  ramifiei 
deux,  aux  m6mes  niveaux  (fig.  14). 


38 


Fig.  14.  —  Nerf  moteur  et  sa  trachde  sateUite. 
Les  ramifications  se  font  au  m^me  niveau  sur  le  nerf  et  sur  la  trs 

n.        Nerf. 
nuc.    Noyau. 


i. 


Trach^e. 


Les  ramifications  sensitives  aboutissenl  k  la  face  inte 
rhypoderme,  ou  elles  se  terminent  par  de  petits  ganglions 
fig.  T,  g)  en  rapport  avec  les  poils  sensitifs. 

Sur  la  region  anale  des  anneaux  du  squelette  chilineux,  h 
ficalions  sensitives  p^n^lrent  dans  les  tubulures  d'acc^s  q 
duisent  aux  poils  sensitifs  (fig.  7  et  pi.  6).  Les  petits  gangli< 
innervent  les  poils  et  aulres  organes  sensitifs  t^gumentaire 
lent  sur  la  face  interne  du  tegument  (pi.  8,  fig.  T,  g,  P.5.). 

Ghacun  des  dix-huit  nerfs  moteurs  de  I'anneau  aboutit  a 
glion  musculaire  ^toil6  (fig.  15)  qui  envoie,  a  chacune  d( 
conslitulives  du  muscle  consid6re,  un  nerf  terming  par  i 
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eoient  uDe  trach^ole  pour  chaque 
7,  fig.  7,  A,  fibre  muscalaire  de  la 

Dt  k  rinncrvation  des  cellules  con- 
coBur,  non  plus  qu*4  rinnervation 
t^  impossible  de  suivre,  hors  de  la 
inte,  du  ganglion  {g.symp.p.  1898 1<) 
',  peul-6tre,  innerver  le  vaisseau 

,  relalivement  k  rinnervation  des 
Quanl  aux  fibres  musculaires  de 
3s  musculaires  de  Tinteslin  procto- 
iremiferes,  parle  recurrent  issu  du 
>ar  un  r6current  inverse  6mis  par 
nerveuse  venlrale. 


'-n.fib.m. 


cttant  un  nerf  pour  chacune  des  fibres 

mi  ce  muscle. 

iisculaire. 

I  d'un  muscle. 

no  fibre  musculairc. 

e  terminale  d'innervation. 

nmenl  se  fait,  dans  le  paster,  Tin- 
ch6es.  II  est  probable,  d'aprfes  ce 
.  6,  fig.  1  et2),  que  ces  deux  sorles 
rmiques  sont  innerv6es  par  des 
liques  qui  accompagnenl  la  chaine 

:e  de  Tappareil  occluseur  du  siig- 
tologiquemenl  au  tegument  el  non 
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pas  au  syslferae  trach6en,  elle  est  innervee,  comme  le  reste  de  la 
musculalure  t^gumenlaire,  par  le  nerf  du  demi-arceau  dorsal 
correspondant. 

Les  nerfs  issus  des  ganglions  du  10«  anneau  {G.v.seJO)  se  rami- 
fient  en  grosses  branches  dont  les  unes  vonl  au  tegument  landis 
que  les  autres  vont  k  Tutcrus. 

La  masse  nerveusc  terrainale  de  la  chaine  ventrale,  masse  form^e 
par  Taccolement  des  cenlres  nerveux  des  H®,  12*  el  13*  somites 
(Gv.seJ  i,  seJ2,  se,13)  6mel  une  paire  de  nerfs  pour  chacun  de 
CCS  somites  (pi.  1,  pi.  2,  pi.  4,  fig.  H,  pi.  8  C). 

La  premiere  (iV.^e./  /),  est  celle  de  Tanneau  des  stylets.  Sa  bran- 
che  ventraie  innerve  lous  les  muscles  moleurs  des  stylets,  et  elle 
envoie,  dans  Tintcirieurde  ces  derniers,  un  rameau  sensitif  (^..%.) 
qui  pent  ^tre  suivi,  dans  les  coupes,  jusqu'i  rextremil6  accrue  de 
ces  appendices  (pi.  8,  Og.  A;  i898^  pi.  1,  fig.  B,  N.seJ  i ;  pi.  2, 
fig.  B  et  suiv.,  *V). 

La  paire  N.se,12  appartient  a  Tanneau  du  gorgeret.  Cette 
paire  est  relativement  volumineuse,  a  cause  de  Timportance  des 
muscles  et  du  nombre  des  organes  sensitifs  qu*elle  innerve.  De 
chaque  c6te,  il  y  a  une  volumineuse  branche  molrice  qui  se  ramifie 
sur  les  muscles  moteurs  du  gorgeret,  et  une  forte  branche  sensitive. 
Les  coupes  montrent  des  paquets  de  ganglions  dans  les  regions  qui 
se  trouvent  a  droite  et  k  gauche  des  conduits  excr^teurs  des  deux 
glandes  de  Tappareil  v6nenifique  (pi.  8,  fig.  A,  B;  1898^,  pi.  1, 
fig.  G,  G).  Une  parlie  de  ces  ganglions  sont  en  rapport  avec  les 
organes  sensitifs  qui  accompagnent  le  rail  de  guidage  des  stylets. 
De  chaque  c6t6,  le  nerf  sensitif  fournit  une  branche  k  Tune  des 
moitifo  du  gorgeret  et  une  branche  a  la  valve  correspondante.  II  y 
a,  ainsi,  une  branche  sensitive  dans  chacune  des  deux  valves  et  deux 
dans  le  gorgeret. 

La  3'  paire  (nerf  anal  ou  rectal)  appartient  au  13°  et  dernier 
somite  ou  somite  du  mamelon  anal.  Ghacun  des  nerfs  de  cette 
paire  suit  la  face  ventraie  de  fampoule  rcctale  fpl.  i,Nsect,se.1 5) 
se  bifurque,  a  mi-hauteur,  pour  donner  une  branche  lat^rale  et  se 
termine  par  un  assez  fort  glanglion  qui  innerve  le  sphincter  anal 
(pi.  8,  fig.  C,N.seJ3,G,n,). 

Nerf  recurrent  prootodaeal. 

Apr6s  la  paire  reclale  [N.rect.se.i  5)  il  y  a  encore  une  dernifere 
paire  terminate. 

II  m*a  ele  impossible  de  la  suivre  sur  un  bien  long  parcours, 
mais  sa  portion  iniliale  montre  qu'elle  se  relive  et  se  dirige  vers 
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rintestin.  G*esC  pour  ce  motif  que  je  la  d6signe  sous  le  nom  de 
paire  du  lube  digestif  proctodaeal  (pi.  i ,  N.proct.). 

J'ai  consider^,  dans  mes  pr6cedentes  recherches,  le  nerf  issu  du 
ganglion  frontal  comme  le  prolongemenl,  sur  le  lube  digestif  sto- 
modaeal,  de  la  partie  tout  i  fail  anl6rieure  de  la  chatne  nerveuse 
ventraie.  De  m^me,  je  coosid^re  le  nerf  dont  il  esl  ici  quesUoa 
comme  le  prolongemenl,  sur  le  tube  digestif  proctodaeal,  de  la 
partie  lout  a  fait  post^rieure  de  la  chaine  ventraie. 

J*en  fais,  en  un  mot,  un  syst6me  proctodaeal  recurrent  sym^lrique 
du  recurrent  c^phalique. 


SYSTEME  MUSGULAiaE  TEGUMENTAIRE 


J'ai  donn6,  pr6c6demment  (1895«),  une  6tude  sur  la  structure 
intime  de  la  fibre  musculaire  el  (1897^)  une  description  de  la  mus- 
culature des  anneaux  abdominaux  et  en  particulier  celle  de  la  mus- 
culature d'un  anneau  lypique  du  gaster. 

Rapports  de  la  fibre  musculaire  avec  le  tegument 

Dans  un  certain  nombre  de  travaux  r^cents,  il  est  dit  que  la  fibre 
musculaire  de  I'lnsecte  traverse  Thypoderme,  en  6carlant  les  cellules 
hypodermiques,  et  vient  se  souder,  direclement,  au  squelelle  chili- 
neux.  Les  auleurs  donnent  des  figures  qui  semblent  justifier,  k 
Tcvidence,  cette  maniere  de  voir. 

La  figure  sch6matique  ci-jointe  (fig.  16),  qui  synthetise  ce  que 
j'ai  observe  chez  divers  Insecles,  montre  de  quelle  fajon  je 
comprends  les  rapports  de  la  fibre  musculaire  avec  le  tegument. 

La  fig.  A  repr6sente  le  tegument  au  moment  d'uoe  mue.  La 
cuticule  chilineuse  qui  va  ^tre  rejel6e  (cxit.exu.)  el  qui,  jusque  la, 
elait  parfailemcnt  adh6rente  a  Thypoderme,  se  d^colle,  en  6,  par 
suite  d'une  modificalion  de  la  surface  hypodermique.  Un  liqnide 
secrel6  par  riiypodermc  {Uq.exu.}  produil  r^carlement  des  parlies. 
La  surface  de  Thypodermc,  ainsi  mise  a  nu,  estlisse  {b  a  c).  La  cu- 
ticule du  I6gumcnt  de  Tlnsccle  est  form^e  d'une  s6rie  de  strales 

I  constitue  par  inlususceplicn, 

plasmique  de  chidnosomes  ou 

slrates  se  ferment  ainsi,  avec 

de  la  dernifero  form^e  et  la 

par  juxtaposition  ceniripfete 
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Cfi.  Janet  del. 


^itirate  ext. 


Fig.  16.  —  Schema  des  rapports  de  la  fibre  musculaire  avec  le  tegument. 


cup.ch.        Cupiile  chitineuse. 
cup  derm.  Cupiile  dermique. 
cut.exu.      (luticiile  exuviae. 

Derinc. 

Fibre  musculaire. 

Filaments  chitineux 


de. 

fib.m. 
fU.ch. 
gr.ch. 


liq,exu.       Liquide  exuvial. 

mh.b.d.       Membrane  basale  du  derme. 

noy.  Noyau. 

noy.ierm.    Noyau  terminal  de  la  fibre 

musculaire. 
sarc.  Sarcolemme. 

Granulations  chitinog6ne3.  strate.exl.  Strate  externe  delacuticule 

chitineuse. 
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d'un  Dembrc  plus  ou  moins  grand  dc  slrales  successivcs  bien 
distinctes.  Au  moment  d'une  mue,  la  couche  exlerne  du  dermese 
remplil,  pen  a  pen,  de  parlicules  chitineuses  [grxh.),  Malgr6  la 
s  granulations,  la  couche  supeiTiciellc  du  proloplasma 
aslicile  et  si,  au  point  considered  la  nouvelle  cuticule 
•  une  sculpture  ou  une  pilosilc  quclconque,  celle 
cetle  pilosite  commence  a  se  former.  Des  que  celle 
is  sa  forme  delinilive,  les  partlcules  chilineuses  qui 
dc  plus  en  plus  abondanles  se  soudent  les  unes  aux 
isformenl  la  couche  >supeHicielle  du  protoplasma, 
-fluide,  en  une  couche  dure.  Le  tegument  a,  d6s  lors, 
ornementation  superficielle  qu'il  conservera  jusqu'a 
nue,  sa  premiiire  slratedechitine,  slrale  Ires  mince 
ujours  plus  dure  et  plus  foncee  que  les  slrates  qui 
^rieurement,  se  former  du  c6le  interne. 
J'un  simple  relief  culiculaire,  il  s'agit  d'une  cellule 
il  massif  (non  sensitif)  ou  creux  (sensitif)  les  choses 
ore  de  la  m^me  mani6re ;  mais,  comme  le  poil  prend 
Llivement  long  a  se  constituer  par  formation  centri- 
e  chilinogenc  qui  forme  sa  strate  superficielle  resle 
dant  toule  la  duree  de  la  formation,  en  un  ou  plu- 
et  en  particulier  a  la  base  des  poils  el  en  ses  poinls 

jn  point  du  tegument  ou  une  fibre  musculaire(/S6.m.) 
sur  une  des  cellules  de  I'hypoderme.  Des  particulcs 
lardenl  pas  a  s*aiigner  dans  Fint^rieur  de  la  cellule 
)  d'inserlion,  parallelement  k  ses  faces  lalerales,  et 
It  bient6t  des  tilaments  chilineux  [fH.ch,)  qui,  soud^s 
lineuse  superficielle  d^ja  forra^e  [strate.ext.),  traver- 
de  part  en  part. 

ts  de  r6sislanco,  une  fois  constilu6s,  persistent,  a  peu 
edification,  pendant  que  la  cellule  hypodermique 
auYelles  strates  chilineuses,  et  les  superpose  les  unes 
;  aulres.  Cela  explique  la  pr6sence,  dans  Tinterieur 
juliciile,  de  fibrilles  placees  en  prolongement  de  la 
ire,  el  noy6es  dans  une  masse  chitineuse  stratifi^c 
a  la  surface  du  tegument. 

)araissenl  parfoisen  rosier  la.  On  a,  alors,  simplcment 
le  lilamenls  chilineux  (fig.  B)  qui  peuvent  envahir 
»  complelemenl  la  cellule  el,  parfois,  se  Iransformer  en 
sse  compactc  qui  forme  saillic  sur  la  face  interne  de 
lineuse  (189o«,  fig.  3  A,  a). 
is,  il  faul  que  Tinsertion  soil  beaucoup  plus  solide, 
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Dans  ce  cas  (fig.  C),  la  cellule  se  soulfeve  tout  aulour  de  rexlr6mil6 
de  la  fibre  musculaire  qui  s'effile  en  c6ne  el  se  Irouve  log^edans  une 
veritable  cupuledermique,  dansTepaisseurde  laquelleseprolongenl 
les  filaments  chitineux.  Cos  filaments  peuvent  soil  rester  ind^pen- 
dants,  soil  se  soudcr  latcralemenl  et  former,  ainsi,  une  cupule  chi- 
tineuse  continue  (fig.  E). 

Si,  au  cours  de  la  preparation  en  coupes,  les  cellules  dermiques 
non  modifi^cs  se  s6parent  de  la  cellule  chitinis6e,  donl  la  partie 
protoplasmique  pent  6tre  r^duite  au  point  d'etre  devenue  invisible, 
on  a  Taspect  repr6sente  eti  D.  I/apparence  est  alors  que  la  fibre 
musculaire  traverse  Thypoderme  en  6carlanl  les  cellules  hypoder- 
miques  et  qu  elle  envoie  des  filaments  jusque  dans  Tint^rieur  de  la 
cuticule  chilineuse.  Li  r^alite  est  que  Thypoderme  a  coiff6  d*unc 
de  ses  cellules  Textremit^  de  la  fibre  el  lui  a  fourni  une  vasle 
surface  dinseriion.  La  cellule  musculaire  conserve  jusqu*a  son 
cxtr6mil6  son  sarcolemme  et  sa  struclure  normale  caract^ris6e  par 
des  fibrilles  contracliles  longitudinales  relives  par  des  r^seaux 
61astiques  Iransversaux  11  y  a  souvent,  k  Tcxlr^mit^  de  la  fibre 
musculaire,  un  noyau  terminal  {noyderm.)  qui  s'isole  un  peu  des 
noyaux  voisins  et  se  Irouve  situ6  triis  prfes  de  rinsertion  sur  la 
cellule  dermiquc. 

II  ne  reste  ainsi,  inlercal6e  entrc  la  partie  struclur6e  contraclile 
de  la  cellule  musculaire  et  la  cellule  dermique,  qu'une  mince  cou- 
che  de  substance  unissanle  donl  il  est  difficile  de  pr6ciser  la  pro- 
venance, mais  qui  ne  pent  ^tre  attribute  qu'au  sarcolemme,  ou  a  la 
membrane  basale,  ou  k  la  cellule  dermique  elle-m^me. 

On  voil,  d*apr6s  ces  explications,  qu'il  ne  faut  pas  dire  que  la 
fibre  musculaire  s'insfere  directement  sur  la  cuticule  chilineuse 
sans  passer  par  I'interm^diaire  des  cellules  hypodermiques.  Les 
fibrilles  de  la  fibre  musculaire  ne  passent  pas  entre  les  cellules 
dermiques  pour  aller  s'inserersur  la  cuticule  ou  m^me,  comme  on 
I'a  dit,  p6n6trer  dans  son  ^.paisseur.  En  r6alit6,  c'esl  une  cellule  der- 
mique qui  construit,  dans  son  int6rieur,  des  fibrilles  de  resistance 
et  qui  m6me  s'6panouit  en  une  cupule  qui  vient  coiffer  rextr6mil6 
de  la  fibre  musculaire,  extr6mit6  qui  pent  s*cffiler,  plus  ou  moins, 
en  forme  de  c6nc. 

Je  ne  suis  pas  en  mesure  de  dire  comment  les  choses  se  passent 
lors  d*une  mue  consecutive  h  la  formation  des  filaments  de  resis- 
tance dans  rint6rieur  d'une  cellule  dermique.  Mais  je  ne  vois  gufere 
que  deux  liypothfeses  qui  soient  admissibles.  Supposons  qu'une 
mue  ait  lieu  aprfes  la  formation  de  la  dernifere  strate  de  chitine 
representee  dans  la  figure  C.  Les  exuvies  ne  pourront^tre  Iib6r6cs 
que  si  les  filaments  de  resistance  se  dissolvent,  par  exemple  au 
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niveau  de  la  nouvelle  slrale  qui  ne  contient  encore  que  des  parli- 
cuies  chilinog^nes,  ou  si  ces  Giamenls  se  d^collent  suffisamment 
du  proloplasma  dans  lequei  ils  sont  plong^s  pour  pouvoir  rester 
adherents  k  Texuvie  et  la  suivre. 

Les  cupules  chilineuses,  a  filamenls  sondes  enlre  eux  en  un  tout 
conlinu,  qu'eiies  soient  sessiles  ou  qu'elles  soient  pourvues  de 
longues  ligelles,  lelles  que  cellesque  j'ai  repr6senl6es(489S®)  pour 
les  Pourmis,  lesGu^pes  et  les  Abeilies,  ne  se  forment  que  chez  les 
imagos  qui  n'onl  plus  aucune  mue  k  subir.  Chez  ces  imagos,  le 
squelette  chitineux  a  acquis  sa  constitution  definitive.  II  est  relati- 
vement  trfes  6pais,  et  Thypoderme  qui  le  tapisse  int6rieureraent, 
devenu,  pour  ainsi  dire,  sans  foncliou,  est  exlr^memenl  mince. 


Grit^rium  pour  la  determination  des  m^tam^res 

Le  corps  de  I'lnsecte  est  forme  d'une  serie  de  m^tamferes,  ou 
parties  similaires  entre  elles,  dispos^es  a  la  suite  les  unes  des 
autres.  Quelle  que  soit  la  signification  et  la  valeur  que  Ton  attribue 
a  cetle  division  en  m6tam6res  dislincls,  pourvus,  chacun,  de  sa  palre 
de  centres  nerveux  propres,  je  considere  comme  certain  que  celte 
division  en  metamferes,  exlr^mement  pr6coce  chez  Tembryon,  est 
tout  k  fait  definitive  pour  le  reste  de  revolution  ontog^nique,  et 
que,  par  consequent,  la  determination  precise  de  ces  meiamferes 
doit-etre  la  premiere  condition  que  doit  remplir  toute  description 
morphologique  d'un  Insecte.  C*est  ce  que  j'ai  constarament  cher- 
che  a  faire  dans  ce  travail  et  dans  les  precedents. 

Les  criteriums  fondaroentaux,  pour  la  determination  des  meta- 
meresetdeleurslimites,sontfournis  par  retude  :  l^^deTontogenie, 
2"*  de  la  repartition  des  nerfs,  3"  de  la  situation  des  muscles. 

Pour  tirer  parti  du  criterium  fourni  par  Tontogenie,  il  faut  sui- 
vre, pas  a  pas,  le  sort  de  chaque  metamSre  embryonnaire. 
Heymons  (1895,  1897  <=)  a  utilise  ce  criterium  pour  son  elude  sur 
la  conslitulion  morphologique  de  la  leie  des  Orthopteres. 

r  reuidc  dii  sysleme  nerveux  resulte  de  ce 
Tve  par  une  des  paires  de  ganglions  de  la 
nt  au  meme  meiamere  que  celte  paire  de 

irni  par  Tetude  de  la  musculature,  je  n'ai 

;  j*ai  deja  (lit,  a  ce  sujet,  au  Congres  de 

)): 

le  meiamere   embryonnaire,  une    masse 

ividualisee  et  bien   separee    des   masses 
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m^sodermiques  des  m^tam^res  voisins.  Ghacune  de  ces  masses 
donne  un  feuillet  somatique  qui  formerala  musculature  de  ranneau 
et,  malgr6  les  transformations  plus  ou  moins  compliqu^es  que  la 
musculature  pent  subir  au  cours  de  la  nymphose,  la  musculature 
d'un  anneau  de  Timago  derive  du  mesoderme  du  m^me  anneau 
de  I'embryon  ». 

En  effet,  les  ph6nomfenes  d'histolyse  respectenl  Tindividualit^ 
des  muscles  et  ne  modiGent  jamais  la  situation  des  aires  d*insertion 
au  point  de  les  faire  passer  d'un  anneau  a  un  autre.  Les  histoblas- 
tes  musculaires,  destines  k  former  les  muscles  de  Timago,  sont  des 
cellules  du  mesoderme  embryonnaire  du  m^me  m^tam^re  que  celui 
auquel  appartienC  le  muscle  larvaire  auquel  elles  restent  accol6es, 
et  qu'elles  devront  remplacer.  Pendant  revolution  larvaire,  et  pen- 
dant les  ph^nom^nes  bislolytiques  qui  vont  faire  disparaitre  un 
muscle  donn^,  les  histoblastes  du  muscle  imaginal  restent  relics, 
par  des  filaments  conjonctifs  m^sodermiques,  avec  la  membrane 
basale  m^sodermique,  et,  par  consequent,  avec  le  tegument.  Les 
aires  d*inser(ion  du  muscle  imaginal  peuvenl  etre  un  pen  di(T6- 
rentes  de  celles  des  muscles  larvaires  correspondants,  mais  elles 
lui  sont,  tout  au  moins,  contigues,  et,  lorsqu*il  semble  qu*il  y  a  un 
d^placement  tr6s  considerable  de  Taire  de  fixation,  comme  c'est  le 
cas  pour  les  muscles  longitudinaux  dorsaux  ou  ventraux  des 
anneaux  abdominaux,  cela  est  dd,  moins  k  un  deplacement  de  Taire 
de  fixation,  qu*a  une  deformation  du  tegument  (voir  1897*,  fig.  3). 

Hammond  (i879),  dans  son  etude  sur  le  thorax  de  la  Musca,  a  dej4 
admis  que  reiude  des  insertions  des  muscles  tegumentaires  fournit 
un  criierium  qui  permet  de  determiner  les  liraites  des  anneaux 
successifs  du  corps.  Mais  cette  opinion  a  eie  combatlue. 

Lowne  en  particulier(1892,  p.  5i),  ne  parlage  pas  cette  manifere 
de  voir.  Voici  ce  qu'il  dit  a  ce  sujel.  Les  muscles  tegumentaires 
d'un  anneau  ontleurs  similaires  dans  les  aulres  anneaux ;  la  plu- 
part  des  fibres  musculaires  passent  du  bord  d'un  anneau  au  bord 
de  ranneau  suivanl;  mais  quelques  unes,  cependant,  traversent, 
sans  s'y  attacher,  un  ou  plusieurs  anneaux  ;  c'est  ainsi  que  le  grand 
retracteur  du  fulcrum  s'insere  sur  le  bord  anlerieur  du  sixifeme 
somite,  tandis  que  ses  protacteurs  s'inserent  sur  le  front  et  sur  les 
maxilles.  Cela  monlre  que,  conlrairement  aux  vues  de  Hammond, 
les  insertions  des  muscles  tegumentaires  ne  peuvent  certainemenl 
passervira  determiner  les  limites  des  anneux  successif^. 

Pour  moi  (1898«,  1899««'7),  cette  interpretation  de  la  situation 
des  points  de  fixation  des  muscles  moteurs  du  pharynx,  exacte  en 
apparence,  n'est  pas  conforme  a  la  realite  morphologique.  Chez 
les  Insectes  que  j'ai  etudies,  le  grand  dilatateur  infericur  du  pharynx 
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enlorium  qui  doit  6lre  C0Dsider6e  comme 
eau  qui  prend  part  a  la  formation  du 
ifflcile  k  reconnaitrc  a  cause  des  d6forma- 
ccompagneDt  la  formation  de  la  t^le  de 
la  fionslilution  morphologique  de  la  t^te 

aux  dorsaux  ou  ventraux,  forment  bien, 
de  cordon  continu  ne  faisanl,  pour  ainsi 
nenlau  niveau  des  lignes  interannulaires. 
sieurs  de  ces  contacts  successifs  venaienl 
I  developperaent,  il  en  resulterait  un  cor- 
Jeux  insertions  seraient  silu6es  sur  deux 
u  moins^loignes  l*un  deTautre;  le  cordon 
B  cas,  comme  Ics  Ironcs  trach^ens  longi- 
urs  Iron^ons  m6lameriques  r6unis  bout  a 
toute  trace  de  ligne  separative.  Mais,  en 
)solument  aucun  exemple  de  semblable 
on,  bout  a  bout,  de  deux  ou  plusieurs 
t  j'ai  toujours  trouve,  pour  lous  les  mus- 
'ils  sont  formes  d'6l6menls  appartenant 
imere  embryonnaire  et  que,  malgr6  une 
rc,  les  deux  insertions  doivent  ^tre  consi- 
ile:>  deux,  sur  le  territoire  t6gumentaire 
mtle  muscle  (1897  8). 


IPS  ADIPEUX 

ES   INTERGALAIRES 

lules  adipeuses 

1  des  paquets  qui  occupentles  interstices 
ividus  examines,  comme  r/est  le  cas  dans 
omcnt  de  r^closion,  le  tissu  adipeux  se 
grosses  cellules  chargees  de  graisse. 
u  profonde  (pi.  8,  fig.  A,  c.a)  rencontre 
5  cellules.  On  voit  sur  la  coupe  sagittale 
3use  qui  est  log^e  entre  le  coeur,  Tam- 
t  les  ovaires. 

f^ersales  (pi.  3,  fig.E.D,  pi. 4,  fig.  J  I)  mon- 
trouvent  sur  les  cdl6s  du  cceur.  De  nom- 
ent  au  milieu  du  tissu  adipeux. 
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liC  tissu  adipeux  se  forme,  m^lam^riquemenl,  sur  la  parol  soma- 
lique  des  cavil^s  du  raesoderme.  II  y  en  a,  chez  Tembryon,  un  ilot, 
de  chaque  c6te  du  corps,  dans  chacun  des  somiles. 

I  ,    A. 


-e.B. 

-fil.n.c. 
-oen. 
-e.a. 
-oen. 
-c  e. 

-ea. 
-M.p.e 


lob.  ur. 


Fi^.  17.  —  A.  Portion   d'une   coupe   du   coeur,  du   corps  adipeux  et  de  ses 
cenules  intercalaires.  —  B.  Une  cellule  d  urates  plus  fortement  grossie. 


c.a.  Cellule  adipeuse. 

c.e.  Cellule  excrdtrice  d  urates. 

fil.m.c.  Filaments  musculo-conjonctifs 

glob.ur.  Glolules  &  urates. 

oen.  Oenocytes. 

•ti.p.c.  Tissu  pericardial. 


Cellules  k  urates 


Au  milieu  des  cellules  adipeuses,  se  irouvcnl  un  certain  nombre 
de  grosses  cellules  excr6lices  (c.e).  Ce  sonl  des  cellules  opaques, 
bien  visibles  chez  les  nymphes  sur  Ic  point  d'eclore,  surtoutlors- 
qu'elles  sonl  rendues  Iransparcnles  par  le  montage  au  baume  du 
Canada  (fig.  i).  Nous  les  relrouvons,  dans  les  coupes,  sous  forme 
de  Ires  grosses  cellules  granuleuses  (pi.  8,  c.e). 
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Si  Ton  examine,  avec  un  fort  grossissemeot,  una  de  ces  cellules 
excrilrices,  en  ayant  soin,  pour  facililer  Tobservalion,  d'en  choisir 

i,n«    /^.li    nil   ar.\t   rkoe    In/vr^    ..AmrAi:^   Jg    prOduilS   d'CXCr^liOn   (Bg.    17   B, 

produits  sonl  log^s  dans  de  petites 
es  unes  conlre  les  aulres. 
est  visible  au  milieu  des  spherules 
des  resles  d'une  cellule  adipeuse. 
es  ont  ^t^  signal6es  chez  tous  les 
.  Hoffbauer  (1892  p.  14)  les  a  vues 
ans  les  6lytrcs  des  Coleoptferes. 
nt  jouer,  au  moins  a  une  cerlaine 
ecte,  le  r61e  d'un  veritable  rein 


aires  ou  Oenocytes 

et  k  leur  contact,  se  trouvent  les 
s  cellules  plus  petiles  que  les  cellu- 
aisse,  et  conlenant  un  gros  noyau  de 

lies  6migr6es  de  Tectoderme.  Je  les 
>mme  6tant  des  cellules  glaudulaires 
i6es  au  tegument.  Si  celte  interpre- 
re  que  les  oenocytes  d^versent,  par 
oil  dans  les  cellules  adipeuses  aux- 
duits  de  leur  activity. 
;lque,  chaque  groupe  d'oenocytes 
iterait  une  paire  de  glandes  t6gu- 
lile. 

ablenl  disparailre  k  un  certain  mo- 
Chez  des  Fourmis  dg6es,  je  n'en 
adipeuses  qui,  lors  de  la  dissection, 
biant. 


.U    DORSAL 

el  baigne  tons  les  organes.  C'est  un 
des  substances  d^assimilation  et  de 
ssoUilion,  contient  des  globules  tr^s 
icl6es.  Sa  circulation  eslassur6e  par 
>n  pent  dislinguer  deux  parties :  une 
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parlie  post^rieure,  relalivement  large,  conlraclite,  le  cwur  qui  es 
log6  dans  le  gasler ;  une  parlie  anl^rleiire  r6tr6cie,  non  conlraclile 
Vaorte  qui  va  s'ouvrir  dans  la  l^le  {^g.  2,  5,  6,  18, 19;  pi.  1  a  4,  7 
8,  fig.  E  el  F). 

Coear 

Le  coeur  est  un  tube  ferm6  k  son  exlr^mite  infcrieure.  Butschli  [ 
moDtr6  chez  I'Abeille  (1870,  p.  5o6),  et  d'aulres  auleurs  chez  bor 
nombre  d'Insectes,  que  le  vaisseau  dorsal  est  forme  par  la  soudure 
sur  la  ligne  de  fermeture  dorsale,  de  deux  cordons  de  cardioblastes 
metameriques,  qui  pendant ledeveloppemenlen)bryonnalre,se  trou 
vent  sur  les  parties  louti  fait  lalerales  de  Tembryon  (1899',  pi.  1 
fig.  8  cardbl).  Chacun  de  ces  cordons  fournit  une  seule  (iie  de  eel 
lules,  et  ii  en  r^sulte  que  le  vaisseau  dorsal  est  simplement  form( 
d'une  file  droite  et  d'une  file  gauche,  bien  caracterisees  par  leur 
noyaux. 

Les  cellules  du  vaisseau  dorsal  sont  exlr^mement  aplaties  et  dis 
poshes  deux  par  deux,  au  m^me  niveau,  de  manifere  que.chacun 
forme  une  moiti^  lal^rale  du  coeur.  La  circonfnrence  complete  di 
vaisseau  est,  ainsi,  form^e  simplement  par  deux  cellules.  Gette  struc 
lure  a  iii  bien  mise  en  evidence,  chez  la  larve  du  Chironomus,  pa 
laworowski  (1879,  pi.  3,  fig.  6). 

Le  coeur,  comme  d'ailleurs  lout  le  vaisseau  dorsal,  compren< 
deux  couches.  L'une,  form6e  par  les  cellules  cardiaques,  constitu( 
la  parlie  essenlielle  du  coeur.  L'aulre,  que  Ton  a  designee  sous  le  non 
d'adventitia,  est  form^e  par  des  filamenls  conjonclifs  appliques  su 
sa  face  externe.  Ce  que  I'on  a  design^  sous  le  nom  d'endocardiur 
ou  d*intima  ne  parail  pas  consliluer  une  troisieme  couche,  mais  6tr 
simplement  une  strale  superficielle  des  cellules  cardiaques,  ou 
peut-6lre,  simplement  leur  enveloppe  cellulaire. 

Le  coeur  n'est  pas  enloure  de  fibres  musculaires  ind^pendanles 
mais  de  v^ritables  fibres  musculaires  se  formant  dans  T^paisseu 
des  cellules  cardiaques  qui  deviennent,  ainsi,  fortementcontracliles 
Ces  fibres  musculaires  strides  ont  el6  d^crites  et  figur^es  par  bo 
nombre  d*auleurs.  Viallanes  a  reussi  a  les  rendre  fort  neltes  dan 
ses  preparations  de  la  partie  anterieurc,  vue  a  plat,  du  vaissea 
dorsal  de  la  larve  d'Erislalis  (1882,  pi.  4,  fig.  10).  La,  les  fibre 
musculaires  developp6es  dans  I'^paisseurde  la  paroi  ont  une  dire( 
tion  longiludinale.  Elles  ne  peuvent  done  pas  produire  une  conslric 
lion  Iransversalc  mais  un  simple  raccourcissement  de  Torganc 
Pantel  (1898,  p.  154,  H^^.  60)  a  figure  les  fibres  musculaires  d'u 
autre  Diplfere,  le  Thrixion,  d'aprSs  des  preparations  de  la  porlio 
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Fig.  n 

Vuc  par  la  face  vcntralc  de  la  portion  du  cocur 
D  au  niveau  de  la  ncrvure  de  niidissage  (nr  rd) 
arccau  dorsal. 

Ostioles  et  valvules  du  1*  somite.  Pendant  la 
lie  le  point  b.  se  rapproche  du  point  c.  et  la  fer- 
re  devienl  tout  A  fait  iiermdtique  par  I'appli- 
n  de  la  surface  a.c   sur  hi  surface  a  b. 

nr  rd       Nervure  dc  raidissage. 

nur  Noyau. 

ti.p  c.       Tissu  pericardial. 
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cardiaque  du  vaisseau  dorsal.  Danscelte  region,  les  (ibres  sont  lout 
a  fait  trans versales,  sauf,  cependant,  au  voisinage  des  valvules  ou 
elles  s'incurvent  en  forme  de  chevrons.  Cetle  differencialion  muscu- 
laire  a  ^le  d^crite  el  fignr^e  par  Anglas  (1900,  pi.  22,  (ig.  61)  pour 
la  larve  de  Vespa.  Ce  sonl  des  slriations  musculaires  lypiqucs 
n*int6ressant,  sur  une  assez  faible  ^paisseur,  que  la  parlie  ioterne 
de  la  cellule. 

Le  coeur  est  maintenu  en  place  par  de  nombreux  filaments  sttspen- 
seurs  et  tenseurs  nucl66s,  d'origine  ra^sodermique,  qui,  a  la  fafon  de 
haubans,  relient  sa  face  dorsale  avec  la  membrane  basale  du  tegu- 
ment de  la  region  m^diane  des  arceaux  dorsaux,  et  sa  face  venlrale 
avec  les  muscles  aliformes. 

La  portion  du  vaisseau  dorsal  qui  est  logSe  dans  le  gasler  de  la 
Myrmlca  est  form^e  de  cinq  parties  m6lam6riques  apparlenant  aux 
somites  s^.7  a5^.//.  Ghacune  de  ces  parlies  est  perc^e  lat6rale- 
ment  d'une  paire  A'ostioles  pourvues  de  valvules. 

Les  muscles  aliformes  constituent  cinq  paires  m^lam^riques 
{4897^  p.  16,  fig.  7  et  8)  apparlenant  aux  somites  se,7  k  le.//. 
Ghacune  de  ces  paires  presenlc,  de  chaque  c6l6,  une  insertion 
condens^e  sur  la  nervurc  de  raidissage  de  farceau  dorsal  du  somite 
auquel  il  apparlient.  Gelte  insertion  est  situ^e  imm^dialement  au- 
dessous  de  Tapophyse  sup6ro-lalerale  de  Tarceau.  En  s'eloignant 
de  ieur  point  dinsertion,  les  deux  muscles  s*etalent  en  6ventail  et 
viennent  se  souder,  Tun  h  Tautre,  dans  le  plan  sagittal  median,  uii 
pen  ventralement  par  rapport  au  coeur.  L'ensemble  des  deux  mus- 
cles constitue,  ainsi,  une  sorle  de  bride  transversale,  ayant  la  forme 
de  deux  triangles  serablables,  accol6spar  Ieur  base,  et  donnant,  par 
consequent,  un  ensemble  dont  la  forme  est  celle  d'un  losange  allonge, 
legerement  ploy6  suivant  sa  petite  diagonale  (1899 "*,  p.  284,  fig.  448j. 

De  nombreux  paquels  de  cellules  pericardiales  sont  appendus 
aux  filaments  suspenseurs  et  tenseurs  du  coeur  et  aux  muscles  ali- 
formes. Tant6t,  ces  cellules  semblent  former  un  veritable  syncilium 
^nombreux  noyaux,  tant6t,  au  contraire,  les  limitescellulaires  sont 
visibles  (pi.  4,  J^).  Les  noyaux  sont  disposes  en  series.  lis  sont 
pelits,  mais  toujours  bien  visibles  dans  les  coupes  color6es. 

Les  cellules  p6ric^rdiales  onl,  chez  Tlnsecle  vivant,  une  reaction 
acide,  car  elles  rougissenl  le  tournesol  bleu.  Elles  semblent  exiraire 
du  sang,  et,  aprfes  les  avoir  lransform6s,  y  rejeler  certains  produils 
de  desassimilation.  Cu6not  (1895),  qui  a  eludi6  ces  cellules  chez  les 
Orthopleres,  pense  que  Ieur  produit  est  probablement  repris  et 
rejete  par  les  tubes  de  Malpighi. 

On  altribue,  aussi,  aux  cellules  p6rlcardiales  un  r6le  dans  la  for- 
mation des  globules  du  sang. 
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3  6t  Diastole 

al  qui  est  Iog6e  dans  le  gaster  est 
tif  qu'on  Tappelle  le  coBur.  Les  pulsa- 
la  faQon  d'une  onde,  de  rarrifere  vers 

:,  qui  baigoe  le  coeur  de  tous  c6l6s,  y 
es  lateraux.  Chez  les  Insectes  a  Icgu- 
5  corpuscules  da  sang  se  pr6cipiler 
;  qui  sont  a  ce  momcnl  largement 

oles  se  ferment,  le  sang  est  refoulc 
et  se  diverse  dans  la  t^te  d'ou  il  redes- 
sier  pour  recommencer,  a  nouveau,  le 

la  contraction  du  rtHlculum  muscu- 
IS  rinlerieur  des  cellules  cardiaques. 
dernaique,  sont  done  de   veritables 

)le  a  6t6  explique  de  plusieurs  fagons 

Imis  que  les  muscles  aliformes  s*inse- 
r  et  que  leur  contraction  etalt  la  cause 

de  Lyonet  (4760)  qui  a  d^couvert  les 
jhenille  du  Cossus  ligniperda.  Voici 
yet  (p.  414)  :  «  ...et  ensuite  par  neuf 
que  paire  forme  une  fa5on  de  lozange 
I  cimur  coupe  par  le  milieu,  et  que  j'ai 

s  ailQs sont  principalement  coin- 

:,  attaches,  a  petitcs  distances  les  unes 

canal  du  coeur...  ».  II  ajoule  (p.  425) : 
!S  ailes  du  coeur,  on  congoit  que  leur 
rmer,  par  leurs  contractions  et  leurs 
\  battemenls  r^guliers  et  conlinuels 
.  ».  Les  anciens  naturalistes  ont  adopte 

-6lrc  I'observateur  qui  a  le  plus  6tudi6 
jhez  les  Insectes,  a  donn6  une  explica- 
ux  muscles  aliformes  tout  r^le  dans 
ies  k  ce  sujet  sont  reproduites  dans 
J  (4877,  p.  337  et  suiv.).  La  diastole 
,  purement  et  simplement  par  le  rehl- 
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chement  des  muscles  propres  du  coeur,  conlract6s  pour  la  systole 
pr^c^denle.  Mais  le  coeur  (p.  343)  ne  constilue,  dit-ll,  qu'une  parlie 
de  Tappareil  propulseur.  II  y  a,  situ6  ventralemenl  par  rapport  au 
coeur,  une  sorte  de  diaphragme,  k  convexile  lourn^e  du  c6t6  dorsal, 
qui  va  s'atlacher  sur  les  c6t6s  de  Tabdomen.  Pour  expliquer  Ics 
rapports  de  cc  diaphragme  sur  les  faces  lat6rales  duquel  les  mus- 
cles aliformes  s'6talenl  en  iventail,  Graber  donne  (fig.  475)  une 
coupe  Iransversale  du  gaster  de  la  Sauterelle  el  (tig.  174)  une  vue 
de  face  du  coeur  de  Gryllotalpa.  Autrefois,  ajoute  Graber,  on  cro- 
yait,  et  des  auleurs  manquant  de  reflexion  (gedankenlose  Leute) 
conllnuent  encore  k  r6p6ter  que  ces  muscles  aliformes  servent  k 
dilaler  le  coeur,  tandis  quMl  est  facile  de  comprendre  que  leur 
contraction  ne  pent  que  T^tirer  en  largeur,  ce  qui  aurail  pour  resul- 
tat  de  rendre  tout  a  fait  impossible  Taspiralion  du  sang.  Pour  lui 
voici  comment  les  choses  se  passeraient  en  reality.  Lorsque  les 
muscles  aliformes  se  conlractenl,  le  diaphragme  diminue  sa  cour- 
bure  et  tend  k  s'aplatir.  Celte  deformation  est  accompagnee  d'une 
compression  des  organes  situes  du  c6t6  de  sa  concavity.  Le  sang  qui 
se  trouve  enlre  ces  organes  est  oblig6  de  passer,  du  c6le  dorsal  du 
diaphragme,  en  Iraversanl  les  lacunes  de  ce  dernier.  Qu'arrive-t-il 
alors?  Le  coeur  est  suspendu,  au  tegument  dorsal,  par  de  nom- 
breuses  flbres  musculaires,  et  de  fins  filaments  vont  de  sa  parol  au 
diaphragme.  Lorsque  ce  dernier  s'aplatit  le  coeur  se  dilate  en  m6me 
temps,  mais  par  sa  propre  force,  et  il  est,  pour  ainsi  dire,  second 
dansle  sangau  milieu  duquel  il  est  plough  (p.  344)  :  «  Spannt  sich 
nun  letzteres  an  und  riickt  nach  unten,  so  muss  auch  das  gleichzeilig, 
aber  sogut  wie  unser  Centralorgan  ganz  aus  eigener  Kraft 
sich  erweilernde  Herz  mil,  und  wird  so  gewissermassen  im  Blule 
des  Sinus  geschiiltelt. » 

C'est  parce  quMl  a  constats  que  les  muscles  aliformes  ne  s'insi- 
rent  pas  sur  le  coRur,  comme  on  le  croyait  avant  lui,  mais  passent, 
venlralement,  en  avant,  que  Graber  pretend  que  ces  muscles  ne 
peuvent  servir  k  la  diastole.  II  n'admet  pas  mfime  que  les  muscles 
aliformes  puissent  contribuer  a  mainlenir  le  coeur  en  place.  La 
fixation  du  coeur  serait  sufiisamment  assuree,  d*apr6s  lui,  par  des 
fibres  musculaires  strides  qui  s'insdrent,  d'une  part,  sur  la  region 
mediane  du  tdgument  dorsal,  et,  de  Tautre,  sur  Tad ventitia  du  coeur. 

En  rdalite,  si  le  septum  p6ricardiaque,  auquel  Graber  atlribue  un 
r^le  tout  k  fait  special,  est  un  vdritable  septum  conlinu  chez  certains 
Orthopldres,  il  n'en  est  plus  du  tout  de  mdme  chez  les  autres  Insec- 
tes.  En  etTel,  il  est,  en  gdndral,  si  disconlinu,  qu*il  ne  peut  6lre 
consid6r6  comme  un  septum,  mais  seulement  comme  une  suite  de 
bandes  transversales  de  lissu  conjonctivo-musculairc. 
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Witlaczil  (1884,  p.  598)  dit  que  rexplicalion  du  mecanisme  des 
pulsations  ducoeur,  donn^e  par  Graber,  ne  s'applique  cerlainement 
pas  k  la  larve  de  TAphis  plalanoides,  non  plus  qu*aux  larves  de 
Fourmis. 

II  ajoute  que  celle  explicaliou  lui  parail  ^tre,  d'ailleurs,  dune 
fagon  gent^rale,  inexacle.  Pour  lui,  contralreraent  aux  vues  de  Gra- 
ber,  la  diastole  est  produile,  connme  Pont  dit  les  anciens  auteurs, 
par  la  contraclion  des  muscles  aliformes.  Dans  son  travail  surTana- 
lomie  des  Psyllidae,  Witlaczil  (1885,  p.  608)  dit  encore  que  les  pul- 
sations du  cocur  sonl  produiles,  chez  ccs  Insectes,  par  la  contraction 
des  muscles  aliformes,  et  il  fail  allusion  au  r()le  que  jouent,  dans  la 
diastole,  les  filaments  qui  relient  le  coeur  aux  regions  voisines. 


Fig.  19.  —  Schema  des  positions  de  systole  etde  diastole  du  coeur.  La  posi- 
tion de  systole  est  iigurde  en  traits  pleins,  et  la  position  de  diastole  en  traits 
pointillcs. 


c/i. 

Chitine. 

de. 

r3erme. 

fate. 

Filaments  tenseurs 

m.nl. 

Muscle  aliforme. 

mh.h.m. 

Membrane  basale. 

La  fipjure  J^  de  la  planche  4  montre  la  coupe  transversale  d'un 
muscle  aliforme  el  celle  du  cceur.  On  y  voit  les  fliaments  conjonclifs 
qui  relicnl  cc  dernier,  d'une  pari,  au  tegument  dorsal  et,  de  Tau- 
tre,  au  muscle  aliforme.  Celle  coupe  transversale,  sch^malisee  sur 
la  ^\g\\vQ  19,  nous  permet  de  nous  rendrecomple  de  la  fagon  dont 
la  contraclion  du  muscle  aliforme  produitla  diastole.  A  Fetat  do 
systole,  le  muscle  aliforme,  les  filamenls  tenseurs  et  le  coeur  occu- 
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pcnl  les  silualions  repr6senl6es  en  trails  continus.  En  se  conlrac- 
lant,  le  muscle  aliforrae  se  racourcit  el,  par  suite  dc  ce  raccourcis- 
sement,  sa  region  m6diane  s'eloignedu  tegument  dorsal,  elil  prend 
la  position  figuree  en  pointing.  Ce  mouvemenl  entrainelcs  (ilaments 
tenseurs  qui  aboulissent  aux  muscles,  el  change  la  direction  de 
ceux  qui  aboutissent  au  tegument  dorsal.  Ces  (ilaments  tenseurs 
n'^tant  pas  suceplibles  de  s'allongcr  notablement,  c'est,  pour  ainsi 
dire,  exclusivement  aux  depens  de  T^lasticit^  du  coeur,  qui  se 
dilate  consid^rableraent,  que  se  produisent  ces  changements  de 
position.  Par  suite  de  celte  dilatation,  les  valvules  se  decollent  de 
leur  sifege,  ot  le  sang  afllue  vers  les  oslioles  et  remplit  le  coeur. 

Le  sang,  propulse  par  le  coeur,  se  diverse  dans  la  t^te,  y  J)ai- 
baigne  tons  les  organes,  en  sort  parlecou,  et  traverse,  du  haul  en 
bas,  lout  le  corselet.  Apr^s  avoir  franchi  la  parlie,  si  r6lr6cie,  qui 
conslitue  le  p^doncule  du  petiole,  le  sang  trouve  deux  passages 
resultant  de  la  presence  du  diaphragme  qui  divise  le  coelome  en 
une  cavite  ventrale  ou  neurale  et  une  carite  dorsale  ou  viscerale. 

Un  courant  descend  par  la  cavite  dorsale,  un  autre  courant 
descend  par  la  c>avil6  ventrale  et  la  suit  jusqu'a  Textremit^  infe- 
rieure  du  gasler.  La  vaste  cavit6  dorsale  du  gaster,  cavite  dans 
laquelle  le  coeur  puise  le  sang  pour  le  propulser,  est,  ainsi,  alimentee 
a  la  fois  par  la  partie  infcrieure  de  la  cavite  dorsale  du  petiole  et 
par  la  partie  inferieure  de  la  cavit6  ventrale  du  gaster. 

La  caril^  neurale,  que  Ton  designe  aussi  sous  le  nom  de  sinus 
ventral,  a  etc  vue,  par  transparence,  sur  la  larve  de  Hylotoma 
rosae,  par  de  Reaumur  (1740,  t.  5,  p.  103).  «  Tout  ce  qui  est  ver- 
ddlre  est  transparent  etpermet  de  voir  dans  Tint^rieur  les  Iracbees 
et  leurs  ramifications.  En  dessous,  tout  le  long  du  venire,  on  aper- 
goit  un  vaisseau  semblable  a  celui  qui  regne  le  long  du  dos  et  que 
nous  avons  regard^  comme  le  coeur...  Le  vaisseau  qui  par^t  sous 
le  venire-  de  noire  fausse  chenille,  a  un  mouvemenl,  mais  qui  sem- 
ble  plus  lent  et  plus  laihie  que  celui  de  I'antre.  » 


ORGANES     QENITAUX 

Organes  g^nitaux  femelles 

Les  organes  genilaux  internes,  relalivement  peu  developp6s 
chez  les  ouvrieres,  le  sonl,  au  conlraire,  beaucoup  chez  les  reines. 
G'est  la  ponle  de  ces  dernieres  qui  produit  la  presque  totality  de 
la  progeniture  de  la  colonie,  tandis  que  la  ponle  des  ouvrieres  ne 
pent  produire  qu'un  petit  nombre  de  miles. 


Digitized  by 


Google 


I.  JANET 

5s  internes  comprennenl : 

3aux  de  tubes  ovariens  dans  lesqoels 

conduisent  les  (jeufs  des  ovaires  a 

fecondis; 
ilatrice. 

ire  du  gaster,  sur  les  filaments  con- 
p^ricardial,  en  an  point  qui  ssnnble 
t,  au  septi^me  somite  postc^phalique, 
fixer,  les  exlremit^s  efiil^es  de  tons 
)\,  1;  ov,  pi.  3,  fig.  E).  Les  ovaires 
,  les  rapports  qui  exislent  chez  Tem- 
lent  des  organes  g6nitaux,  et  le  rudi- 
iprJs  de  Taulre  (1899^  pi.  I,  fig,  8 
iraux  de  l^erabryon,  bords  qui  cor- 
dorsale  de  I'iraago. 
ip6s  en  deux  faisceaux  ou  ovaires^ 
ulre,  k  gauche  du  jabot  et  de  feslo- 
boulit  aunoviducle  situ6  au-dessous 
ic  le  lube  digeslif  ne  se  pr^senlent 
r,  lies  que  les  oeufs  commcncenl  a 
ns  sc  gonfient  et  rcfoulent  lous  les 

est  tr^s  variable  chez  les  Insecles. 
y  en  avoir  une  cinquantalne  de  cha- 
t)ra  reine,  il  y  en  a,  en  general,  une 

in  tres  riche  r6seau  trach6en(pl.  3, 

Jes  dans  chaque  tube  ovarien  :  !•  le 
lules  de  difi'^renlcs  grandeurs  parmi 
;  2°  la  gaine  ovuligdre,  dans  laquelle 
es  et  les  ovules  ou  cellules  destinies 
ncule  r6tr6ci,  qui  termine  le  tube 
ucl  les  oeufs  arrivent  dans  Toviducte. 
nt  dans  deux  vastes  oviductes  entrc 
la  chaine  nerveuse  {ovd.  pi.  1,2  et 
js  oeufs  de  Tovaire  k  ViMrus  ou  ils 
so'ides  conserves  en  reserve  dans  le 
epos,  il  presente  la  forme  d*un  sac, 
il,  par  accolen^enl  de  ses  parois, 


Digitized  by 


Google 


ANATOMIE   DC   CASTER   DE   U  MYRNICA   RUBRA  55 

Sa  surface  exlerne  est  couverte  de  fibres  musculaires  transverses 
(pi.  8,  fig.  B)  qui  se  prolongent  Iat6ralemenl  et  vont  s'ins^rer  sur 
les  regions  voisioes  du  tegument.  II  est  probable  que  ces  muscles, 
se  conlractanl  successivement  de  haul  en  bas,  produisenl  une 
sorte  de  mouvement  p6ristallique  qui  enlraiae  Toeuf  vers  la  vulve. 
Un  faisceau,  forra6  de  fibres  plus  rapprochees  qu*elles  ne  le  sent 
dans  la  partie  sup6rieure,  jouc  peul  6lre,  le  r61e  d'un  sphincler. 

Le  receptacle  sdminal,  dans  rint6rieur  duquel  les  spermatozoi'des 
s6journenl  si  longlcraps  {rec.sem,,  pi.  1,  2  et  4),  est  une  vesicule 
sensiblement  sph^rlque,  impaire,  qui  seloge,  enarrifere  de  Tul^rus, 
au-dessus  de  la  poclie  copuialrice.  Le  canal,  par  lequcl  passenl  les 
spermalozoides,-soit  pour  s'emmagasiner  dans  le  receptacle,  soil 
pour  en  sortir  lors  de  la  f^condalion  des  oeufs,  part  de  la  parol 
sup6rieure  d'un  repli  derul6rus.C'eslun  canal  cylindrique,  a  lumen 
6lroit.  La  parol  inlerne  de  la  vesicule,  au  point  oil  d^bouche  le 
canal,  presenle,  au-dessus  et  au-dessous  de  rorifice,  un  certain 
nombre  de  replis.  Sur  la  partie  la  plus  inf6rieure  de  la  parol 
du  receptacle,  ces  replis  sont  situ6s  sur  une  sorte  de  mamelon 
forme  de  hautes  cellules.  Une  paire  de  glandes  appendiculaires 
{gLr^c.sem,)  d6bouchent  dans  le  receptacle,  a  droite  et  k  gauche, 
siir  les  c6i^s  et  au  voisinage  imraediat  de  Torifice  du  canal.  II  est 
probable  que  ces  glandes  jouent  un  r6le  important  pour  la  conser- 
vation des  spermatozoi'des. 

La  poche  copulatrice  est  situce  dans  le  prolongement  du  vagin 
(pcA.c,  pi.  I,  2  et  4).  Les  parois  sont  form^es  d'une  couche  de  cel- 
lules qui  s'^paissit,  considerablement,  au  fond  et,  surtout,  sur  la 
paroi  inferieure  de  la  poche. 

Le  vagin  est  la  portion  de  rinvagination  genilale  qui  s*6lend  du 
carrefour  oii  aboutissent  I'uterus  el  la  poche  copulatrice  jusqu'a  la 
vulve.  Ses  parois  sont  minces. 

Le  vagin  d^bouche  a  rexl^rieur  par  une  large  fente  transverse 
qui  conslitue  la  vulve  ou  orifice  genital  femclle.  Get  orifice  pent 
(5lre  consid6r6  comme  situ6  sur  la  membrane  arliculairedu  dixi^me 
somite  postcephalique. 

Ij  armurc  genitale  femelle  des  Hym6noptcres  est  form6e  par  Ten- 
semble  d'une  paire  d'appendices  6mls  par  le  H™*  somite  et  de 
deux  paires  d'appendices  ^mis  par  le  12"*®  somile.  Le  r6le  pri- 
milif  (Ic  cetle  armure  est  de  conduire  Tamf  jusqu'au  point  parfois 
difiicilement  accessible  ou  11  doit  se  developper.  Chez  les  Fourmis, 
les  Gu^pes  el  les  Abellles,  cetle  armure  genilale  femelle  est  trans- 
formee  en  un  aiguillon  vulnerant,  pourvu  d*un  lumen  axillaire 
pour  le  passage  du  venin,  de  lamelles  pour  sa  propulsion  et  dun 


Digitized  by 


Google 


en.   JANET 

Termelure  qui  en  arr^le  l^coulemenl.  II  esl  accompa- 
glandes  iraporlanles  qui  fournissent,  Tune,  un  venin 
il.vcn.aig,),  I'autre,  un  liquide  alcalin  [gl.accaig,).  Le 
ur  lie  la  glande  qui  secrete  le  venin  (1898*  pi.  1  lig.  1) 
e  canal  excreleur  de  la  glande  lablale  (4898*  p.  9, 
iss^  inl6rieuremenl  d'une  culicule  chitineuse  annel^e. 
le  cuticule  chitineuse  se  monlre  tout  a  fait  semblable 
chitineuse  annelee  des  trach6es  (pi.  1,  pi.  5  ^\g,  L). 
dans  un  travail  precedent  (1898*),  une  description 
aiguillon  de  la  Hyrmica. 

ines  normales,  le  nombre  des  tubes  ovariens  de  cha- 
)u  ovaire  peut  dcpasser  douze.  Ce  nombre  n*est  pas 
[uelques  reines,  de  petile  taille,  qui  peuvenl  ^tre  con- 
ne  des  inlermMiaires  entrc  les  v^rilables  reincsel  les 
irri^res. 

mvrieres  normales,  il  n*y  a  qu'un  seul  tube  ovarien 
H6  du  corps  (pi.  8,  lig.  B  et  F).  Chacun  des  deux 
fis  d^bouche  dans  un  oviducte.  L'ultVus  n*est  pas 
d'un  receptacle  seminal.  Le  vagin  ne  se  prolonge 
)che  copulatrice.  Quant  a  Tarmure  g^nitale,  Iransfor- 
lon  d6fensif,  elle  presente  la  m6me  conslilulion  chez 
3  chez  la  reine. 

Organes  genitaux  m&les 

I  description  anatomique  qui  fail  I'objet  du  present 
ipplique  qua  la  forme  fenielle  (reine  et  ouvriere), 
ji,  unc  descriplion  sommaire  des  organes  genilanx 
[nparaison  de  la  planche  1  (reine)  avec  la  planche  7 

pour  donner  une  idoe  de  la  difference  do  forme  el 
3  du  gaj^ter  dans  les  deux  sexes. 

a  cellc  occasion,  que,  chez  les  Fourmis  d'especcs  voi- 
(^rences  speciliqucs  elablics  par  Tetude  comparative 
,  s'att^nuent  chez  les  rcines  et  deviennent  presque 
es  milles.  Ccia  peut  ^Ire  conslat6,  surtout,  dans  les 
^a,  Lisius  et  Myrmica.  C'esl,  en  particulier,  le  cas  des 
esptces  que  Nylander  a  cn'iees  aux  depens  de  Tespfcce 
radeLinn6)  qui  fait  Tobjetdela  presente  etude.  II  en 
L  determination  precise  des  m^les  peut  6lre  chose  a 
)ssible  si  Ton  ne  possedc  pas  des  ouvrieres  caplur6es 

nid.  On  pent  done  dire  que  chez  les  diverses  races 
ssues  dune  mOrae  souche,  la  forme  mcde  a  moins 
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6volu6,  s*est  moins  diflf6renci6e,  que  la  forme  feipelle.  On  peut, 
jusqu'^  UD  cerlain  poiat,  s'expliquer  celle  immobility  relative  de  la 
forme  mdle,  par  ce  fait  que  les  rcines,  el  surloul  les  ouvrieres,  se 
sont  adapt6es  aux  conditions  d*exislence  varices  qu'elles  ont  ren- 
contr6es,  et  qu'elles  ont,  par  cela  mfime,  acquis  des  moeurs,  des 
instincts  et,  comme  consequence,  des  caraclferes  specifiques  dis- 
lincls,  landis  que  les  miles,  dont  la  vie  imaginale  est  si  courte,  qui 
ne  prennent  part  ni  k  I'Mificalion  deriiabilation,  ni  i  ralimenla- 
lion  de  la  colonie,  ni  a  T^levage  de  la  prog6nitureetdont  Tunique 
fonclion  est  de  f6conder  les  reines,  ont  conserve  un  genre  d*exis- 
tence,  des  moeurs  et  des  instincts  sensiblement  constants  et,  par 
consequent,  incapables  de  provoquer  des  changements  notables 
dans  les  caracteres  sexuels  pr6c6demment  acquis. 

La  coupe  sagittate  A  de  la  planche  7  montre  que  chez  la  Myr- 
mica  la  forme  generate  du  gaster  du  mile  est  plus  allong^e,  moins 
globuleuse  que  celle  de  la  feraelle  (reine  ou  ouvrifere). 

II  y  a,  de  chaque  c6t6  du  corps,  au  voisinage  de  la  region  cor- 
respondanl  a  celle  du  point  de  suspension  des  ovaires  de  la 
femelle,  un  groupe  de  quatre  testicules  allonges  et  pedoncules 
(pi.  7,  fig.  A  et  B,  test.),  Clicz  les  jeunes  individus,  ils  sont  bourres 
des  faisceaux  de  spermatozoides.  Chacun  des  groupes  de  quatre 
testicules  reunit  ses  quatre  pedoncules  sur  Textr^mit^,  un  pen  ren- 
fl6e  en  calice,  d'un  assez  long  canal  d6f4rent  [can.d^f.)  qui  se  renfle 
en  une  visicule  s^minale  {v^s.s^m.)  h  parois  ^paisses.  Les  canaux 
qui  font  suite  a  ces  v6siculcs  se  soudent  en  un  canal  ^jaculateur 
dont  Textremit^  constilue  Vorifice  gdnital  mdle, 

Varmttre  gdnitale  mile  des  Hym^nopleres  conslitue  un  appareil, 
pourvu  d'une  puissante  musculature,  qui  permet  au  miledesaisir 
rt  de  mainlenir  solidement  la  rc^gion  vulvaire  de  la  femelle. 

Tandis  que  chez  la  Myrmica  femelle,  c'est  le  tegument  du  dixifeme 
somite  postcephalique  qui  forme  Texlremil^  apparente  du  gaster, 
celte  extremite  est  formeo,  ici,  par  le  onzieme  somite.  Lc  gaster 
du  male  pr^sente,  ainsi,  exterieurement,  un  anneau  de  plus  que  la 
femelle. 

L'arceau  ventral  dii  douzit>me  somite  postc6phalique,  celui  qui, 
chez  la  femelle,  fournit  lc  gorgeret  el  ses  deux  valves,  porle,  chez 
le  mile,  sur  sa  region  m6diane,  une  6normearmure  genitale  exser- 
lile  (pi.  7,  fig.  A,  B  et  C). 

La  base,. ou  partie  proximalc  de  Tarmure,  se  relie  au  squelettc 
chilineux  par  une  vaste  membrane  articulaire.  Cette  partie  proxi- 
mate est  cerclee  d'une  pi^ce  basale,  fortement  chitinisSe,  appelee 
^ardq* 
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5nl  au-dela  da  cardo  se  divise,  nelteraenl,  en 
I  emboil^es  les  unes  dans  les  aulres.  Ce  sont : 

(pieces  ou  valves  exiernes); 
s  (pifeces  ou  valves  moyennes) ; 
fa  p^nis  (pieces  ou  valves  internes). 

opulation  les  pinces  jonent  un  r6Ie  imporlant 

ment  en  rapport  Tarmure  m41e  avec  la  region 

le. 

caract^ris^es,  chez  beaucoup  d'Insectes,  el  en 

ourmis,  par  la  presence  de  nombreux  organes 

^nt,  probablemenl,  des  sensations  tactiles  et 

ves. 

,  dans  sa  region  dorsale  mediane,  un  groupe 

s  glandulaires  (glande  du  penis  gl.pen.).  Les 

inces,  qui  forment  ses  c6les,  sonl  denlel^es  sur 

vcritablcs  scies.  Le  sens  de  celle  denlelure 

ju'cile  sert  a  maintenir  le  penis  en  place  dans 

it  de  la  poche  copulatrice.  L'orifice  du  canal 

a  la  partie  sup6rieur  de  Tespace,  en  forme  de 

A  compris  cntre  les  deux  lames  denlel6es. 

douzi^me  anneau  postcephalique  porte,  tatt- 
le pelits  appendices  (penicilli),  terminus  par  des 
ur  donnent  Taspect  de  pinceaux  (pi.  7,  lig.  C, 
i  n'existent,  cliez  les  Hym6noplfcres  porle- 
a  famille  des  Fourmis. 
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EXPLICATION    DES   PLANCHES 

PUNCHE   i. 

My r mica  rubra  ^  reine. 
Coupe  dii  gasler  suivant  le  plan  sagittal  (grossissement  50). 

PUNCHE  2. 

Myrmica  rubra,  reine. 

Coupe  fronlale  du  gasler  passant  par  la  surface  stride  de  I'orga 
de  stridulatioQ  el  par  le  matneloD  anal  (grossissement  50). 

Planches  3,  4  et  5. 
Myrmica  rubra,  reine  {sauf  /^  ouvridre). 

Serie  de  coupes  Iransversales  du  gasler. 

La  s6rie  des  figures  A  a  T  a  6lc  dessin6e  d'aprfes  une  m^me  s6i 
de  coupes  (grossissemenl  50). 

C^.  Figure  eraprunlee  a  la  mdrae  preparation  qua  la  s6rie  pr6c 
dimte  (grossissement  100). 

A^  Coupe  transversale  des  conneclifs  de  la  chaine  ncrveuse 
d*iin  ganglion  sympathique  (grossissemenl  400). 

B^  Coupe  transversale  d*un  double  ganglion  de  la  cliaine  n( 
veuse  ventrale  (grossissement  200). 

Ji.  Coupe  transversale  du  cceur,  de  ses  filaments  lenseurs  el 
muscle  allforme  ou  dilalateur  (ouvriere). 

Planche  6. 

Myrmica  rubra,  reine. 

Squelelle  chilineux  du  gasler,  coup6  suivant  la  ligne  de  sutu 
dorsale,  et  6lal6  entre  deux  lames  de  verre. 

Planche  7. 

Myrmica  rubra,  mdle. 

Fig.  A.  Coupe  sagittate  du  gasler. 

Fig.  B.  Organes  g^nilaux  internes  el  arraure  g^nitale,  vus  de  fac 

Fig.  C.  Coupe  transversale  de  Tarmure  g^nitale. 

Planche  8. 

Myrmica  rubra,  ouvridre. 

Fig.  A  a  F.  S6rie  de  coupes  frontales,  empruntees  a  une   n^^n 
preparation. 
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ABREVIATIONS  EMPLOYEES 

DANS    LES    FIGURES    DU    TEXTE 

ET  DES  PLANCHES 


a/. 

Appareil  de  ferraeturc  d'un  stigmale. 

aig. 

Aiguillon. 

amp. red. 

Ampoule  reclale. 

an. 

Anus. 

ao. 

Aorte. 

as,d. 

ApopliyseIat6raIe  de  la  bordured'unarceau  dorsal. 

bch. 

Bouche 

btn.ven. 

Boulon  du  reservoir  a  vennin. 

c.a. 

Cellule  adipcuse. 

c.e. 

Cellule  excr^trice  i  urales. 

C.f. 

Oenocyte. 

canJef. 

Canal  deferent. 

cav.moul. 

Cavil6  de  moulage  infra-buccale. 

cer. 

Cerveau. 

ch. 

Chitine. 

chai.nerv/vent. 

Chaine  nerveuse  venlrale. 

clyp. 

Clypeus. 

crp.inc.s. 

Corpus  incertum  silue  sur  la  portion  stomodaeale 

de  Teslomac. 

cu. 

Cuticule  chilineuse. 

di. 

Diaphragine. 

est. 

Estoraac. 

exu. 

Exuvies. 

fib.m. 

Fihre  nuiscnlairo. 

fil.m.c. 

Filamenls  rausculo-conjonclifs. 

fil.t.c. 

Filaiuenls  tenseurs  du  cceur. 

9- 

Ganglion  nerveux. 

g.jab. 

Ganglion  du  jabot. 

g.spJ, 

Ganglion  prollioraciqnc. 

g.srns. 

Ganglion  sensilif. 

g  s.ce. 

Masse  glanglionnaire  sous  cr^opbagicnne 

g.symp. 

Ganglion  sympathiquc. 

g.symp.p. 

Ganglions  sympalhiques  pairs  do  la  parlie  poslo- 

rioure  du  cerveau. 

g.v. 

Centre  nerveux  ou  ganglions  de  la  chalue  ven- 

lrale. 
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gl.acc.aig. 

Glaade  accessoire  de  Taiguillon. 

gl.ant. 

Giande  anleonaire. 

gUbi, 

Glandelabiale. 

glAbixan. 

Canal  excr^teur  de  la  giande  labiale. 

glAbuor. 

Orifice  de  la  p^lande  labiale. 

gl.mand. 

Giande  mandibulaire. 

gLmax. 

Giande  maxillaire. 

gl.pen. 

Giande  du  p^nis 

gir. 

Glandes  de  Tampoule  reclale. 

gl.r.l. 

Giande  reclale  irapaire. 

glr.2. 

Giande  reclale  p  lire. 

gLrec.sem. 

Giande  du  receplacle  seminal. 

gl.se.4. 

Giande  de  Tanneau  mediaire  ou  4'^'*  anneau  du 

corselel. 

gLse.4,ricept. 

Receptacle  de  la  giande  du  4'"'  anneau  du  corse- 
let. 
Giande  de  Tarceau  dorsal  du  9"'  anneau  post- 

gl.se.9.d. 

cephalique. 

gLv,3,rex, 

Reservoir  de  la  giande  a  venin  acide. 

gLven.aig. 

Giande  i  venin  de  Taiguillon. 

gor. 

Gorgeret. 

gor.mh. 

Valves  de  Taiguillon. 

ins.ov. 

Inserlion  des  ovaires  sur  les  filaments  conjonctlfs 

du  tissu  pericardial. 

int.gr. 

Inteslin  gr^le. 

int. p.  a. 

Ampoule  reclale. 

int.p.b. 

Inteslin  gr^le. 

jab. 

Jabot. 

lang. 

Langue. 

Ibi. 

Labium. 

Ibr, 

Labre. 

m.a. 

Membrane  arliculalre  du  squeletlcchilineux. 

mM.f. 

Mnscle  moleur  de  Toblurateur  d*un  stigmate. 

m.add.sty. 

Muscle  adducleur  des  stylets. 

mMdd.vaL 

Muscle  adducteur  des  valves  de  raiguillon. 

m.al. 

Muscle  aliforme  du  cceur. 

m.d.a 

Muscle  dorsal  lateral  ant6rieur. 

m.d.m. 

Muscle  dorsal  longitudinal. 

mJ.p. 

Muscle  dorsal  lateral  poslerieur. 

m.fermsect. 

Muscle  de  fermelure  du  rectum. 

m.prot.gor. 

Muscle  protractcur  du  gorgeret. 

m.ret.gor. 

Muscle  retracteur  du  gorgeret. 

m.v.a. 

Muscle  ventral  lateral  aul^rieur. 
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iscle  venlral  longilndinal. 

isclevenlral  lateral  postiricur. 

rf. 

nneclifs  de  la  chaine  nerveuse  ventrale. 

iff  genital. 

rf  du  gorgeret. 

mnectirs  accol^s  k  Toesophage. 

rf  du  (ube  digestir  proclodaeal. 

irf  rectal. 

rf  des  stylets. 

rvure  de  raidissage. 

>yau. 

(sophage. 

inocyles. 

Kice  de  la  glande  accessoire,  alcaline,  de  Tai- 

guillon. 

ifice  de  la  glande  k  veain  acidc  de  raiguillon. 

ifice  dun  tube  de  Halpighi. 

^idacte. 

•ifices  des  ovaires  dans  Toviducte. 

iche  copulatrice. 

mis. 

micillus. 

Dces  externes  de  Tarmure  g6nitale  mAle. 

His  sensjtifs. 

iceptacle  seminal. 

mal  du  receptacle  seminal. 

»servoir  du  venin. 

irface  rugueuse. 

ic  tracheen. 

emier  anneau  postc6palique  ou  Protliorax. 

iplieme    anneau    postcephalique    ou    premier 

anneau  du  gaster. 

•ceau  dorsal  du  7""  anneau. 

•ceau  ventral  du  7"*  anneau. 

)raile. 

^erraalozoidcs. 

'emier  stigmate. 

ivier  obturateur  d'un  stigmate. 

igmate  mcsolhoracique  (premier  stigmate). 

'^te  de  friction  de  Torgane  stridulateur. 

irface  stride  de  Torgane  stridulateur. 

ylets  de  Taiguillon. 
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aNatomi^  du  garter  de  La  myrMica  ru^ra  6i^ 

sty. lam .  Lamelles  ou  pistons  des  stylels. 

sty.r.  Rainure  de  conlissage  des  stylets. 

t.  Trach6e. 

test.  Teslicule. 

t.l  Trach6e  longiludinale. 

tupx.  Tissu  pericardial. 

trs.d.  Sac  tpach6en  de  droile. 

tr.r.g.  Sac  Irach^ea  de  gauche. 

tr.t.t.d.  Tronc  trach^en  transversal  dorsal. 

tr.tJ.  Tronc  tracli6en  longitudinal. 

tr,t.st,  Tronc  lrach6en  sligmatique. 

trj.t.  Tronc  Irach^en  transversal. 

tr.t.t,v.  Tronc  irach^en  transversal  ventral. 

tn.d,m.  Tubes  de  Malpij^^hi. 

t.transv.  Tronc  Iracheen  transversal. 

vt,  Ulerus. 

i\d,  Vaisseau  dorsal. 

rag.  Vagin. 

v^s.sM,  V6sicule  s^minale. 

vols.  Volsella. 

vulve.  Orifice  genital  femelle. 
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J'ai  public,  pr6c6demment  (18948, 189Si,  189JP),  une  s^rie  d'ob- 
servatioQs  sar  la  plupart  des  espices  europiennes  du  genre  Vespa. 

Le  present  travail  renferme  les  observations  que  j'ai  faites, 
depuis,  snr  ce  mdme  genre  et  sur  le  Polistes  gallicus. 


VESPA  GRABRO 
Observations  diverses 

Duplicature  des  ailes  supirieures 

Vxxn  des  caracl6res  des  Hym^nopt^res  de  la  famille  des  Vespidae 
(ou  Diploptera)  est  d'avoir,  an  repos,  les  ailes  superleures  pli^es 
longitudinalement.  Andr6  (1883,  p.414)  dil,  au  sujet  de  cetle 
duplicature :  «  Le  but  de  cette  disposition  sp6ciale  n*a  pas  encore 
6t6  d6couverl.  »  Je  donne,  ci-dessous,  4  nouveau,  avec  des  figures 
plus  d^taill6es  que  celles  d*un  travail  pr6c6dent  (1894^  p.93,  et 
tig.40),  Texplication  de  la  faQon  dont  celte  plicalure  se  produit 
pen  apr^s  l'6closion  imaginale  et  Texplication  des  avantages  que 
celle  plicature  procure  aux  Gudpes. 

Les  (igures  1  a  3  se  rapportent  a  la  reine  de  Vespa  crabro.  Elles 
ne  different  pas  sensiblement  de  celles  qui  se  rapporteraient  a 
Touvrifere  ou  au  mAle. 

Lorsque  Timago  sort  de  son  cocon,  ses  ailes  ne  sont  pas  pli^es. 
Les  ailes  sup^rieures  sont,  k  ce  moment,  plac^es,  sans  plicature, 
au-dessus  des  ailes  inf^rieures,  exactement  comme  chez  les  Fourmis, 
les  Abeilles  et  les  autres  Hym^nopl^res.  Les  ailes  sup^rieures 
pr^sentent,  en  consequence,  au  repos,  Taspect  represents,  a  droite, 
sur  la  figure  1.  Dans  cette  situation,  les  deux  ailes  supSrieures 
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empi^tent,  un  peu,  Tane  sur  Tautre,  par  leur  bord  anal  et  elles 
recouvrent,  complitemeat,  la  region  midiaoe  des  arceaux  dorsaux 
da  gaster. 


Pig.  1.  —  Vespa  cabro,  reine.  Cette  figure  montre  I'aile  sup^rieure  gauche, 
plide  longitudinalement  en  deux  dans  sa  position  de  repos,  et  l*aile  sup^rieure 
droite  non  pli^e.  Les  ailes  infdrieures  ne  sont  pas  representees.  Sur  les  2*  et 
3*  anneaux  du  gaster  on  a  indiqud,  par  leur  contour,  les  surfaces  qui  sont  le 
plus  fortement  us^es  chez  les  vieux  individus.  Reduction  0,66. 

Les  choses  restent  en  cet  ^tat  pendant  quelque  temps ;  mais, 
bieotdl,  on  constate  que  les  deux  ailes  sup^rieures  se  sont  pli^es 
et  ne  montrent  plus,  sur  un  individu  examine  du  c6ik  dorsal,  que 
la  nioiti6  de  leur  largeur  primitive  (fig.!,  aile  gauche). 


Fig.  2.  —  Vespa  crabro.  Plicature  des  ailes. 

A.  Coupe  trans versale  du  gaster  et  des  ailes  suivant  la  trace  ab)  de  la 
figure  1.   De  chaque  c6U  de  la  region  dorsale  du  gaster,  on  voit  la  coupe 
transversale  de  I'aile  sup6rieure,  pli6e  en  deux,  et  de  I'aile  inf^rieure,  accro- 
ch6e  k  I'aile  sup^rieure.  G'est  la  coupe  transversale  des  ailes  dans  leur  posi 
tion  de  repos. 

B.  Coupe  transversale  des  ailes  gauches. 

C.  Foils  d^accrochage  de  I'aile  inf^rieure. 

^Voir  Texplication  des  abr^viations  k  la  suite  de  la  l^gende  de  la  figure  3). 
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Fig.  3.  —  Vespa  crabro.  Plicature  des  ailes. 

D.  Coui>e   transversale  de  Tappareil    d'accrochage  des  deux  ailes;  de  la  nenrure 

costale,  de  la  ncrvure  sous-costale  et  de  Tardole  brachiale  de  Taile  sup^rieure. 

E.  Poil  d'accrochage  de  Taile  infdrieure. 

/I. a.      Nervure  anale. 

n.a.i.    Nervure  anale  de  Taile  infdrieure. 

n.c.      Nervure  costale. 

n  c.i.    Nervure  costale  de  Taile  infirieure. 

n.m,    Nervure  m^diane. 

n.m.d.  Nervure  margino-discoiddale. 

n,m.i.  Nervure  mddianede  I'aile  infdrieure. 

71. r. I.    Nervure  radiale  de  I'aile  infdrieure. 

Ti.s.c.    Nervure  sous-costale. 

p.tMC.  Foils  d'accrochage  de  I'aile  infdrieure 

p.s.       Foils  sensitifs. 

r.  Bordure  de  I'aile  supdrieure  enroulde 

pour  I'agrafage  des   crochets   dc 

I'aile  inf^rieure. 
se.B.d.  Arceau  dorsal  du  6*  anneau  post- 

cdphalique.  . 

se.e.v.  Arceau  ventral  du  6*  anneau  post- 

C4$phalique. 
U         Tracb^e, 


ar.c. 
ar.c  i 
ar,d. 


a.i.      Aile  infdrieure. 
a.s.      Aile  supdrieure. 
ar.a.   Ardole  ou  cellule  anale. 
ar.a.i.  Ardole  anale  de  I'aile  infdrieure. 
ar.b.  Ardole  brachiale. 
Ardole  costale. 

Ardole  costale  de  I'aile  infdrieure. 

Deux  ardoles  discoiddales  situdes 

de  part  et  d'autre  du  prolonge- 

ment  de  la  nervure  mddiane. 

ar.d.i.  Ar^le  discoiddale  de  I'aile  infdr'*. 

ar.r.i.  Ardole  radiale  de  I'aile  infdrieure. 

de.       Hypoderme. 

I.I.  Lame  dermique  inferieure  de  I'aile. 
l.s.  Lame  dermique  supdrieure  de  I'aile. 
m.  Partie  amincie  de  1  ardole  brachiale 
lui  permettant  de  se  plier  longi- 
tudinalement. 
n.        N^. 


Digitized  by 


Google 


6  CH.   JANET 

Sup  une  coupe  transversale  de  Tabdomen  el  des  ailes,  ces  der- 
ni^res  montrent,  alors,  la  disposilion  indiqu^e  par  la  figure  2 A. 
De  chaque  c6l6,  Tensemble  de  Taile  sup6rieure  el  de  Taile  inf^- 
rieure  ne  pr^senle  plus  qu'une  faible  largeur  et  la  region  midiane 
dorsale  du  gaster  est,  maintenaut,  tout-k-fait  h  dicouverl.  L*aile 
superieure  a,  ainsi,  sa  moilig  posl^rieure  ou  anale  repli^e  sous  sa 
moili^  anl^rieure  ou  costale,  et  I'aile  inKrieure  est  solidemenl 
accroch^e,  par  sa  bordure  costale,  k  la  bordure  anale  de  Taile 
superieure. 

On  se  rend  comptc,  facilement  el  rapidemenl,  de  la  fa^on  dont 
les  choses  se  sont  pass^es  en  Taisant  rexp^rience  suivanle. 

On  excite  un  pen,  en  soufllanl  doucement  sur  lui,  un  individu 
qui,  venant  de  sortir  de  son  cocon,  a  des  ailes  non  pliees  et  qui 
circule  a  la  surface  du  g&leau  oik  il  est  n6.  La  Gu^pe,  ainsi  excit^e, 
6carte  ses  ailes  sup^rieures  pour  les  amener  dans  la  position  du 
vol,  puis  met  en  mouvemenl  ses  muscles  vibrateurs.  Par  suite  de 
la  rapidity  du  mouvemenl  vibratoire  qui  leur  e^l  imprim^,  ces  ailes 
sup^rieures  deviennent,  imm^dialement,  pen  visibles.  Quant  aux 
ailes  inKrieures,  complfelement  d^pourvues  de  toule  esp6ce  de 
musculature,  elles  n'ont  pas  boug^,  et,  pendant  que  les  ailes  sup6- 
rieures  vibrent,  presque  invisibles,  on  voit  ces  ailes  inf^rieures 
bien  k  d6couvert,  au  repos,  sur  les  deux  c6tes  de  Tabdomen. 

Bient6t,  la  Gu6pe  se  calme.  Elle  cesse  de  faire  vibrer  ses  ailes 
sup6rieures  et,  au  moyen  des  muscles  de  remise  en  place,  elle  les 
ram^ne  k  leur  position  de  repos.  II  se  produit,  alors,  la  m^me 
chose  que  chez  les  autres  Hym6nopt6res,  c*esl-i-dire  que,  au 
moment  oi,  en  se  fermanl,  Taile  superieure,  6lalee,  fait  passer  sa 
bordure  anale  enroulee(fig.3  D,  ft)  au-dessus  des  polls  d*accrochage 
((ig.2B  et  C,  Pmcc)  de  la  bordure  costale  de  Taile  inf6rieure,  ces 
deux  aile3  s'accrochent,  Tune  a  Tautre,  pour  ne  plus  jamais  se 
d^crocher. 

Deux  cas  se  pr6senlent  alors,  suivant  les  circonstances. 

Dans  le  premier,  Taile  superieure  se  met  au  repos,  sans  se  plier 
mais  en  restant  plane,  a  la  fagon  de  ce  qui  se  passe  dans  les  autres 
families  d'Hymenoptferes.  L'aile  inf^rieure  est  alors  enlratnee  vers 
la  region  m^diane,  et  vient  se  placer  juste  au-dessus  du  milieu  du 
dos,  occupant,  ainsi,  une  situation  anormale.  C'est,  souvent,  de 
cetle  fagon  que  les  choses  se  passent,  soil  des  deux  c6ies,  soil  d'un 
scul  c6ie,  la  premiere  fois  que  la  Gu^pe  a  6l6  incit^e  k  faire  vibrer 
ses  ailes. 

Dans  le  second  cas,  el  ce  cas  ne  larde  jamais  beaucoup  k  se  pro- 
duire,  au  moment  ou  les  ailes  se  metlent  au  repos,  Taile  sup6- 
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rieure,  tout  en  restant  solideraent  accroch^e  a  Taile  iDf^rieure,  ne 
TentraiDe  plus  au-del^  de  sa  position  normale  de  repos.  Au  con- 
Iraire,  Taile  inf6rieure  s'arrtle  dfes  qu'elle  a  atteint  cette  position, 
el  c'est  Taile  sup6rieure  qui,  cette  fois,  serait  obligee  de  rester 
beaucoup  en  dehors  de  sa  position  normale  si  elle  ne  se  pliait  en 
deux.  Cette  plicature  se  produit  brusquement,  el  se  produira, 
disormais,  toujours,  lorsque  l*aile  prendra  sa  position  de  repos.  A 
la  suite  de  cette  plicature,  Taile  sup^rieure  vient,  au  repos,  sans 
quitter  I'aile  inf^rieure,  se  placer  exaclement  au-dessus  de  cette 
derni^re  comme  Tindiquenl  les  figures  2  A  et  B. 

II  r^sulle  de  ces  explications  qu*il  suffll  d'enlever,  k  une  Gu6pe 
venanl  d*^clore,  Tune  de  ses  ailes  inf^rieures  pour  empdcher  i'aile 
sup^rieure  correspond  ante  de  se  plier.  G*est  ce  que  Ton  pent  ais6- 
ment  verifier  exp^rimenlalement. 

II  r6sulle  de  cette  plicature  un  avantage  considerable  pour  les 
Gu6pes,  surtout  pour  les  reines  qui  ont,  encore  plus  que  les 
ouvri^res,  besoin  de  conserver  leurs  ailes  en  bon  6tat  pour  6tre  en 
mesure,  k  la  prochaine  belle  saison,  de  fonder  un  nouveau  nid  et 
d'6lever  leur  premiere  prog6niture. 

En  effet,  lorsque  les  Gu^pes  circulent  dans  leurs  nids,  oules  pas- 
sages sont  si  etroits,  la  region  m^diane  dorsale  de  leur  gaster  subil 
des  rroltements  considerable?  centre  le  carton  grossier  avec  lequel 
le  nid  est  construit.  Les  m^res  de  toutes  les  colonies  que  j'ai  obser- 
v^es  avaient,  de  bonne  heure,  du  fait  de  ces  frottements,  les  parties 
voisines  de  la  region  m^diane  de  deux  arceaux  dorsaux  notable- 
roent  us^es.  Les  emplacements  de  ces  surfaces  d'usure  maxima  sont 
indiqu^s,  par  leurs  contours,  sur  la  figure  1.  On  veil  que  ces  sur- 
faces d'usure  sont,  precisement,  celles  que  les  parties  les  plus  deii 
cates  des  ailes  sup^rieures  viendraient  recouvrir,  au  repos,  si  elles 
n'etaient  pas  pli^es  longitudinalement,  et  Ton  comprend  combien 
rapidement  les  ailes,  sans  cette  plicature,  seraient  mises  en  lam- 
beaux. 

A  ce  dispositif  de  protection,  eminemraent  favorable  a  la  bonne 
conservation  des  ailes  sup^rieures,  s'en  ajoutent  deux  autres. 

L'aile  inf6rieure  resle  immobile,  pendant  le  vol,  si  elle  n'esl  pas 
accroch^e  a  Taile  sup6rieure  et  entrainSe  par  elle.  On  comprend 
done  combien  il  est  important  que  Tappareil  d*accrochage  soil 
conserve,  en  parfait  etat,  pour  que  Tanimal  ne  soil  pas  expose  k 
perdre,  au  cours  de  son  existence,  le  supplement  de  surface  que 
Taile  inferieure,  tant  qu'elle  reste  bien  attach6e  k  Taile  superieure, 
lui  procure  pour  le  vol.  Chez  les  autres  Hymenopteres,  le  systime 
d'accrochage  se  irouve  situe  dans  Finierieur  de  la  surface  formee 
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par  Tensemble  des  deux  ailes,  ensemble  qui  reste  toujour^  plan, 
m^me  au  repos.  II  n'est,  par  suite  de  cette  situation,  que  bien  peu 
expos6  k  6tre  d^t^riorg.  Mais  chez  les  Yespidae,  par  le  fait  de  la 
duplicature  des  ailes  sup^rieures,  Tappareil  d*accrochage  se  trouve, 
au  repos,  report^  tout  k  fait  sur  les  c6t6s  extirieurs  (fig.2  A  et  B). 
Get  appareil  serait  done,  lorsque  Tanimal  circule  dans  les  ^iroits 
passages  de  son  nid,  constamment  expose  k  des  frottements 
funesles,  s*il  n'^tait  protege  d*une  mani^re  efiScace. 

Gelte  protection  est  assur^e  par  la  forme  et  la  resistance  que 
pr^senle  Tar^ole  brachiale,  c*est-a-dire  la  partie  de  Taile  sup^rieure 
qui  est  comprise  entre  la  nervure  costale  et  la  nervure  sous-cos- 
tale.  Cette  ar^ole,  fortement  chilinis6e,  raidie  par  les  deux  fortes 
nervures  qui  labordent,est  incurv^e  et  forme  un  bouclier  protecteur 
qui  se  place  au-devant  de  I'appareil  d*accrochage.  Dans  le  cas  ou  la 
bordure  cosiale  de  Taile  sup^rieure  est  fortement  comprimee,  la 
cellule  brachiale  pent  se  plier,  l^girement,  le  long  d*une  ligne  de 
moindre  resistance  m  ((ig.3  Dj,  mais  il  reste,  entre  ce  pli  et  la  forte 
nervure  sous-costale  n.sx.  un  logement  sulBsant  pour  recevoir, 
sansle  comprimer,  Tensemble  de  Tappareil  d'accrochage. 

Le  second  Jispositif  consiste  en  ceci  que,  sous  Taction  des  mus- 
cles de  mise  en  place,  les  ailes,  pendant  toute  la  dur6e  de  Thiver- 
nage,  au  lieu  de  rester  dans  la  position  de  repos  estivale,  repre- 
sentee par  la  figure  1  A,  viennent,  tout  en  restant  pliees,  s*abriter 
efficacement  en  s'appliquant  contre  la  face  latero-ventrale  du  gaster, 
a  peu  prfesi  Tendroit  mdirq\x&  se.6v,  sur  cette  m6me  figure.  Les  ailes 
repUees  se  trouvent,  ainsi,  entierement  cachees  et  abriiees,  de 
chaque  c6te,  dans  Tespace  compris  entre  la  face  latero-ventrale  de 
la  Guepe,  Tobjet  sur  lequelelle  est  posee,  et  la  palte  de  la  troisiemo 
paire,  qui  vient  se  placer,  sur  le  cdie  externe  des  ailes,  de  manierc 
k  les  proteger  lateralement. 

On  remarqueraque  les  ailes,  organes  en  apparence  morts  et  dessfi- 
ches,  jouissent,  au  moins  chez  les  jeunes  individus,  d*une  grande 
sensibilite  tactile.  Les  organes  de  cette  sensibilite  sont,  du  c6te 
externe,  qui  est  expose  aux  frottements,  des  polls  sensitifs  courts 
et  trapus,  et,  du  c6te  interne,  qui  est  bien  abrite,  des  polls  sensitifs 
longs  el  deiicats.  Les  polls  d'accrochage  de  I'aile  inferieure  sont, 
euxaussi,  de  veritables  polls  sensitifs  articuies. 

Les  figures  3  D  et  E  montrent  la  constitution  anatomique  de 
de  Taile.  Les  nervures,  formees  surtout  aux  depens  de  la  cuticule 
chitineuse  de  la  lamedermique  superieure,  conliennenl  un  prolon- 
gement  de  lacavite  du  corps.  Cette  caviie  est  tapissee  d'une  couche 
hypodermique  et  coqiient,  avec  des  ramiQcations  iracbeennes,  un 
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nerf  sensitif  imporlant  qui  foarnit  ud  Glet  nerveux  a  chacnn  des 
nombreux  poils  sensilifs  de  I'aile. 

La  duplicatare  des  ailes  sup^rieures  est  une  acquisitioQ  de  la 
famille  desVespidae.  Elle  a  dA  se  produirecoaime  cons^queDce  de 
la  necessity  de  circuler,  et  cela  d*une  maaifere  irfes  active,  dans  des 
espaces  fort  resserr^s,  enlre  des  eaveloppes  et  des  g&teaux  a  parois 
rugueuses.  La  duplicature  constitue  une  disposition  avantageuse, 
que  la  selection  naturelle  a  iA  contribuer  k  maintenir  puis  k  fixer 
d*une  faQon  definitive. 

Gelie  duplicature  ne  se  retrouve,  en  dehors  de  la  famille  des 
Vespidae,  que  chez  les  Hym6noptfcres  du  genre  Leucospis  (Chalci- 
didae). 

Nourriture 

Insectes  broy6s  et  Liquides  mcr^s 

Aux  indications  que  j*ai  donn^es,  pric^demment,  k  ce  sujet 
(18948,  p.95),j*ajouterailes  suivantes. 

Parmi  les  d6bris  de  nourriture,  des  Frelons  que  j'ai  observes 
r^cemment,  j'ai  reconnu  un  assez  grand  nombre  d'ailes  Je  Panorpa 
communis,  d*eiytres  de  Gol6opl6res  et  de  poils  de  L^pidoptires. 

Les  Gu^pes  out  6t6  reconnues  (Girard  188S,  p.496)  comme 
nuisibles  aux  ^levages,  fait  en  Eslramadure,  de  la  chenille  de 
TAtlacus  Yama-mai. 

M.  Fallou  m*a  communique  quelques  observations  relatives  k  la 
nourriture  des  Frelons.  II  les  a  vus,  ainsi  que  d'autres  espfeces  de 
Gu^pes,  atlaquer  les  jeunes  chenilles  des  Borabyx  de  TAilante 
(Atlacus  cynlhia)  quUl  cherchait  a  acclimater  dans  sa  propriety  de 
Ghamprosay,  en  Seine-et-Oise.  Les  chenilles  attaqu^es  tombaient 
sur  le  sol  ou  elles  6taient,  ensuite,  compl^tement  d^vor^es  par  les 
Gu^pes. 

II  a  observe  des  Frelons  qui  reslaient  longuement  immobiles, 
occup^s  k  humer  la  s^ve  qui  sortait  de  blessures  fraichement 
raites,  vers  le  milieu  du  tronc,  a  des  poiriers  de  son  jardin.  Ges 
Insectes  ne  lui  out  paru  faire,  dans  ce  cas,  aucune  r^colte  d'^corce. 

Enfin,  il  a  remarqu^,  dans  seschasses  de  nuit  a  la  miell^e,  que 
des  Frelons  venaient  manger  ses  app&ts. 

On  voit  que  si  le  Frelon  semble  manifester  une  certaine  prefe- 
rence pour  les  Abeilles,  preference  due,  sans  doute,  surtout  k  la 
facilite  de  capturer  cette  proie,  en  grand  nombre,  Iorsqu*il  y  a  des 
ruches  dans  le  voisinage,  sa  nourriture  Qst,  cependant^  si  variee^ 
qn'il  peut  la  trguver  partouti 
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Proginiture  dipec6e  par  les  ouvribres  du  nid 

Dans  un  de  mes  nids  d'observations  qui,  par  suite  de  circoastan- 
ces  devenues  subitemenl  d6favorables,  ne  conlenaient  plus,  avec 
une  assez  nornbreuseprog^niture,  qu*un  petit  nombre  d*ouyri6res, 
je  vois,  nn  jour  de  mauvais  temps,  ces  derni^res  d^pecer,  soil  pour 
elles,  soit  pour  les  larves  survivantes,  un  assez  grand  nombre  des 
larves  et  des  nymphes  du  nid.  Une  ouvrifcre,  par  exemple,  va  sur 
run  des  opercules,  le  d^chiqu^te  avec  acharnement,  met  k  nu  la 
t6te  d^une  nymphe  qui  est  encore  toute  blanche  bien  qu'elle  soil 

^'  enfermee  depuis  plus  de  14  jours  dans  son  cocon.  L'ouvri^re  atta- 

^  que  la  tdte  de  la  nymphe  et  en  enl6ve  un  petit  fragment  qui  entratne 

un  morceau  d'opercule.  Par  d'adroites  tractions,  au  moyen  de  ses 
mandibules,  elle  degage  soigneusement  le   fragment  d*opercule 

^  A&ik  englu6  dans  la  bouillie  alimentaire,  et  elle  le  rejette.  Elle 

malaxe  ensuite  la  boulette,  et  va  la  d^poser  devant  la  bouche  d'une 

-^  larve  qui  divore  avidement  celte  pfttie  succulente. 

Lorsqu'une  ouvriire  d6p6ce  une  petite  larve,  elle  la  malaxe  et 
en  suce  si  bien  tons  les  liquides  qu^il  ne  lui  reste  k  rejeter  qu'un  tout 
petit  risidu,  form^  en  majeure  partie  du  sac  noir  de  I'intestin 
moyen.  Lorsque  la  larve  arrach^e  est  grosse  il  y  a,  parfois,  jusqu'i 
cinq  ouvri^res  simultan^ment  occupies  k  la  d^pecer.  Elles  tirent, 
chacune,  un  morceau,  et  laissent  tomber  le  reste  avec  le  gros  sac 
noir  qu'elles  out  eu  soin  de  ne  pas  crever.  Elles  absorbent  la 
majeure  partie  des  liquides  et  rejeltent  ou  donnent  aux  larves  le 
risidu  qui  n*est  giniralement  pas  tr^s  volumineux.  Je  vois»  ainsi, 
deux  grosses  larves  recevoir,  chacune,  une  boulette  alimentaire  faite 
avec  une  larve  qui  venait  d'etre  arrachie  k  c6l6  d'elles. 

Mordillage  des  males  par  les  ouvridres 

J*ai  d6crit  pr6c6demment  (18948  p. HI)  les  series  de  rixes  qui 
surviennent,  entre  les  ouvridres,  k  la  suite  de  la  mort  de  la  mire 
fondatrice  du  nid. 

J'ai  eu,  depuis,  I'occasion  de  voir,  du  vivant  de  la  reine,  les 
ouvriires  mordiller  les  m&les  avec  persistance  et  d'une  fa^on  bien 
caractirisie.  J'ai  fait  celte  observation,  dans  de  bonnes  conditions, 
sur  lenveloppe  externe  d'un  nid  ok  ce  mordillage  avail  Heu,  Iris 
friquemment,  pendant  les  derniers  jours  damois  de  seplembre. 

Ge  mordillage  ne  ressemble  pas  au  mordillage  riciproque  des 
ouvriferes  que  je  viens  de  rappeler.  L'ouvriire  pourchasse  le  mftle 
qui  chercbe  k  fuir,  grimpe  sur  son  dos,  circule  sur  son  corps,  et 
s'y  suspend  lorsque  le  m^le  marche  le  dos  en  bas.  L'ouvriire  mor- 
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dille  le  tn&Ie  de  tous  c6i6s  :  sur  la  t^te,  le  cou,  le  corselet,  la  base 
des  ailes,  le  p^doQcule,  le  gaster  et  Tarmure  g^nitale.  Le  m&le,  tr^s 
agac6  par  ces  manoeuvres,  ne  se  defend  que  mollement,  el  cherche 

I 
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Le  nombre  indiqu^  pour  les  oeufs  comprend,  non  seulement, 
celui  des  oeufs  qui  sont  rest^s  fix6s  dans  les  alveoles,  mais,  aossi, 
celui  des  oeufs  qui  sont  tombis  sur  le  sol  de  la  cage. 

La  premiere  ouvriire  est  6close  le  9  juillet,  et  il  y  a  eu,  en  tout, 
9  ^closions  jusqu*au  31  juillet,  mais,  k  celte  date,  il  n  y  avait  plus 
que  5  ouvriires  survivantes.  II  est  certain  que  la  totality  des  OBufs 
ont  et6  pondus  par  la  mfere,  car  les  ouvri6res  ne  sont  jamais  fecon- 
des,  d*une  fagon  aussi  pr^coce,  dans  un  nid  non  priv6  de  sa 
fondatrice. 

Les  maxima  et  les  minima  de  la  courbe  des  temperatures  pre- 
cedent, en  general,  d*un  jour  ou  deux,  les  maxima  et  les  minima 
des  nombres  d'oBufs  pondus. 

Tiges  de  suspension  des  nids 

Les  Frelons  construisent  les  tiges  de  suspension,  les  gftteaux  et 
les  enveloppes  de  leurs  nids  avec  un  carton,  assez  grossier,  forme 
du  bois  qu'ils  arrachent  par  petits  fragments,  au  moyen  de  leurs 
mandibules,  et  qu*ils  agglutinent  avec  le  produit  de  leur  glande 
labiale.  Ge  bois  est  en  general  plus  ou  moins  pourri.  G'est  ainsi 
que  dans  un  nid,  construit  dans  un  pommier  creux  dans  Tinterieur 
duquel  on  avait  plusieurs  fois  mis  le  feu,  pour  detruire  les  Frelons 
qui  reconstruisaient  chaque  annee  un  nouveau  nid,  il  y  avait  plu- 
sieurs parties,  absolument  noires,  construites  avec  le  bois  pourri  et 
carbonise,  qui  formait  la  parol  de  la  cavite  de  Tarbre. 

Si  Ton  brise  quelques  fragments  de  Tenveloppe  ou  des  alveoles, 
on  constate  que  la  substance  qui  agglutine  ce  carton  ne  lui  donne 
pas  une  grande  solidite  el  qu'il  est,  en  realiie,  assez  fragile. 

Dans  ces  conditions,  il  pent  paraitre  etonnant  que  les  nids  de 
grandes  dimensions,  tels  que  le  nid,  a  12g&teaux  superposes,  que 
j'ai  figure  precedemment  (1894^,  p.49,  fig.28),puissent  se  soutenir 
sans  rupture  lorsque,  au  milieu  de  la  belle  saison,  leur  poids  est 
rendu  considerable  par  la  masse  des  larves  et  des  nymphes. 

Dans  un  des  nids  mis  en  observation,  un  grand  g&teau,  de  30  cen- 
timetres de  diametre,  est  soutenu,  sous  le  gftteau  qui  le  precede, 
d'abord  par  une  tige  de  suspension  primitive  centrale,  ayant  une 
section  circulaire  de  8  millimetres  de  diametre,  puis  par  dix-buit 
tiges  de  suspension  secondaires  ayant,  pour  laplupart,  une  section 
transversale  assez  irreguliere. 

Je  constate  tout  d*abord,  en  examinant  ce  g&teau,  que  sa  face 
supericure,  principalement  au  pourlour  de  la  tige  de  suspension 
centrale,  est  enduite  du  vernis  brillanl  fourni  par  la  glande  labiale. 
Q^i  ei^duit  au^menle,  nptablement,  la  soVidUe  de  la  lame  de  carton 


Digitized  by 


Google 


OlBSERtATIOtfd  StR  L1SS  GU^PBS  1$ 

form^e  par  rensemble  des  fonds  des  alveoles,  ce  qui  est  utile  prin- 
cipalement  aux  points  on  les  tiges  de  suspension  secondaires  viennent 
s*y  coller. 

Les  tiges  de  suspension  secondaires  de  ce  grand  gftteau  sent,  de 
plus,  consolid^es  par  un  proc^d^  qui  m^rite  d*6lre  signal^.  Les 
restes  d*opercules  d^chiqaetes,  r^duits  en  p&te  et  colics  avec  le 
liquide  salivaire  agglutinant,  constituent  un  feutrage  bien  resistant, 
gr&ce  k  la  tinacit^  des  fils  de  soie  qui  le  composent.  La  plupart 
des  tiges  de  suspension  sont  enduiles,  au  moins  partiellement,  de 
cette  matiire  qui,  en  haut,  va  se  souder  aux  opercules  et,  en  bas, 
s'6(ale  sur  la  base  d'insertion  de  la  tige.  G*est  une  consolidation 
identique  a  celle  que  Ton  obtienl  en  recouvranl  un  morceau  de 
carton  avec  do  la  toile. 

De  la  p&te  de  soie  est  ^galemeut  ital^e,  par  places,  sur  la  face 
sup6rieure  du  g&teau,  en  des  points  ou  il  n'y  a  pas  de  tiges  de  sus- 
pension ;  mais  c'est  Ik,  peut-6tre,  la  preparation  de  Templacement 
de  tiges  nouvelles. 

Tandis  que  les  tiges  de  suspension  (1894^  p.55,  fig.32  el  33) 
ont,  sur  le  fond  des  alveoles  du  g&teau  porte,  une  solide  base  de 
soudure,  elles  ne  trouvent,  comme  surfaces  d*altacbe  sur  le  g&teau 
sup6rieur,  que  la  tranche  des  alveoles.  C'est  pour  cette  raison  qu'on 
voit  ces  tiges  s*6largir  avec  une  forme  6toil6e  pour  s'attacher  k 
plusieurs  cloisons  alv^olaires.  Malgr6  cet  ^largissement  les  cloisons 
alv^olaires  auraient,  certainement,  une  resistance  insufiSsante,  si 
elles  u'etaient  consolid^es  par  la  soie  des  cocons  qui  les  tapissent. 

Une  des  tiges  de  suspension  secondaires,  k  section  circulaire,  de 
8  millimetres  de  diam6tre  et  partiellement  couverte  d'un  enduit  de 
soie,  soumise  k  une  traction  gradu^e,  s'est  rompue,  en  son  milieu, 
sous  un  effort  de  2  kilog.  KOO,  ce  qui  correspond  k  une  resistance  de 
rupture  d'environ  128  grammes  par  millimetre  carre. 

Dix-huit  tiges  de  suspension,  equivalentes,  chacune,  k  la  tige  de 
8  millimetres  de  diametre  soumise  k  Texperience,  ferment,  ainsi, 
uu  ensemble  dont  la  resistance  de  rupture  est  d' environ  48  kilo- 
grammes. 

En  realite,  le  point  faible  de  ce  mode  de  suspension  n'est  pas 
sur  les  tiges  elles-memes,  mais,  surtout,  au  pourtour  de  leur  base, 
oil  les  fonds  des  alveoles  sont  exposes  k  etre  arraches  successive- 
ment,  s'ils  subissent  des  efforts  inegaux.  La  regularite  de  la  forme 
circulaire  des  gftteaux  et  la  repartition  symetrique  (fig.29A)  de  la 
charge  qu'ils  portent,  est,  ainsi,  une  des  conditions  principales  de 
la  solidite  de  leur  suspension. 
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Parasites 


Dans  UQ  vieux  nid  abandonn^,  j'ai  trouv^  an  grand  nombre 
d'alv6oles  contenant  des  cocons  d*un  Ichneumonide  dont  je  n*ai  pu 
recueillir  que  quelques  restes  ind^terminables  (Tryphon  Tespa- 
rum?). 


Figp.  5.  —  Alveoles  d'un  nid  de  Vespa  crabro  qui  contientf  en  tr&s  gprand 
nombre,  des  cocons  d*un  Ichneumonide  ind^termin<§  (Tryphon  vespanim?), 
group^  par  2,  3  ou  4  dans  chaque  alvdole.  Reduction  0,66. 

A.  Rang^es  d^alv^oles  contenant  des  cocons  et  montrant  Torifice  de  sortie 
de  richneumonide. 

B.  Coupe  transversale  de  deux  rang^es  d'alv^oles  marginaux. 
G.  Coupe  transversale  perpendiculaire  k  la  pr^c^ente. 

Les  cocoas  (Gg.5),  sont  group6s,  par  deax,  trois  ou  quatre  dans 
chaqae  alveole.  lis  soat  places  imm^diatemenl  au-dessas  da  sac 
noir,  dess6ch6,que  leFrelon  a  eipuls^  de  son  estomac  au  d^but  de 
la  nymphose.  La  cavity  du  cocon  de  llchneumonide  a  10  millime- 
tres de  longueur  sur  3""  5  de  diamfetre.  Cette  cavit6  est  tapiss6e 
de  coques  jaunes  minces,  a  aspect  chilineux,  montrant,  an  micros- 
cope, une  surface  chagrin^e.  Au  fond  de  chacun  de  ces  cocons,  on 
retrouve  le  sac  noir,  dess^ch^,  que  richneumonide  a,  lui  aassi, 
expuls6,  au  d6but  de  sa  nymphose. 

L'ensemble  des  sommets  de  ces  cocons  forme  une  surface  de 
couleur  brun-rouge&lre,  l^g^rement  concave,  situ^e  k  pen  pr&s  d 
mi-hauteur  dans  Talv^ole.  Un  certain  nombre  de  nymphes  sont 
morles  dans  leur  cocon,  surlouldans  les  alveoles  qui  en  contien- 
nent  qualre.  Sur  le  sommet  de  ces  cocons,  non  ouverts,  on  dis- 
tingue nettemenl  la  partie  mince  qui  devaitlivrer  passage  a  I'imago. 
Presque  lous  les  cocons  que  j'ai  recueillis  sont  performs  d'un  Irou, 
rond  ou  16g6rement  ovale,  de  2  i  2""  5  de  diamfetre. 

Dans  un  certain  uombre  d'alv^oles  il  y  a,  dans  le  vide  restant 
audessus  des  cocons  (B  en  haut  de  laQgure)  une  petite  coque  jau- 
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D&lre,  irbs  mince,  laissant  voir  par  transpareace  des  cloisons 
iQternes.  Gctte  coque  a  15  millimetres  de  longueur  sur  7  de  lar- 
geur,  elle  est,  pour  ainsi  dire,  plac6e  tangentiellement  dans  un  des 
angles  du  prisme  alv^olaire. 

Elle  pr^sente,  un  peu  plus  haut  que  son  milieu,  un  orifice  de 
2»B  5  par  lequel  est  sorti  llnsecte  qui  s'est  d^velopp^  dans  son 
int^rieur.  La  partie  utiiisable  de  cette  coque  est  assez  r^duite,  par 
suite  de  la  presence  des  cloisons  que  Ton  voit  par  transparence 
sur  la  figure  B  et  qui  sont  representees,  en  coupe,  sur  la  figure  G. 

Nids 

Nid  14(1) 

Je  trouve,  le  /  /  juin,  un  nid  construit  dans  rextr6mil6  d'utie 
botte  de  foin  emmagasin^e  dans  une  grange.  Un  trou  de  la  muraille 
sert  de  passage  k  la  mfere.  Cetle  dernifere  serable  n'avoir  recueilli 
de  la  p&te  de  carton  qu*en  deux  endroits,  car  le  sommet  de  Tenve- 
loppe,  la  tige  de  suspension  et  le  fond  des  8  premiers  alveoles 
sont  d'une  couleur  brune,  trfes  foncee,  iris  homogfcne,  landis  que  le 
reste  du  nid  est  construit,  au  contraire,  avec  une  pftte  extrftmement 
Claire.  Entre  les  deux  parties,  il  y  a  qoelques  alternances,  peu 
nombreuses,  de  bandes  brunes  et  de  bandes  blanches;  ce  qui 
indique  que  la  reine  a  fait  encore  quelques  recoltes,  au  premier 
lieu  d'approvisionnement,  avant  d*adopter  definitivement  le  second. 

Je  capture  le  nid,  avec  la  m^re  fondatrice,  et  je  Tinstalle  dans 
mon  laboratoire. 

L' unique  g&teau  a  franchi  le  stade  du  3""*  contour  (flg.6). 

Dans  un  alveole  marginal,  peu  profond,  il  y  a  deux  oeufs. 

Le  premier  cocon  vient  d'etre  commence.  Son  opercule  ne  consiste 
encore  qu'en  une  petite  bordure  annulaire  de  1  millimetre  de  lar- 
geur.  Je  place  le  nid  sur  une  table,  retourne  en  sens  inverse  de  sa 
position  normale.  Bien  que  la  larve  soit,  ainsi,  la  tete  en  haut,  en 
sens  inverse  de  sa  position  naturelle,  elle  ne  parait  pas  etre  genee 
pour  continuer  son  travail,  mais»  comme,  par  suite  de  la  pesan- 
teur,  elle  s*est  un  peu  rapprochee  du  fond  de  son  alveole,  elle 
abandonne  Topercule  commence  pour  en  lisser  un  nouveau,  de 
1  millimetre  plus  enfonce  dans  Tinterieur  de  Talveole  et  elle  le  ter- 
mine  aussi  rapidement  que  si  elle  s'etait  trouvee  placee,  dans  la 
position  habiluelle,  la  tete  en  bas. 

(1)  Les  nids  1  d  13  sont  ceux  qui  ont  6t6  d^crits  pr^^demment,  k  savoir ; 
1  &  3,  in  1894*;  4  &  8,  in  1895* ;  9  d  13,  in  1895*. 
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J'installe  le  nid,  entifereraenl  d6barrass6  de  son  envel6ppe,  dans 
une  cage  d'observation  pourvuede  vivres,  et  je  tiens  fenn6,  jusqu'aa 
lendemain,  le  trou  de  vol  qui  metlra  la  reine  en  libre  communica- 
tion avee  rexlirieur.  Le  premier  soin  de  la  reine,  aprfes  son  instal- 
lation dans  la  cage,  est  de  16cher  avec  ardeur  la  tige  de  suspension 
du  gftleau.  Celle  tige,  qui  6tail  d6ji  bien  verniss6e  au  moment  de  la 
capture,  est,  bientdt,  tout  humide  du  produit  salivaire,  tenace, 
qui  ppovient  de  la  glande  labiale,  et  qui  est  destine  k  donner  k  la 
tige  de  suspension  une  plus  grande  solidity. 


//  >ittii         3 
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Fig.  6. 
Vespa  crabro.  Nid  14.  Schema  des  dtats  successifs  de  Tunique  g&teau  du  nid. 
G.    Grosse  larve.  P.    Petite  larve. 

Af.    Larve  de  grosseur  moyenne.         v.     Alveole  vide. 

On  a  indiqu6  les  cocons  et  les  oeufs.  Ges  derniers  sont  repr^sent^  dans 
leur  situation  r^elle. 

Les  traits  forts  indiquent  les  contours  sym^triques  autour  d*un  nucleus 
initial  formd  des  quatre  ou  des  trois  premiers  alveoles. 

Dans  la  figure  F,  le  double  trait  indique  le  degr^  d*avancement  du  g&teau 
au  moment  de  la  suppression  de  la  reine.  On  n*a  indiqud,  en  fait  de  progi- 
niture,  que  les  oeufs.  lis  ont,  tous,  6i6  pondus  par  les  ouvri^ros. 

i^juin,  —  Le  lendemain  matin,  j'ouvre  le  trou  de  vol.  La  reine 
ne  tarde  pas  a  sortir  et,  aprfes  les  courtes  hesitations  habituelles, 
elle  rapporte,  pour  ses  larves,  des  boulettes  form^es  d'Insectes 
malaxes.  Le  soir,  i  10  heures,  elle  est  au  repos,  au-dessus  de  son 
gftteau,  enroulee,  en  anneau,  autour  de  la  tige  de  suspension. 
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fSjuin,  —Dans  la  malin^e,  j'assiste  au  filage  du  3*  cocod,  el 
je  coastate  qu'il  est,  de  8  miilimitres,  plus  long  que  les  deux 
premiers. 

Le  soir,  a  10  heures,  par  one  temperature  de  12  degr^s,  la  reine 
est  en  course.  Elle  renlre  avec  une  boalette  de  p&te  de  bois,  et 
emploie  cette  p&te  k  ralloDgemenl  d'aly^oles  qu'elle  retouche, 
ensuile,  avec  une  persistance  inaccoutum^e. 

14juin.  —  Le  4*  cocoa,  tr^s  saillant  comme  le  3*,  est  liss6  dans 
la  matinee. 

Malgr^  une  I6g6re  pluie,  la  reine  fait  de  nombreuses  courses. 
Elle  ne  rapporte  pas  souvent  des  boulettes  de  p&te  de  bois,  mais, 
plusieurs  fois  de  suite,  de  grosses  boulelles  de  p&t^e  nutritive.  En 
fait,  la  reconslitution  de  I'enveloppe  de  son  nid  ne  i'occupe  que 
bien  pen ;  toute  son  ardeur  est  consacr^e  aux  soins  k  donner  k  sa 
prog^niture. 

Dans  un  alveole  ou  il  y  avail  deux  oeufs,  il  n*y  en  a,  maintenant, 
plus  qu'un  seul.  Le  peu  de  profondeur  de  Talv^ole  marginal,  nais- 
sant,  dans  lequel  ces  deuxoeufs  avaieot  kik  pondud,  a,  sans  doute, 
permis  k  la  m&re  de  reconnaitre  cette  juxtaposition  anormale  de 
deux  oeufs,  el  elle  les  a  enlev^s  lous  les  deux,  car  le  nouvel  oeuf 
occupe  une  position  differente. 

/  8  juin.  —  11  y  a  eu,  les  jours  pr6c6dents,  un  ou  deux  tissages 
de  cocon  par  jour. 

La  reine  va  en  course,  mdme  par  la  pluie,  pourvu  que  la  tempe- 
rature ne  soil  pas  trop  basse.  Lorsqu'elle  va  manger  le  miel  de  la 
mangeoire  plac^e  dans  sa  cage,  ellese  montre  extr^mement  irrit^e 
par  la  presence  de  Fourmis  attir^es  par  ce  liquide  sucr^.  Ge  sont 
desLasius,quivivent  dans  les  murailles  des  maisons  du  voisinage. 
Gbaque  fois  qu'une  Fourmi  passe  pris  de  la  reine  cette  derni^re 
entre  en  fureur. 

Bient6t,  Tenvahissement  de  la  cage  par  les  Fourmis  est  tel  que 
je  suis  oblige  d'en  enlever  le  miel,  comme  j'avais  eu  k  le  faire, 
pricedemment,  pour  une  autre  cage,  k  cause  de  son  envabissement 
par  des  Abeilles. 

Malgre  Tenievement  du  miel^  les  Fourmis  continuent  k  venir 
encore  pendant  plusieurs  heures.Elles  cherchent,  de  tous  c6tes,  les 
mangeoires  enlev^es  et  l^chent  avidement  le  peu  de  miel  r^pandu 
qu'elles  peuvent  encore  trouver. 

La  reine  circule,  k  chaque  instant,  dans  la  cage,  en  manifestant 
sa  colore  par  le  battement  de  ses  ailes  et  par  ses  mouvements 
saccades.  Elle  ne  s'occupe  gu^re  des  petits  groupes  de  Fourmis. 
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qui  restent  immobiles  autour  des  gouttelettes  de  miel,  mais  elle 
Yoit  les  indindus  isol^s,  qui  passent,  devaat  elle,  k  qdb  distance 
iDf6rieure  k  quatre  centimetres,  et  elle  se  pr6cipite  sur  eux,  cher- 
chant  k  les  saisir  avec  ses  mandibules.  Elle  les  manque,  le  plus 
souvent,  et  la  Fourmi,  dans  ce  cas,  se  sauve  rapidement.  Parfois, 
elle  parvient  k  en  saisir  une  entre  ses  mandibules,  mais  remission 
da  venin  lui  fait  l&cher  prise  aussilOt.  Je  la  Tois,  m6me,  plusieurs 
fois,  dans  ces  circonstances,  se  rejeter  si  brusquement  en  arriire 
qu'elle  tombe  k  la  renverse. 

EUe  est  particuliirement  exasp^r^e  lorsque,  revenant  d*une 
course,  elle  rencontre  un  certain  nombre  de  Fourmis  au  voisinage 
de  son  trou  de  vol.  Elle  se  met,  alors,  k  battre  des  ailes,  et  ne  se 
decide  a  rentrer,  avec  ses  provisions,  qu*apr6s  quelques  secondes 
d'h^sitation.  Une  fois,  m6me,  je  la  vols  laisser  tomber  la  boulette 
de  p&te  de  bois  qu*elle  a  rapportie. 

i9  juin,  —  Uenveloppe  a  76  millimetres  de  diam^tre,  mais 
descend  k  peine  au  niveau  du  dessus  du  g&teau.  II  ne  manque  k  ce 
dernier  que  4  alveoles  d'angle  pour  6tre  arriv6  au  stade  du  A*  con- 
tour. 

Bien,  que  les  cocons  n'aient  pas  61^  liss6s  tout  a  fait  dans  Tordre 
normal,  ce  qui  est  probablement  da  k  ce  que  quelques  (Bufs  ont 
6t6  remplac6s  par  de  nouveaux,  pen  de  temps  aprfes  leur  ponte, 
ils  pr6sent6nt  une  disposition  assez  sym^trique.  II  ne  manque  plus 
que  deux  cocons,  qui  sent  d*ailleurs  bien  pris  d'etre  tiss6s,  pour 
donner,  k  leur  ensemble,  la  forme  du  ^'^  contour  a  nucleus  trian- 
gulaire. 

23  juin.  —  L*enveloppe,  dont  la  construction  continue  k  n'dtre 
pas  pouss^e  tr6s  activement,  atteint  a  peine  le  milieu  de  Tipaisseur 
du  g&teau. 

Si  Ton  compare  les  6tats  du  nid  aux  dates  du  11  et  du  23  juin, 
on  constate  qu4l  y  a  eu,  en  12  jours  : 

Tissage  de....  13  —  1  =  12  cocons 

Eclosion  de...      (13+31)  —      (1+19)      =  24  larves 

Ponte  de (13+31+16)  —  (1  +  19  +  14)  =  26  (Bufs 

Construction  de  66  —         34  ^26  alveoles 

La  premiere  ouvri^re  quia  fiU  son  cocon,  lell,  dansTapr^s- 
midi,  pendant  la  capture  du  nid,  commence  k  le  percer  le  23,  k 
1  heure20.  La  dur^e  du  cocon  a  done  6t6,  exactement,  de  12  jours. 

A  1  heure  30,  je  vois,  par  transparence,  les  mandibules  de 
Vimago  qui  ont  i&ik  arrach^  les  parties  internes  de  Topercule. 
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A  i  heure  35,  la  reine  part  en  coarse  sans  parattre  soupQonner 
que  sa  premiere  ouvriire,  dont  les  mandibales  ont  d^j&  traverse 
Topercule,  est  sur  le  point  de  sortir  de  son  cocon. 

A  1  beure  50,  la  reine  rentre  avec  une  boulelte  de  p&t^e  nutri- 
tive. Elle  reste,  pendant  un  certain  temps,  suspendue  sous  le  gftteau, 
accroch^c  uniquement  par  sa  deaxi6me  paire  de  pattes,  tandis  que 
sa  premi&re  paire  fait  tourner  la  boulette  entre  ses  mandibules  et 
que  sa  troisiime  paire  nettoie  la  face  dorsale  de  ses  ailes  et  de  son 
gaster.  Gette  simultaneity  de  trois  actions  diff^rentes,  ex^cut^espar 
les  trois  paires  de  pattes,  montre  bien  que  les  centres  de  la  cbaine 
nerveuse  venlrale  jouissentd*une  assez  grande  ind^pendance. 

A  i  heure  55  Topercule  est  compl^tement  ouvert.  La  m^re,  en 
visitant  ses  alv6oles,  voit  la  t6te,  maintenant  tout  a  fait  decouverte, 
de  sa  premiere  ouvri^re.  Elle  la  palpe  plusieurs  fois,  mais  sans 
manifester  aucun  6tonnement,  aucune  surexcilalion.  Je  la  vols 
bien,  a  deux  reprises,  mordiller  quelques  lambeaux  de  Topercule 
dichiqueie,  mais  elle  n'y  met  aucune  persistance  et  se  retire  au 
bout  de  quelques  secondes. 

A  2  heures,  lam6re,  qui,  d^cid^ment,  ne  donne  aucune  attention 
a  Teclosion  de  sa  premiere  coUaboratrice,  part  de  nouveau  en  course. 
L'ouvrifere,  dont  les  pattes  ant6rieures  sont  sorties  de  Talvfeole,  fait 
de  vains  efforts  pour  se  d^gager ;  mais  elle  ne  s'obstine  pas  long- 
temps  dans  ces  tentatives  rendues  infructueuses  par  la  presence 
des  opercules  qui  I'entourent  de  tons  cOtes  et  gdnent  les  mouve- 
ments  de  ses  pattes.  Elle  s'enfonce,  k  nouveau,  dans  son  alveole, 
et  reprend,  avec  ardeur,  le  d^cbiquetage  des  quelques  lambeaux 
d'opercule  qui  subsistent  encore.  Bient6t  ces  lambeaux  sont  r^duits 
en  boulette  de  p&te  humide  tres  moUe  mais  encore  adh^rente  au 
g&teau.  Elle  malaxe,  avec  persistance,  cette  boulette  et  la  palpe, 
sans  cesse,  de  ses  antenoes,  comme  si  elle  y  voyait  Tobstacle  qui 
I'empdcbe  de  se  lib^rer.  Elle  parvient  enfin  a  se  d^gager,  apr^s 
40  minutes  d*efforts,  temps  relativement  tr^s  long.  Dks  qu'elie  est 
compl&tement  sortie,  elle  va  imm^diatement  introduire  sa  t6te 
dans  un  alveole  contenant  une  grosse  larve.  Elle  y  reste  plusieurs 
secondes  pour  boire  le  liquide  salivaire  ^mls  par  la  larve.  Elle  visite, 
ainsi,  douze  alveoles,  ne  quittant  immedialement,  sans  y  sojour- 
ner, que  trois  d'entre  eux  qui  conliennenl,  Tun,  un  ceuf,  et,  les  deux 
autres,  chacun  une  tr6s  jeune  larve. 

Bient6t,  la  m6re  rentre  avec  une  boulette  de  p&t£e  nutritive  et 
rencontre,  par  basard,  sa  premiere  ouvriOre  qui  vient  d^Oclore. 
Elle  la  palpe,  negligeamment,  de  ses  anlennes,  el,  malgrO  Timpor- 
tance  de  rOvOnemenl  qui  vient  de  sq  produire,  elle  ne  manifeste 
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aucnne  Amotion  et  ach^ve  tranqnillement  la  trituration  de  sa  bou- 
lette.  L'ouvrifcre  nouvel-iclose  grimpe  sur  la  face  supirieare  du 
g&teau  alv^olaire  et  se  nettoie  soigneusement.  Puis  elle  descend 
sur  la  face  inferieure  du  g&teau  et  emet,  de  mani^re  k  le  faire 
tomber  hors  du  nid,  sur  le  sol,  le.liquide  laileux,  accompagn^  de 
puscules  blancs,  qui  conslitue  les  excreta  de  sa  vie  nyraphale. 
lis  que  la  reine  a  termine  la  distribution  de  sa  bouletle,  elle  se 
,  k  arracher  les  quelques  minces  lambeaux  d*opercule  qui 
sislent  encore,  puis  elle  retoume  visiler  ses  larves.  Pendant  un 
rt  d'heure  eile  recommence  ce  manage,  k  plusieurs  reprises, 
mant,  chaque  fois,  avec  persislance,  arracher  les  lambeaux  de 
ercule.  Elle  mordille  mdme  les  opercules  voisins  qui,  par  leur 
;ueur,  rendent  exceptionnellement   difficile  le  nettoyage  de 
ifice  de  Talviole  dont  vient  de  sorlir  la  premiere  ouvrifcre.  Ce 
t  done  pas,  comme  on  aurait  pu  s*y  atlendre,  Ticlosion  de  cette 
ni6re  ouvriire  qui  preoccupe  le  plus  la  reine,  mais  bien  lamise 
itat  immediate  et  la  prompte  utilisation  du  premier  alveole  qui 
itd'6tre  rendu  libra  par  cette  6closion. 
endant  ce  temps,  la  nouvel-iclose  va  encore  faire  de  friquentes 
.es  aux  larves  les  plus  grosses.  Elle  passe  plusieurs  fois  auprfes 
a  mere,  mais  celle-ci  la  palpe  k  peine  un  instant  el  reprend  ses 
ipations. 

8  soir,  k  7  heures,  j'enlfeve  la  nouvel-6close  et  je  la  place  sur 
iulre  nid  oil  il  n'y  a  eu  encore  aucune  iclosion  imaginale.  Elle 
nstalle,  sans  montrer  de  surprise,  et  la  reine  fondatrice  de  ce 
se  comporte  vis-a-vis  de  cette  ouvrifere  6lrangfere  comme  si  elle 
t  la  premifere  6close  de  sa  propre  prog6niture,  c*est-i-dire  sans 
lifester  la  moindre  hostility. 

4  juin,  —  La  2*  ouvriire  eclot  dans  la  matinee.  Le  cocon  ayant 
Ql^  le  12  juin,  an  matin,  sa  durie  a  6l6,  comme  pour  la  1^  ou- 
re,  exactement  de  12  jours.  Un  quart  d'heure  aprfes  avoir  6t6 
su6  Talviole  de  cette  deuxi6me  ouvriire  a  d&}k  requ  un  oeuf. 

5  juin.  —  Le  matin,  la  V  ouvriire  qui  est  6close  depuis  la 
le,  et  qui  est  la  seule  ouvriire  du  nid,  puisque  la  i'*a  H^  donn^e 
le  autre  mfere,  travaille  activement  k  la  fondalion  de  nouveaux 
loles.  Elle  malaxe  et  distribue  les  grosses  boulettes  alimentaires 

la  mire  rapporte   et  lui  cide.  Sa  premiire  sortie  a  lieu  k 
3ures  du  soir. 

e  26  juin  a  9  heures  40  du  matin  je  constate,  k  ma  grande  sur- 
e,  que  la  reine  qui  circule  sur  les  g4leauxn*estpas  la  fondatrice 
old  mais  celle,  reconnaissable  k  une  marque  de  peinture,  d'un 
qui  est  plac6  k  une  autre  fenitre  de  mon  laboratoire.  L'ouvrifere 
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ne  semble  pas  itonn^e  de  la  presence  d'ane  reine  6trang6re.  Gette 
derniire  visile  les  alveoles  qui  coatienneDt  des  larves  etleurprend 
du  liqaide  salivaire. 

A  9  heures  45,  la  yraie  reine  revient  prfes  de  FentrAe  de  la  cage. 
EUe  voltige,  an  instant,  devant  la  fen^tre  et  disparait  bient6t  sans 
chercher  &  pin^trer  dans  son  nid. 

A  10  heures  8,  le  m^me  fait  se  reproduit  nne  seconde  fois.  La 
vraie  reine  voltige  longuement  devant  la  fendtre  sans  s'approcher 
de  Torifice  de  la  cage.  On  dirait,  bien  qu'il  soit  difficile  de  s'expli- 
quer  comment,  qu'elle  devine  quelque  chose  d'anormal.  Apris 
6tre  restie  deux  minutes  k  voltiger  ainsi  devant  la  fendtre,  ce  qne 
je  ne  lui  avals  jamais  vu  faire  jusqu'ici  aussi  longuement,  elle 
s'^loigne  et  disparait. 

A  10  heures  10,  elle  revient  de  nouveau,  et,  sans  manifester 
celte  fois  la  moindre  hesitation,  elle  rentre  dans  sa  cage,  grimpe 
k  son  nid,  rencontre  Titrangire,  se  pr^cipile  sur  elle  et  la 
bouscule  au  point  de  la  faire  tomber  sur  le  plancher  de  la  cage. 
Elle  ne  poursuit  pas  et  ne  menace  pas  davantage  Tintruse,  que 
j*enl6ve,  avec  des  pinces  k  raquettes,  pour  la  transporter  sur  son 
propre  nid. 

A  midi,  la  mere  ^trang^re  est  encore  revenue  dans  la  cage.  Elle 
circule  sur  le  plancher  tandis  que  la  vraie  m^re  et  son  ouvriire 
sont  sur  le  gateau.  Bient6l la  vraie  m^re  descend  sur  le  plancher  et 
agitant  violemment  ses  ailes,  menace  Tintruse.  Attir^e  par  le  bruit 
Touvrifere  descend,  elle  aussi,  sur  le  plancher  de  la  cage  et  se  pr6- 
cipite  sur  T^trangfere.  Je  suis  oblige  d'intervenir  pour  iviler  un 
combat. 

II  est  interessant  de  remarquer  que  Touvrifere  qui,  le  matin,  ne 
ne  paraissait  mSme  pas  etonn^e  de  la  presence  de  la  reine  6tran- 
g6re  a  M  incit^e  a  se  pr^cipiter  sur  cette  derni^re  d^s  qu'elle  a 
per^u  les  signes  de  colore  donnas  par  sa  vraie  reine. 

Je  ne  sais  ce  qui  a  pu  attirer  la  reine  ^trang^re  sur  ce  nid,  mais 
je  m*explique,  jusqu'^  un  certain  point,  que  Tayant  trouvg,  elle  ail 
cherch6  a  y  rester,  car  ce  nid  6tait  relallvement  prospfere  et  garni 
de  nombreuses  larves,  tandis  que  son  propre  nid  ^tait  en  moins  bon 
etat  et,  surlout,  presque  d^pourvu  de  prog^niture. 

La  3*  ouvri^re  sort,  k  8  heures  du  soir,  de  son  cocon  qui  a  ii& 
616,  le  4<>,  le  14  vers  8  heures  du  matin.  Elle  y  est,  ainsi,  reside 
enferm^e  pendant  douze  jours  et  demi.  La  nouvel-6close  reste, 
pendant  pr6s  de  deux  minutes,  a  mollis  sortie  de  son  alveole,  puis 
elle  se  d^gage  compl^lement  tout  d*un  coup.  Elle  grimpe  sur  le 
dessus  du  nid  et  ne  va  visiter  les  grosses  larves  qu'au  bout  d'une 
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minate.  Elle  en  visite,  en  plusieurs  fois,  an  moins  nne  vingtaine 
pais,  ce  qui  est  exceplionnel,  elle  se  met  a  arracher  les  lambeaux 
subsistants  de  son  propre  opercule.  Elle  aurait,  peut-£tre,  termini 
complitement  cetle  operation  k  elle  seule,  mais  la  2*ouYr]&re  vient 
voir  ce  qu'elle  fait  et  se  substilue  k  elle.  La  nouvel-iclose  introduit 
sa  tite  et  son  corselet  dans  un  alveole  contenant  un  oeuf.  Elle  s'y 
repose  longuement  et,  bien  calie  dans  cette  position,  elle  dibar- 
rasse  ses  pattes  postirienres,  en  les  frottant  Tune  centre  Tautre, 
des  exuvies  qai  y  adherent  encore. 

^7  juin.  —  La  m6re  est  conslamment  prisente  au  nid,  lorsde 
toutes  les  yisites  que  je  lui  fais  dans  le  courant  de  la  matin6e.  Plu- 
sieurs fois  je  la  trouve,  au  repos,  sur  la  face  supirieure  du  gftleau, 
pendant  que  ladeuxi^me  ouvriire  rapporte  de  course  desbouletles 
alimentaires  que  la  troisi^me,  iclose  de  la  veille,  partage  avec  elle 
pour  aider  k  la  distribution. 

Vers  11  heures  la  mire  n*est  plus  au  nid  et  elle  n'y  reparaitpas 
de  toute  I'apris-midi.  Je  suis  ainsi  obligi  de  la  considirer  comme 
disparue  et  cela  k  une  date  oii  je  m'attendais  k  la  voir  ne  presque 
plus  sortir. 

A  6  heures  du  soir,  je  m*empare  de  cette  reine  itrangire  qui  est 
venue,  plusieurs  fois,  sur  le  nid,  et  je  la  place  doucement  sur  la 
face  inferieure  du  gftteau. 

A.  ce  moment  la  3*  ouvriire  est  en  train  de  malaxer  une  boulette 
alimentaire.  Elle  se  rifugie  sur  le  dessus  du  g&teau  et  continue  son 
malaxage.  La  2«  rentre  sur  ces  entrefaites  igalement  avec  une  bou- 
letle  alimentaire.  Dis  son  arrivie  sur  le  nid  elle  reconnall  le  chan- 
gement  de  mire,  laisse  tomber  sa  boulette,  se  pricipite  sur 
rilrangire  et  lui  lire  violemment  les  pattes.  Je  m'empare  de  cette 
ouvriire  et  je  Tisole.  La  3%  apris  avoir  achevi  le  malaxage  et  la 
distribution  de  sa  boulette,  vient  a  son  tour  menacer  la  nouvelle 
mire.  Elle  ne  la  mordille  pas,  mais  se  poste  devant  elle  en  battant 
des  ailes  et  en  la  mena^ant  de  ses  mandibules.  Je  I'enlive,  et  la 
reine  itrangire  reste,  ainsi,  toute  seule  sur  le  nid. 

La  boulette  que  la  2*  ouvriire  a,  dans  sa  colire,  laissi  tomber 
sur  le  plancher  de  la  cage  est  encore  li.  Je  la  prisente  k  la  mire 
qui  s'en  empare,  la  malaxe  et  la  distribue.  Elle  fait  de  m^me  d*une 
Galliphora  vomitoria  et  de  deux  Apis  mellifera  que  je  lui  offre,  k 
quelques  minutes  d*intervalle. 

Le  soir,  a  40  heures,  le  i^  imago  s'agite  dans  son  long  cocon 
qui  a  ite  fili  le  3^  Je  vols  les  mouvements  de  sa  tite  par  un  petit 
orifice  que  les  ouvriires  out  produit  en  dichiquetant,  quelques 
jours  auparavaut,  le  sommet  de  Fopercule.  L'iclosion  a  lieu  dans 
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la  nail.  Elle  donne  un  mftle.  Le  cocon  ayant  Hi  fil^  le  14,  vers 
8  heures  du  matin,  sa  durie  a  &tA  de  14  jours  et  demi.  Un  mftle 
pent  done  provenir  de  Tun  des  premiers  oeufs  pondus  par  la  reine. 

^8  juin.  -—  La  nouvelle  m6re  a  d^finitivement  adopts  le  nid.  Je 
la  Yois,  dans  la  matinee,  ^barber  les  restants  d'opercule  deTalviole 
dont  la  4*  ouvrifere  vient  de  sorlir,  et  y  pondre  un  CBuf.  Elle  fait 
des  courses  friqueotes,  et  rapporte  des  boulettes  alimentaires. 
Elle  retouche  des  alveoles  qui,  irbs  probablement,  ont  6t6  cons- 
truils  par  Touvrifere. 

Je  remets  sur  le  nid  la  3*  ouvriire  que  j'avais  Isolde  pour  la  nuit 
k  cause  de  son  attitude  menagante.  Elle  s'apergoil  bien  que  la  m6re 
pr6sente  n*est  pas  celle  qu'elle  a  connue.  Elle  ne  la  menace  plus, 
mais  chaque  fois  qu'elle  la  rencontre,  elle  se  sauve  et  se  r6fugie  sur 
le  dessus  du  gftteau.  Ge  manage  dure  assez  longtemps;  cependant, 
Touvri^re  finit  par  s'habituer  k  la  nouvelle  reine. 

Je  supprime  la  reine  pour  rendre  la  colonie  d^finitivement  orphe- 
line.  Elle  ne  comprend  plus  que  deux  ouvriires  et  un  m&le. 

La  figure  6  E  repr^sente  le  schema  de  Fitat  du  nid  immediate- 
ment  aprfes  cette  suppression  de  la  reine. 

W  juillet.  —  Le  nid,  priv6  de  m^re  depuis  12  jours,  est  habits, 
maintenant,  par  10  ouvri^res.  Le  m&le  a  disparu.  Les  ouvri^res  out 
bien  peu  travaille  a  Tenveloppe  du  nid,  mais  elles  ont  amorc^  les 
29  alveoles  indiques,  en  dehors  du  trait  double,  sur  le  schema  6  F 
et  pondu  les  42  oeufs  indiquis  sur  ce  m6me  schema. 

/  7  juillet.  —  Le  premier  g&teau  a  un  peu  dipass^  le  stade  du 
6*  contour  et  contient  environ  125  alveoles. 

Malgr^  I'absence  de  reine,  les  ouvriires  commencent,  dans  la 
matinee,  un  deuxifeme  gftteau.  Sa  figure  nucl6ale  est  orient^e,  ft 
angle  droit,  sur  celle  du  gftteau  pr^c^dent.  Sa  tige  de  suspension 
n'est  pas  placie  au  centre  du  premier  gftteau,  probablement  parce 
que  les  alveoles  de  la  region  centrale,  qui  sont  moins  longs  que 
leurs  voisins  et  sont  en  partie  opercul6s,  n*ont  pas  pr^sent^  les 
conditions  voulues  pour  I'lDsertion  de  cette  tige.  Les  3  premiers 
alveoles  regoivent,  chacun,  un  oeuf,  moins  d'une  heure  apres  leur 
fondation. 

A  une  heure  et  demie,  je  vois  une  ouvrifere  qui  introduit  son 
gaster  dans  le  4*  alveole  comme  si  elle  voulait  y  d^poser  un  oeuf. 
Son  aiguillon  est  16g6rement  sorti.  Elle  frotte  ^nergiquement,  de 
droite  ft  gauche,  avec  Textr^mile  de  son  corps  le  fond  de  Talvtole. 
Au  bout  d'un  quart  de  minute,  elle  se  retire  et  palpe  de  ses  anten- 
nes  le  fond  de  Talv^ole.  Elle  reprend  ensuite  ft  nouveau  la  position 
de  ponte  pour  la  quitter  bientdt  et  venir  encore  palper  Talvtole* 
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Elle  recommence  ce  mdme  manage  six  fois  de  suite.  U  sembierait 
que  rid^e  de  pondre  lui  a  &[&  sugg^r^e  par  la  reoconlre  d'on 
alveole  vide,  mais  qu'elle  n'est  pas  lout  k  fail  pr6te  pour  accomplir 
eel  acte. 

A  la  septi^roe  reprise,  je  conslate  encore  les  mouvements  de 
fricliOD  transversaux  sur  le  fond  de  Talv^ole,  Taiguillon  6lant  I6gi- 
remenl  sorti.  Au  bout  d'une  minute,  ces  mouvements  transversaux, 
Ir^s  prononc6s,  cessent  et  sont  remplacis  par  des  mouvements 
longitudinaux,  beaucoup  plus  faibles,  ressemblant  k  des  mouve- 
ments respiraloires.  L'aiguillon  est,  maintenant,  en  grande  exten- 
sion et  il  n*est  pas  douteux  qu'un  oeuf  va  6tre  pondu.  Mais  une 
autre  ouvrifere  vient  palper  ralv6ole,  se  met  a  retoucher  ses  bords 
et  repousse  ainsi  la  pondeuse.  Gelle-ci  est  tellement  d6rang6e  de  sa 
position  que  Texlr^mite  de  son  gaster  sort  de  Talv^ole  naissant  (4*), 
oil  il  est  inlroduit,  passe  dans  ralv6ole  voisin  (2*)  et  c*est  Ik  que  la 
ponte  est  effectu^e.  Get  alveole  qui  contenail  d6ja  un  oeuf  en  con- 
lient  maintenant  deux  que  la  pondeuse,  apr^s  s*dlre  retourn^e, 
palpe  longuement. 

Avant  m^e  que  cette  pondeuse  n'ait  terming  son  operation,  une 
autre  vient  s*installer  pour  pondre  dans  ce  4*  alveole  qui  a  6t6, 
tout  k  rheure,  sur  le  point  de  recevoir  an  oeuf.  Getle  autre  ouvriire, 
apris  quelques  tentatives  infructueuses  semblables  a  celles  de  sa 
soeur,  finit  par  s'installer  d6finitivement  pour  pondre  et,  aprfes  glre 
reside  trois  minutes  dans  Talvfeole  sans  le  quitter,  y  depose  un 
oeuf.  Elle  s'en  va,  sans  le  palper,  mais  trois  ouvriires  qui  6taient 
poshes  sur  le  ^  g&leau  encore  ir^s  petit  viennent  simultan6ment 
examiner  Talv^ole  et  le  retoucher.  Ge  zk\e  intempestif  est  sans 
doute  fatal  k  Toeuf  contenu  dans  cet  alveole  car,  deux  minutes  plus 
lard,  je  constate  qu'il  a  disparu  et  je  vols  encore  une  ouvrifere 
venir  s'inslaller  pour  pondre  dans  ce  mdme  4«  alveole.  Getle 
ouvrifereest  tellement  absorb6e,  par  Facte  qu'elle  accomplit,  qu'elle 
ne  fait  pas  le  moindre  mouvement  pendant  que  je  lui  applique  une 
marque  de  peinlure  rouge  entre  le  corselet  et  Tabdomen.  Une  bou- 
lette  de  netloyage,  de  couleur  grise  noire  et  rouge,  trouv^e,  un 
quart  d*heure  plus  tard,  sur  le  plancher  de  la  cage,  indique  que  la 
Gudpe  a  su  se  d^barrasser  d'une  partie  de  la  peinture  dont  elle 
avail  &ik  marquee. 

.  A  3  heures,  je  conslate  que  Foeuf  de  Talveole  4  a  encore  disparu 
mais  nn  nouveau  y  est  pondu  peu  de  temps  apris.  A  3  heures  et 
demie,  une  ouvri&re  est  en  train  de  pondre  dans  Talv^ole  8.  Elle 
ne  fait  pas  le  moindre  mouvement  pendant  que  je  depose  sur  la 
region  dorsale  de  son  corselet  une  marque  de  peinture.  Apris 
s'dlre  retiree,  elle  palpe  rapidement  les  3  (Bufs  voisins  de  celui 
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qu'elle  vieni  de  pondre  puis  arrive  a  ce  deraier  et  lepalpe  pen- 
dant plus  de  cinq  minutes. 

L*enveloppe  qui,  ies  jours  pr^c^dents,  6tait  restie  absolument 
station naire  au  niveau  du  dessous  de  I'unique  gfttean  qui  existait 
alors  est,  depuis  ce  matin,  reprise  activement.  G'est  Tapparition 
du  i^  g&teau  qui  rend  ce  travail  nicessaire. 

49  juilleU—  L'enveloppe  a  kik  rallong^e  rapidementde  maniire 
a  descendre  jusqu'au  niveau  inf^rieur  du  2*  g&teau.  Elle  a  ainsi 
atteint,  pour  Tinstant,  une  dimension  suffisante  et  Ies  ouvriires  ne 
travaillent  presqueplus  iison  accroissement;  mais  elles  6tablissent 
des  nervures  de  consolidation  qui  unissent  Ies  parties  sup6rieures 
de  Tenveloppe  au  plafond  de  la  caf2:e. 

Uorifice  inferieur,  trfes  large,  est  rest6  cenlri  sur  Taxe  vertical 
de  la  lige  de  suspension  du  \*^  g&teau.  Quant  au  2*  g&leau  qui,  lui, 
est  supports  par  une  tige  excentrie,  il  ne  se  pr6sente  pas  exacle- 
ment  au  centre  de  cet  oriQce ;  mais  il  ne  tardera  pas  k  reprendre 
cette  situation  normale  car,  depuis  bier,  Ies  Gu^pes  construisent 
Ies  nouveaux  alveoles  presque  uniquement  du  c6te  voulu  pour 
arriver  k  ce  resultat. 

Une  douzaine  de  Lasius  sent  occup^s  k  sucer  une  grosse  larve 
tomb^e  sur  le  plancher  de  la  cage. 

26  juillet.  —  L'enveloppe  du  nid,  formie  d*un  seul  feuiUet,  6tait, 
Ies  jours  pr^c^dents,  presque  complete,  car  elle  atteignait  le 
niveau  du  pourtour  du  2*  g&teau.  Aujourd'hui,  par  une  grande 
chalcur,  Ies  ouvri^res  sent  en  train  de  d^molir  compl6tement  cette 
enveloppe  et,  le  soir,  je  constate,  qu*k  Texceplion  des  parlies  (out 
il  fait  voisines  du  plafond  de  la  cage,  elle  a  enti6rement  disparu. 

28  juillet.  —  Une  nouvelle  enveloppe,  qui  est  notablemenl  plus 
grande  que  la  pr^cidente  mais  qui  a  6t6  amorc^e  sur  ses  restes,  est 
en  cours  de  construction. 

30  juillet.  —  Pendant  qu'un  certain  nombre  d'ouvriferes  com- 
plitent  cette  nouvelle  enveloppe,  d'autres  travaillent  activement 
k  rallongement  de  douze  grosses  (ubulures  qui  devront,  dans 
quelques  semaines,  prot^ger  le  nid  centre  Ies  premiers  froids. 
Ges  tubulures,  qui  partent  de  la  parlie  tout  a  fait  sup6rieure  de 
Tenveloppe  et  du  plafond  de  la  cage  atteignent  dijk  8  centimetres 
de  longueur. 

Les  ouvri^res  continuent  k  montrer  une  grande  activity.  J*en 
vois,  fr^quemment,  qui  viennent  planer,  sans  doute  pour  chasser, 
autour  des  Symphorycarpus  sur  lesquels  butinent  les  Vespa  silves- 
tris  de  mes  cages  et  les  Abeilles  de  mes  ruches. 

Le  9  aoiU,  je  constate  la  presence  du  premier  opercule  sur  \^ 
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2*  g&teau.  Les  jours  sunants,  les  ouTriires  recommencent  k  allon- 
ger  Fenveloppe  en  lui  donnant  la  forme  d*uD  goulot  de  bouteille, 
forme  bien  favorable  k  la  conservation  de  la  chaleur. 

Les  detritus  tomb^s  sur  le  plancher  de  la  cage  contiennent  de 
nombreuses  larves  de  Diptires,  et  soot  converts  de  Nematodes  qni 
ferment  une  veritable  pellicule. 

Lorsqn'un  morceau  de  celte  pellicule  est  isoli  dans  une  botte  en 
verre,  et  ne  revolt  plus  les  liquides  eicrimentiels  qui  tombent  da 
nid,  on  voit  les  Nematodes  se  grouper,  serr^s  parall61ement  les 
uns  centre  les  auires,  et  circuler,  ainsi,  par  paquets,  sur  la  parol 
et  le  couvercle  humide  de  la  boite  qu'ils  cherchent  ividemment  k 
quitter.  Le  surlendemain,  ils  prisentent  la  forme  droite,  rigide, 
caract^ristique,  qu'ils  prennent  en  attendant  que  le  milieu  rede- 
vienne  favorable  k  leur  diveloppement. 

Le  iO  septembrBy  la  colonic,  r6duite  k  une  quarantaine  de  mftles 
qui  vont  bient6t  quitter  le  nid,  et  k  six  ouvri6res  relativement  pea 
actives,  est  sur  le  point  de  s'^teindre. 

Nid  IS 

Ce  nid  (figJ),  trouv6  le  7  septembre,  rappelle  celui,  du  British 
Museum,  qui  a  kik  dik  par  de  Saussure  k  cause  de  cette  particula- 
rity qu'il  itait  dSpourvu  d'enveloppe  (1888,  pl.l6,  flg.8).  II  est 
suspendu  au  plafond  d*une  cavity,  dans  Tint^rieur  d'un  pommier 
presque  mort.  Un  trou,  correspondant  k  un  noeud,  a  servi  d'entr^e 
k  la  reine  fondatrice.  \ctuellement,  un  double  rideau  [lam.U^ 
lam.2)  ne  laissant  libre  qu*un  petit  passage  de  10  sur  43  millime- 
tres (or./,  or. 2)  oblure  cet  orifice. 

II  n*y  a  plus  d*enveloppe,  mais  on  en  retrouve  des  traces  sur  le 
plafond  de  la  cavity.  Le  nid  a,  certainement,  £te  fond^  avec  les 
pelites  enveloppes  initiales,  normales,  qui  out  kit  successivement 
detruites  et  remplac^es  par  de  plus  grandes.  Mais  les  Frelons  out 
cess6  de  remplacer  les  enveloppes  supprim^es  lorsque,  par  suite 
de  Taccroissement  des  g&teaux,  il  n'y  a  plus  eu,  entre  ces  derniers 
et  la  parol  de  la  cavit6,  un  espace  suffisant. 

La  reine  a  dA  disparaitre  de  bonne  heure,  et,  malgri  la  saison 
tr^s  avanc^e,  le  nid  est  bien  peu  d^velopp^.  La  colonic  ne  com- 
prend,  en  fait  d'imagos,  qu'une  vingtaine  d'ouvri^res. 

Les  larves  et  les  nymphes  que  j^examine  sent  toutes  du  sexe 
m&le.  II  est  probable  que  la  prog^niture  pr^sente  provient  unique- 
ment  de  la  ponte  des  ouvri^res.  Les  alveoles  naissants  contiennent, 
tons,  des  oeufs  ou  de  tr^s  jeunes  larves. 

Mal£[r6  la  petitesse  des  g&teaux,  la  cavit6  a  dd  6tre  un  peu 
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agrandie  par  les  Frelons.  Dans  la  poudre  de  bois,  imprigoie  de 
dejections  liquides,  qui  se  trouvent  au-dessous  du  nid,  je  Irouve, 
comme  dans  mes  cages  d'^levage,  de  nombreuses  larves  de  Dip- 
iferes. 


Fig.  7.  —  Vespa  crabro.  Nid  sans  enveloppe,  log^  dans  la  caviU§ 
d*un  vieil  arbre  (nid  15).  Reduction  0,25. 

A.  Section  verticale  passant  par  Taze  du  nid  Le  contenu  dcs  alveoles  n'est 
pas  figur6. 

B.  Vue,  de  face,  de  la  plus  externe  des  lames  obturatrices  du  trou. 

env,  Restes  des  enveloppes  qui  entouraient  primitivement  le  nid. 

(.  Larves  de  Dipt&res  dans  la  sciure  qui  a  ^t^  arrach^e  par  les  Gu^pes 

el  qui  est  impr^gnee  de  leurs  dejections. 
lam.2.         Lame  plane,  obturant  le  trou  de  Tarbre  et  ne  laissant  qu*un  orifice 

de  10  sur  13  millimetres. 
UmJ.         Lame  analogue  construite  plus  intdrieurement. 
orJ,  or, 2    Orifices  d'entr^e. 

Nid  16 

Je  Irouve  ce  nid,  le  7  septerobre,  dans  le  talus  d*une  route,  a 
une  cinquantaioe  de  metres  du  nid  15.  Le  trou  d*entr6e  est  pr^c^di 
d*nne  petite  aire  plane,  horizontale,  bien  battue  par  le  passage  des 
Frelons.  Malgri  une  longue  attente,  je  ne  vois  rentrer  au  nid  que 
deux  ouvriires. 

Le  nid  est,  comme  le  pr6c6dent,  tris  petit.  II  ne  comprend  que 
deux  g&teaux  ayanU  respectivement,  8  et  7  centimetres  de  diamfetre. 

U  est  entouri  d'nne  ^uTeloppe  complete,  exactepieni  copipie.le^ 
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nids.  airiens.  Les  nids  soaterrains  de  Vespa  crabro  ne  deviennent 
d^pourvus  d'en^eloppe  que  lorsqulls  soot  ^tablis  dans  un  sol  irbs 
dur  et  caillouteux  qui  iinit  par  erop6cher  ragraQdisseroent  de  la 
cavit^  et  ne  laisse  plus,  entre  ses  parois  et  les  bords  Jes  g&leaux, 
que  Fespace  n^cessaire  pour  la  circulation  des  Frelons. 

Nid  n 

Je  trouve  ce  nid,  le  22  septembre,  dans  une  grange.  La  paille 
qui  se  trouve  directement  au-dessous  du  nid  est  transform^e  en  un 
veritable  famier  remplide  larves  de  Diptires. 

Le  nid  (fig. 8)  est  s£par6  du  mur  de  pignon  U  par  un  intervalle 
de  33  centimetres.  II  est  plac^  dans  la  partiela  plus  6Iev£e  de  la 
grange,  dans  Tangle  compris  entre  la  face  lat^rale  de  la  pifece  de 
bois  F,  qui  constitue  le  faitage,  et  la  face  inf^rieure  du  voligeage 
qui  porte  les  ardoises.  Ces  derniferes  sont  fortement  chauff^es  par 
le  soleil.  Les  Frelons  entrent  el  sorlent  par  un  trou  Y  silu^  k  Tex- 
tr^mite  de  la  pifece  de  faitage. 

Au  moment  oil  j'arrive,  k  deux  heures  de  Taprfes-midi,  par  un 
temps  magniOque,  la  circulation  est  tr^s  active  entre  le  trou  d'accfes 
et  le  nid .  Les  Frelons  suiven  t,  tons,  les  mdmes  chemins.  lis  traversent, 
d*abord,  obliquement,  la  face  lat^rale  de  la  pi^ce  de  bois,  puis  ils 
passeni  sur  sa  face  inKrieure.  Cette  face  forme  le  fond  d'une  sorte 
de  couloir,  les  Frelons  ayant  construit,  k  droite  et  k  gauche,  en 
prolongement  des  faces  lal^rales  de  la  pi^ce  de  bois,  deux  rideaux 
en  carton,  de  forme  triangulaire,  soud6s  k  Tenveloppe  du  nid. 
Quelques-uns  des  individus  qui  rentrent  vont  jusqu'au  nid  en  sui- 
vant  la  face  inr^rieure  de  la  pi6ce  de  bois,  mais  le  plus  grand 
nombre  d*enlre  eux  suivent  les  chemios  raccourcis  qui  leur  sont 
fournis  par  les  bordures  des  lames  de  carton.  lis  descendent,  ensuite, 
le  long  de  Tenveloppe,  et  p^nitrent  dans  le  nid. 

A  cause  de  la  temperature,  assez  6lev6e,  des  semaines  pr6c6- 
dentes,  et  aussi  a  cause  des  conditions,  favorables  k  la  conservation 
de  la  chaleur,  que  pr^senle  Templacement  du  nid,  ce  dernier  ne 
poss6de  qu'une  enveloppe  encore  peu  epaisse.  L'inslinct  du  Frelon 
le  conduit,  dfes  Torigine  du  nid,  k  conslraire  une  enveloppe  formee 
d'un  seul  fenillet,  et  c*est  seulement  labaissement  de  la  temperature 
qui  Tincite  a  T^paissir  proportionnellement  au  refroidissement. 

Ici,  I'enveloppe  ne  comprend  qu'un  feuillet  interne,  complet  et 
continu,  reconvert  d'une  seule  couche  de  tubulures  si  vastes  que 
leur  ensemble  pent  dtre  assimile  k  un  simple  feuillet  externe.  Cela 
est  bien  different  des  innombrables  tubulures  que  les  Frelons 
juxtaposent,  les  unes  centre  les  autres,  d^s  qu'il  faut  luUer  centre 
\f»  ffoids  4e  Farriere  saison, 
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Ext^rieurement,  le  nid  mesare  28  centini^tres  de  hauteur  et 
28  centimetres  de  diam^tre.  II  ya6  Stages  de  gftleaux.  Les  deux 
premiers  sont  formes  de  petits,  et  les  quatre  suivants  de  grauds 
alveoles.  Les  g&teaux  a  petits  alveoles  out,  dod  compris  les  saillies 
des  opercules,  23  millim^lres  d'epaisseur,  et  16  millimetres  de  vide 
au-dessous  d'eux.  Les  g&teaux  k  grands  alveoles  out  28  millimetres 
d*epaisseur  et  26  millimetres  de  vide  au-dessous  d'eux. 


Fig^.  8.  —  Vespa  crabro.  Nid  k  six  stages  de  g&teauz  (nid  17).  Reduction  0,135. 

A.  Vue  d'ensemble  du  nid,  coup^  par  un  plan  axial. 

B,  C,  D,  E.  Schema  des  4  petits  g&teaux  qui  enioureni  le  g&teau  central 
du  6*  ^tage. 

Ar,      Toiiure  en  ardoise  foriement  chauff^e  par  le  soleil. 

env.     Feuillels  de  Tenveloppe. 

F.         Fatlage  de  la  charpente. 

lam.     Deux  lames  iriangulaires  paralliles  construites  en   prolongement  de 

deux  faces  verticales  du  fattage  et  fournissani  un  raccourcissement 

du  chemin. 
ts.  i     Tige  de  suspension  primitive. 
V,        Trou  de  vol. 
4  k  $.  Six  stages  de  g&teaux. 

Les  larves  et  les  nymphes  n'ont  pas  H6  Agur^es. 

Les  sacs  noirs  rejet^s  avant  la  nymphose  sont  reprdsentds  par  des  points 
noirs  au  fond  des  alveoles.  II  y  en  a  un  ou  deux,  suivant  qu*il  y  a  un  ou 
deux  cocons  formds  dans  Talv^ole.  Les  cocons  tr^s  saillants  contiennent  des 
reines;  les  autres  contiennent  des  mftles. 


I^  1*'  g&teau  a  3S0  alveoles.  II  a  une  forme  tres  allongee,  due  au 
peu  de  largeur  de  Templacement  ou  il  est  loge.  Les  alveoles  cen- 
traux  actuellement  vides  (fig.  A,  /)  ont  servi  au  developpement  de 
deux  individus  dont  on  retrouve  les  deux  cocons,  emboites  Tun 
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dans  Taatre  et  facilement  s^parables ;  viennent,  ensaite,  des  alveo- 
les qui  n*ont  fourai  qa*ane  iclosion  et  enBn,  sur  les  bords,  des 
alveoles  qui  n*ont  pas  encore  6te  operculis  et  conliennent  de  gros- 
ses larves.  Touies  celles  que  j^examine  sont  du  sexe  mftle.  Ges 
larves  sont  cerlainement,  &  cause  de  leur  situation  ^loign^e  de 
Tenlr^e  du  nid,  mal  soignies  par  les  ouvriires,  et  elles  ont,  sans 
doute,  ik}k  yicn  plus  longtemps  que  la  durie  normale  de  la  vie 
larvaire  d'un  individu  bien  nourri.  En  effet,  tears  lubes  de  Mal- 
pighi  sont  tris  fortement  coloris  en  vert  et  le  fond  de  leur  alveole 
contient  un  gros  paquet  d^excrita  collants,  bruns,  tandis  que  les 
plus  grosses  larves,  situ^esen  bonne  place  sur  les  gftteaux  inf^rieurs, 
n*ont  que  pen  de  matifere  verle  dans  leurs  tubes  de  Halpighi  et  seule- 
ment  nne  petite  qnanliti  d'excr^ta  collants  bruns  au  fond  de  leurs 
alveoles. 

Le  i^  g&teau  a  440  alveoles.  II  est  remarquable  par  sa  forme 
polygonale,  qui  a  6t£  conserv6e  d*une  fa(on  tout  k  fait  exception- 
nelle.  II  prisente  la  forme  polygonale  de  la  figure  8,  G,  avec  cette 
difference  qu'ilcomprend  jusqu*au  12*  contour.  II  ne  manque  qu'un 
petit  nombre  d'alv^oles  aux  sommets  du  polygooe,  et  ses  cOt^s 
sont  formes  de  grandeslignes  droites,  compos^es  de  9  ji  11  alveoles, 
en  dehors  desquelles  il  n*y  a  que  des  amorces  d'alv^oles  pen  nom- 
breuses  et  tr6s  petites.  II  comprend  (fig.  A,  2) : 

4^  Une  aire  centrale,  form^e  d'alv^oles  qui  ont  dej&  contenu 
deux  fois  des  cocons.  Ges  alveoles  sont  actuellement  vides  ou  pour- 
vus  d*oeafs  ou  de  jeunes  larves  mftles. 

i?  Une  zOne  annulaire  operculie  pour  la  seconde  fois.  Les  pre- 
mieres nymphes  etaient>  probablement,  des  ouvrieres,  mais  les 
cocons  actuels  conliennent,  tous,  des  m&les.  De  ces  cocons,  les 
plus  rapprochis  du  centre  sont  sur  le  point  d'etre  perces  par  les 
images,  tandis  que  les  plus  eioignes  viennent  d'etre  files. 

S""  Une  zOne  exteroe  qui  a  ete  opercuiee  une  premiere  fois,  sans 
doute  par  des  ouvrieres,  et  qui  conlienl,  aciuellemeot,  uniqaement 
des  larves  m&les. 

Le  3*  g&teau  est  k  pen  pres  de  la  taille  du  precedent,  mais,  comme 
il  est  forme  d*alveoles  du  grand  formal,  il  n*en  conlient  guere  que 
300. 

II  comprend  (fig.  A,  3) : 

1"^  Une  aire  centrale,  opercuiee  pour  la  seconde  fois,  et  conte- 
nant  des  m&les. 

2^  Une  z6ne  annulaire,  ayant  ete  opercuiee  une  premiere  fois  et» 
eontenant,  actuellement,  des  larves  m&les  tris  grosses  vers  le 


Digitized  by 


Google 


0BSfiRTATI0!i5  SUR  LBS  GU^ES  Si 

centre,  mais  devenant  d'autant  plus  petites  que  Ton  s'en  ^loigne 
davantage^  Les  derniires  vienuent  d*^clore  et  ies  alveoles  suivants 
contiennenl  des  oeufs. 

3*  Une  z6Qe  annulaire,  exlerne,  opercul^e,  contenant  des  mftles 
avec  un  trfes  petit  uombre  de  reines,  ces  dernieres  reconuaissables 
i  la  graiide  longueur  de  leurs  opercules. 

Le4«  g&leau,  bien  circulaire,  a  22  centimetres  de  diamfetre. 

II  coraprend  (fig.  A,  4)  : 

I'^Une  aire  centrale,  r^cemment  d6sopercul6e,  dont  tous  les 
alveoles  sent  vides  ou  pourvus  d'un  OBuf. 

2*  Une  z6ne  annulaire  opercul6e,  d'une  largeur  de  8  i  7  alveoles. 
Les  deux  rang^es,  les  plus  internes  de  celte  zdne,  necontieni^ent 
absolument  que  des  reines  sur  ie  point  d'^clore ;  les  2  rang^es  sui- 
vantes,  un  melange  de  reines  et  de  mftles;  enfin  les  rang^es  suivantes, 
exclusivement  des  mftles. 

Le  S^'^gftteau  a  2i  centimetres  de  diam^tre.  U  est  presque  enti^- 
remeot  opercuie  (fig.  8,  A,  5  et  fig.  9). 

Le  pourtour  du  g&teau  correspond,  k  peu  pr6s,  au  42*  contour. 
Une  region  cenirale,  dftpassant  I6g6remont  le  6™*  contour,  est  cou- 
verte,  en  majeure  parlie,  de  grands  opercules  de  reines.  Cette  region 
repr^sente  le  degr^  d'avancement  auquel  le  g&teau  itail  parvenu 
lorsque  la  m^re  fondatrice  a  disparu  ou,  tout  au  moins,  lorsqu*elle 
a  cesse  de  pondre  des  (buFs  destines  a  donner  des  reines.  Cette 
region  centrale,  par  suite  de  la  longueur  deses  opercules,  fait  net- 
tement  saillie  sur  le  reste  du  g&teau  qui  ne  contient  que  des  m&les 
k  tous  les  etats  de  diveloppement.  Sur  le  pourtour  du  g&teau,  il  y  a 
des  larves  et,  dans  les  alveoles  tout  a  fait  marginaux,  des  cBufs. 

La  section  iransversale  de  la  tige  de  suspension  primitive  du 
gftteau  suivant  (O"**)  a  la  forme  indiqu6e  par  un  trait  noir,  ipais. 
Cette  forme  montre  bien  que  la  tige  de  suspension  initiate  est  sim- 
plement  le  prolongemenl  de  3  c6tes  d'un  alv6ole.  On  remarque 
que  la  construction  de  cette  lame  de  suspension  a  ktk  facilitee  par 
la  presence  d'un  cocon  trfes  court  qui,  au  lieu  de  faire  fortement 
saillie,  est  un  peu  enfonce  dans  son  aivSole.  Ce  cocon  court  contient 
une  nymphe  m&le  tandis  que  les  6  longs  cocons  qui  I'entourent 
contiennent  tous  des  nymphes  de  reines. 

Je  crois  que  souvent,  pour  construire  une  semblable  tige  de  sus* 
pension  primitive  d*un  nouveau  g&teau,  les  Frelons  arrachent  la 
larve  ou  la  nymphe  contenue  dans  Talv^ole  dont  les  parois  doivent 
6tre  proloog^es.  Cet  alveole  .est  re  v^tii,  int^rieurement,  et  consolid^ 
par  la  sole  du  ou  des  cocbhs  qii'il  a  contenus. 
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li  y  a,  ao-dessous  da  nid,  sur  la  paille  pourrie,  an  g&teau,  conle- 
nant  dk]k  des  cocons,  qui  8*e8t  d^tachi  et  est  tomb^  depuis  plasieors 
jours.  Un  nouveau  6""*  g&teau  a  kit  amorc^  k  la  place  de  celai  qai 
est  ainsi  tomb6.  II  est  encore  petit  (stade  du  4^  contour)  mais, 
comme  si  les  ouvriires  avaient  jug6  utile  de  pousser  rapidement  le 
remplacemeot  du  g&teau  tomb6,  elles  onl  ii'ik  amorc6,  autour  du 
g&leau  central,  quatreautres  pelits  g&teaux. 

Les  tiges  de  suspension  de  ces  quatre  g&tesCux  fornixes  d'une 
lame  mince  se  d^tachent  tr6s  ais^menl,  mais  lorsque  je  veux  enle- 
ver  le  g&teau  central  je  rencontre,  par  suite  de  la  solidity  de  sa 
tige  de  suspension,  une  resistance  si  considerable,  que  le  g&teau 
se  brise  dans  ma  main. 


Fig.  9.  —  Vespa  crabro.  Schema  du  5«  g&teau  du  Nid  repn^sent^ 
par  la  figure  8. 
Les  3  alveoles  iniliaux  soni  marques  d*une  croix.  L'insertion  de  la  tige  de 
suspension,  qui  soutienl  le  g&leau  suivanl,  est  figur^e  par  sa  section,  repre- 
sentee avec  sa  forme  reelle.  Les  opercules  de  reines  sent  indiques  par  plusieurs 
arcs  de  cercles  concentriques  Les  opercules  de  mAles  sont  indiques  par  un 
simple  cercle.  Les  alveoles  laiss^s  vides  sur  la  figure  contiennent,  presque 
touSf  des  larves  mAles,  de  tallies  varices,  el  des  ceufs. 

J'ai  represent^  en  B,  G,  D,  E,  le  schema  du  degre  d'avancement 
des  4  g&teaux  qui  entourent  le  g&teau  central.  N'ayant  rencontre, 
jusqu'ici,  aucun  obstacle  aleur  developpement,  ils  sont  remarqua- 
blement  r^guliers  et  symeiriques.  Sauf  deux,  tons  les  alveoles  de 
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ces  g&teaux  sont  pourvns  d'oBufs  que  la  figure  repr^seote  dans  leur 
sitaation  exaete.  Uq  seal  alveole  renferme  deux  oeufs. 

Ce  Did  renferme  de  la  prog6niture  a  tous  les  itats  de  d^veloppe- 
ment.  Apris  le  rejet  du  sac  noir  qai  6tait  log6  dans  leur  estomac, 
les  larres  qui,  par  suite  de  ce  rejet,  ont  pris  une  teinte  beaucoup 
plus  blanche,  conservent,  pendant  an  certain  temps,  un  aspect 
vermiforme. 

Bient6t,  on  voit  se  dessiner,  teint6es  en  violet  tr^s  clair,  lesbor- 
dures  externes  des  yeux.  Ges  bordures  apparaissent  sur  les  cdt^s 
delapartie  dorsale  du  prothorax.  Cela  vient  de  ce  que  la  idte  de 
la  oymphe  s'est  d6j^  d^coll^e  de  la  culicule  cephalique  lar- 
vaire,  et  que,  par  suite  de  son  ^norme  accroissement  de  volume, 
elie  a  He  oblig6e  d'envahir  Tespace  situ6  dans  la  culicule  protbo- 
racique  de  la  larve.  Les  pieces  buccales  de  la  nymphe  sont  rest^es 
log^es,  k  pen  pr&s  a  leur  place,  sous  le  tegument  des  pieces  bucca- 
les larvaires ;  mais  les  antennes,  surtout  chez  les  m41es,  se  sont 
tenement  d6velopp6es  que,  k  elles  seules,  repli6es  sur  elles-m6mes, 
elles  remplisbent  compl^tement  toute  la  partie  sup^ro-dorsale  de  la 
capsule  cephalique  chitineuse  de  la  larve. 

La  mue  debute  par  la  formation  d'une  fente  sagittate  qui 
s6pare,  en  deux  parties,  le  squeletie  cephalique  de  la  larve.  Une 
fois  ouverte  de  cette  fagon,  la  cuticule  larvaire  remonte  dans  Tal- 
v6ole  en  glissant  le  long  du  corps,  maintenant,  bien  contract^  de 
la  nymphe,  puis  va  se  ratatiner  pr6s  de  son  extr^mit^  anale.  Les 
antennes  et  les  pattes  se  d^plient,  s'^talent  et  prennent,  sur  la  face 
ventrale  du  corselet,  la  position  nymphale  bien  connue. 

La  cuticule  larvaire  reste  coUee,  par  son  extremite  anale,  au  fond 
de  Talv^ole ;  aussi,  tant  qu'elle  est  encore  un  peu  engag^e  dans 
cette  cuticule,  la  nymphe  se  trouve  suspendue,  la  t^te  en  has,  sans 
toucher  la  face  interne  de  Topercule  dont  elle  reste  dislanle  de 
qnelques  millimetres.  Mais  la  nymphe  ne  tarde  pas  a  se  d^gager 
compl^tement.  A  cet  instant,  elle  descend  dans  son  alveole,  et  sa 
t^te  vient  reposer  dans  la  concavity  de  Topercule.  A  cau^e  du 
poids,  relativement  considerable,  de  la  nymphe,  les  parlies  qui 
portent  ainsi  sur  le  cocon  sont  un  pea  comprim^es  el  il  en  r^suHe, 
sur  la  base  des  deux  antennes  et  sur  la  Idle,  en  Ire  la  base  des 
antennes  et  les  ocelles,  des  m^plats  bien  accontues  (Gg.lO  m). 

Sur  lesopercules,  la  region  centrale,  qui  supporte  ainsi  la  tete  de 
la  nymphe^  forme  uue  aire  circulaire,  plus  blanche  et  plus  opaque 
que  tes  regions  voisines.  Quelquefois  mdme,  surtout  pour  les  relnes, 
cette  region  centrale  est  plus  convexe,  et,  par  suite,  proemine  sur 
le  reste  de  Topercule,  k  la  fa^jon  de  la  corn^e  de  FoBil  humain  sur  le 
resle  du  globe  oculaire  (ft).  ^ 
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Sur  certains  g&teaux,  il  y  a  une  tr^s  grande  difference  dans 
r^paisseur  des  opercuies.  A  c6t6  d*opercules  6pais  et  opaques, 
durs  k  couper,  il  y  en  a  un  pelit  nonibre  qui  sont  faciles  k 
ouvrir  et  sont  si  minces  que  les  yeux  color^s  des  nymphes  sont 
visibles  par  transparence.  II  semble,  ainsi,  que  certains  individus 
n'ont  eu  k  leur  disposition  que  juste  la  quantity  de  liquide  serici- 
gkne  n^cessaire  pour  Gter  Topercule  indispensable  pour  les  soutenir 
pendant  la  nymphose. 

Gela  est  k  rapprocher  du  /ait  que,  chez  les  Fourmis,  chez  une 
m^me  espfece,  dans  un  ro^me  nid  (Formica,  Lasius),  la  plupart  des 
nymphes  sont  entour^es  d*un  cocofi,  mais  qu'il  y  en  a,  parfois,  par- 
mi  elles,  un  certain  nombre  qui  sont  resides  nues,  ce  qui,  chez  les 
Fourmis,  est  sans  inconvenient  pour  le  d6velopperaent  nymphal. 


Fig.  10.  —  Coupe  longiludinale  des  alveoles  d*un  nid  de  Vespa  cnaibro. 
Reduction  0,5.  Un  seul  alveole  est  reprdsenU  avec  son  conlenu.X 

a.  Opercule  h^misphdrique. 

b.  Opercule,  avec  renflement  central  correspondani  k  la  t6te  de  Timago. 

c.  Opercule,   peu  bombd,    tissd   par  une  larve  m&le   logde  dans  un  grand 

alveole.  On  a  (igurd  les  zones  d*accroissements  successifsde  eel  alv^le. 

d.  Cocon  reprdsenld  avec  son  contenu 
c.      Fonds  en  carton  des  alveoles. 

f.      Enduit  vernissd,  fourni  par  les  glandes  labiales  et  ddpos6  sur  Textdrieur 

du  fond  des  alveoles. 
ff.     Carton  de  bois. 

h.     Couche  de  soie  prdparde  avec  le  produit  du  ddchiquetage  des  opercuies. 
i.      Excreta  coUants  et  exuvies  de  la  larve. 
k.     Fond  du  cocon. 
(.      Cuticule  larvaire  rejetde  au  commencement  de  la  nymphose,  accompagnde 

de  longs  filaments  formes  par  des  cuticules  trachdennes. 
m.    Saillie  terminde  par  une  surface  mdplate,  formant  la  surface  d'appui  de 

la  nymphe  sur  son  cocon. 
n.     Nymphe  de  reine. 

r.      Sac  noir  rejetd  k  la  fin  de  la  vie  larvaire. 
ts.    Tige  de  suspension  secondaire. 
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VESPA  MEDIA 

Nid  18 

J'ai  d^crit,  precidemment  (1895^),  un  certain  nombre  de  nids, 
peu  d6velopp6s,  de  Yespa  media. 

J'ai  eu,  depuis,  Toccasion  d'6ludier  un  nid,  beaucoup  plus  volu- 
mineux,  qui  pr^senle  quelques  parlicnlaril^s  int^ressantes  (fig.44). 
Tout  d'abord,  etc'est  ce  qui  me  le  fait  d6couvrir^8  aoHitJ,  je  cons- 
tate ce  fait  anormal  que,  au  lieu  d'etre  attache  a  un  objet  sensible- 
rocnt  fixe,  comme  une  branche,  ce  nid  est  simplement  suspendu,  k 
3  metres  au-dessus  du  sol,  a  une  feuille  de  N^flier.  II  est,  en  r6alit6, 
supports  settlement  par  le  petiole  de  la  feuille  et  il  en  r^sulte  qu'il 
oscille  au  moindre  soufQe  de  vent.  II  a  16  1/2  centimetres  de  dia- 
m^lre  et  18 1/2  centimetres  de  hauteur.  Son  poidsest  de  110  gram- 
mes. 

La  feuille  qui  porle  le  nid  est  rest^e  bien  verte,  dans  sa  partie  la 
plus  rapproch^e  de  son  petiole,  mais  elle  est  jaun&tre,  au  voisi- 
nage  du  nid,  et  brune,  dans  rintirieur  des  enveloppes. 

A  sa  partie  infirieure,  le  nid  se  termine  en  pointe  arrondie. 
L'orilice  d'enlr6e  est  rejet6  de  cdti. 

Une  coupe  axiale  montre  que  la  tige  de  suspension  primitive 
t.s.i  n*a  pas  ii&  attach^e  a  la  feuille  f  qui  supporte  acluellement 
le  nid,  mais  k  une  petite  branche  qui  se  trouve  englob^e,  tout 
enti^re,  dans  le  nid  et  traverse  mdme,  compl^tement,  ie  premier 
'"  ^  g&teaH. 

On  retrouve,  soit  representees  par  leur  sommet,  soit  entieres, 
oago-  ^  soit  naissantes,  18  enveloppes,  sans  compter  quelques  petites  lames 

^  ^i"  construites  a  la  partie  superieure  du  nid. 

Les  qualre  premieres  enveloppes  ont  ete  construites  k  une  epoque 
oili  ie  nid  etait  suspendu  uniquement  k  la  petite  branche.  A  parlir 
de  la  5*  enveloppe,  la  feuille,  qui  sert  actuellement  de  support, 
s*est  trouvee  prise  dans  le  nid  et  c'est  gtkce  k  cette  attache  suppie- 
mentaire,  d'origine  cerlainement  fortuite,  que  le  Gu6pier  n*est  pas 
tombe  lorsque,  plus  tard,  la  petite  branche  s'est  detachee. 

Les  dix  premieres  enveloppes  ont  ete  dechiquetees  pour  fournir 
la  place  necessaire  aux  gateaux,  et  ii  nc  subsiste,de  chacune  d'elles, 
que  la  portion  tout  a  fait  superieure.        , 

Le  premier  g&leau  atleint  environ  10  centimetres  de  diametre. 
On  y  distingue  8  regions  concentriques. 
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1*  La  region  centrale  d.d  est  formie  d'alvioles  qui  ont  servi  au 
d^veloppement  complet  de  deux  individus,  et  qui  conliennent, 
chacun,  en  allant  du  fond  de  l'alv6ole  vers  son  oriGce  : 
Des  exuvies  larvaires ; 
Un  d&p6i  brantoe,  sorli  de  llnteslin  post^rieur  pendant  la 

vie  larvaire; 
Le  fond  dn  premier  cocon ; 
Le  sac  noir  provenant  de  I'intestin  moyen,  et  rejeti  imm^dia- 

tement  avant  la  nymphose ; 
La  dernifere  cuticule  larvaire ; 
La  cuticule  nymphale ; 

Ensuile,  pour  le  deuxi^me  imago  qui  s*est  d^veloppi  dans 
Talv^ole,  la  r6p6lition,  identique,  de  tous  les  risidus  qui 
viennent  d*6tre  6num6r6s. 
2°  La  region  de,  qui  entoure  la  pr6c6dente,  comprend  des  alveo- 
les qui  ont  servi  au  d^veloppement  complet  d*un  premier  individn 
et  sent,  actuellement,  opercul^s  par  un  second   individu.  Ges 
alveoles,  au  nombre  de  S5,  contiennent  51  ouvriires  et  4  m&Ies. 
Ges  derniers  sont  tr^s  gros,  probablement  parce  que,  log6s  au 
milieu  des  reines,  ils  ont  6t6  exceptionnellement  bien  nourris. 

3*  La  region  eg,  est  form6e  d'alv6oles  %  qui  ont  servi  au  dftvelop- 
pement  complet  dun  seul  individu,  diik  sorti  de  son  cocon. 

i""  La  region  gh,  est  formee  d'alv^oles  tout  r^cemment  6vacu£s 
ou  encore  opercul^s.  Ges  derniers  contiennent  exclusivement  des 
des  m^les  qui  sont,  tous,  de  petite  taille,  probablement  parce  que, 
k  cause  de  leur  situation  marginale,  ils  ont  ^t^  m6diocremeni 
nourris. 

S*"  La  region  marginale  A;,  n'abrite  que  des  larves  malades  ou 

mortes.  Elles  n*ont  pas  pu  arriver  k  T^lat  nymphal  parce  que  les 

alveoles  ont  6t6  plus  ou  moins  obtur6s  par  les  lames  de  papier  qui 

ont  servi  k  relier  aux  enveloppes  le  pourlour  du  g&teau  au  moment 

ju^pes  ont  renonc^  a  continuer  son  agrandissement. 

g&teau  est  form6  exclusivement  de  grands  alveoles  dont 
Ta  encore  servi  au  d6veloppement  de  deux  individus. 
ar  de  la  partie  centrale,  qui  a  d6ja  fourni  des  images,  il  y 
e  unez<)ne  opercul6e  con  tenant  quelques  nymphes  m&les  et 
grand  nombre  de  nymphes  femelles. 
ar  de  cette  zdne,  il  n'y  a  plus  que  des  alv6oles  en  cours  de 
ction.  Its  sont  vides  ou  contiennent  des  larves  m&les. 

g&teau  est,  comme  le  2«,  form6  de  grands  alveoles.  La 
centrale,  opercul6e,  comprend  33  cocons   de  reines   6t 
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Fig.  11.  —  Vespa  media.  Nid  k  trois  g&teaux  (Nid  18).  Reduction  0,5. 

A.  Ensemble  du  nid,  coup^  suiranl  un  plan  axial. 

B.  Section  transversale,  suivant  xx,  de  la  iige  de  suspension    du  2*  gAleau. 

b.  Petite  branche  portant  la  tige  de  suspension  initiate. 

c.  Cassure  de  cette  branche,  survenue  au  cours  du  d^veloppe- 

ment  du  hid. 
/*.  Feuille  de  N^flier  par  laquelle  le  nid  est  reai6  suspendu  apris 

la  rupture  de  la  oranche  b. 
^«./.  1*  gftteau.  d,t,g,h,j.  Limites  de  ses  diff^rentes  s^nes. 

g&.f.  2*  g&teau. 

^a.5.  3*  gftteau. 

t.  ^  Alveole  ayant  fourni  un  imago. 

i.L  Alveole  ayant  fourni  deux  imagos. 

i.n.  Alveole  ayant  fourni   un  imago  et  conteoant  actuellement 

une  nymphe. 

{.  Alv^le  contenant  une  larve. 

(am.  Lames  de  consolidation  des  tiges  de  suspension, 

n.  Alveole  contenant  une  nymphe. 

or.  Orifice  du  nid. 

U,1f  is  J,  isJ,    Tiges  de  suspension  primitives  de  chacun  des  trois  g&teaux. 

i  k  18,  Enveloppes  successives. 
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7  cocoas  de  mAles.  La  z6De  exteme  est  form^e  d'alv^oles  en  cours  de 
construclion.  lis  contiennent  des  larves  m&les  oa  sodI  encore  yides. 

Le  diam&tre  des  alveoles  mesuris  du  milieu  d'un  c6i^  au  miliea 
du  c6t6  oppos^  est,  en  moyenne,  de  5,8  millimetres  pour  les  pellts 
et  de  7,3  pour  les  grands. 

Les  tiges  de  suspension  primitives  t,s.1  ^t.s.2y  t.9.3  des  3  g&teaux 
sont,  toutes  les  trois,  renforc^es  de  lames  de  papierqui  en  augmen- 
tent  la  solidil6  et  la  raideur.  II  n'y  a  pas  de  tige  de  suspension 
secondaire.  La  section  transversale  de  la  tige  de  suspension  t,s.2^ 
et  des  lames  qui  Faccompagnent,  est  figar^e  en  B.  Ces  lames  rap- 
pellent,  tout  a  fait,  celles  que  les  Frelons  construisent  pour  conso- 
lider  la  suspension  de  leurs  nids  (1894^,  p.44.  fig.27  B). 

La  reine  fondatrice  a  disparu.  II  y  a  environ  30  jeunes  reines, 
40  m&Ies  et  60  ouvri^res.  Toutes  les  larves  sont  m&les  :  les  testi- 
cules  sont  bien  visibles  par  transparence.  On  voit  aussi  des  tubes 
de  Malpighi  qui,  remplis  de  produits  d*excr^tion  de  couleur  verte, 
remontent  irhs  haut  dans  le  corps  et  passent  tout  pris  du  coenr. 
Les  pulsations  de  ce  dernier  (145  k  la  minute)  sont  bien  nettes. 

Je  ne  trouve  aucun  OBuf,  ni  dans  les  alveoles,  ni  dans  les  ovaires 
de  dix  ouvriires  que  je  dissique.  U  est  certain  que  la  ponte  est 
interrompue  depuis  plusieurs  jours. 

La  majeure  partie  des  ouvri^res  ne  porle,  sur  le  scutellum,  que 
deux  laches  pen  nettes,  d'un  jaune  beaucoup  moins  vif  que  les 
deux  taches  du  postscutellum.  Ges  taches  du  scutellum  sont,m6me, 
tout  a  fait  absentes  sur  certains  individus.  11  y  a  desouvri^res  dont 
Tabdomea,  tr^s  noir  dans  son  ensemble,  n'est  bord6  que  d*une 
ligne  jaune,  ^troite,  assez  riguli^re.  Sur  d'autres  individus,  les 
festons  jaunes  sont  si  d6coup6s  que,  sur  le  5*  arceau  dorsal  du 
gaster  il  y  a  deux  points  noirs  tout  k  fait  isoles.  II  en  resulte  que 
le  gaster  pr6sente  chez  ces  deux  sortes  d'individus,  qui  provien- 
nent  cependant  dum^menid,  et,  par  consequent,  k  pen  pris  certai- 
nement  de  la  mdme  m^re,  un  aspect  tout  k  fait  different.  Je  dis 
«  a  pen  prfes  certainement  »  parce  qu*il  n'esl  pas  impossible  (voir 
p.21)  que,  dans  certains  cas  exceptionnels,  une  reine  dontle  nid 
est  en  mauvais  6tat  puisse  s'installer  sur  un  nid  plus  prospfere  oii  il 
n'y  a  pas  encore  eu  d'^closions  imaginales. 

Nids  de  remplacement  du  Nid  pr6c6dent 

Premier  nid  de  remplacement 

Les  ouvri^res  laiss^es  en  liberty  se  mettent,  le  jour  m6me  de 
renl6vemeat  de  leur  nid,  k  en  coqstruire  up  nouvei^u. 
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Fig.  12. — Vespa  media.  Prenoier  nid  de  remplacemenl  du  nid  repr^senU 
par  la  figure  11.  R6duction  0,5. 

A.  Ensemble  du  nid  coup^  suivant  un  plan  axial. 

B.  Section  transversale  des  enveloppes,  suivant  un  plan  horizontal  passant 
au  niveau  du  plus  grand  diam^tre.  Le  contour  des  trois  gftteaux  et  de  la 
branche  est  figur^  en  pointing. 

«.      Cassure  du  rameau  dont  une  feuille  portait  le  nid  primitif. 
b.      Section  de  la  branche,  faite  pour  Tenl^vement  du  nid. 
env,  Enveloppes. 
g.      Gftteaux. 


Digitized  by 


Google 


k 


40  »  GH.  MNET 

La  solidity  de  la  suspension  sera,  cette  fois,  k  toute  ipreuye  car 
les  ouvriires  commencent  leur  travail  sur  la  partie  ^paisse  de  la 
brancbe  qui  portait  leur  ancien  nid.  Sur  une  longueur  de  cinq 
centimetres,  elles  gamissent  cette  brancbe  de  papier  et  Tenduisent 
de  substance  visqueuse.  On  pourrait  supposer  que  c*est  le  souvenir 
de  Taccident  survenu  au  nid  primilif,  accident  k  la  suite  duquel  le 
nid  ballotait,  d*une  fa(on  si  anormale,  au  moindre  soutQe  de  vent, 
qui  a  determine  les  ouvrieres  a  donner  k  leur  nid  une  base  aussi 
large.  G*est,  peut-etre,  en  r^alite,  simplement  parce  que,  pouss^es 
par  leur  instinct,  les  ouvriires  encore  nombreuses,  veulent,  toutes 
enmeme  temps,  commencer  le  nouveau  nid.  Cette  ardeur  se  traduit 
d'ailleurs  bient()t  par  ce  fait  qu'au  lieu  d'un  seul  g&teau  initial  il  en 
est  construit,  simultanement,  trois,  places  les  uns  aupris  des  autres. 
|-  Au  bout  de  11  jours,  j'enieve,  pour  Texaminer  en  detail,  ce  pre- 

mier nid  de  remplacement.  Pour  cela,  je  coupe  la  brancbe  enb,  k 
une  faible  distance  de  Templacement  du  nid  primitif. 
I  Ce  qui  frappe  lout  d*abord  c'est  que  le  nid  (fig.12)  au  lieu  de 

I  presenter  la  forme  habituelle  d*une  surface  de  revolution,  est,  au 

I  contraire,  fortement  deprime.  Cette  forme  est  due  k  la  presence 

^  des  3  gftleaux. 

^  Les  enveloppes  sont  au  nombre  de  cinq.  La  plus  interne  presente 

^  un  veritable goulot  deS  millimetres  de  longueur  et  de  15  millimetres 

i.  de   diametre.   Les  autres  enveloppes  n'ont  pas  de  goulot,  mais 

^  ont  bien  le  profit  caracteristique  des  nids  de  Vespa  media.  Les 

orifices  sont  de  plus  en  plus  grands  de  Tinterieur  vers  Texterieur. 
lis  ne  sont  pasexactement  superposes. 

J'ai  rappeie  (1895i  p.49)  la  description,  donnee  par  Van  Ankum, 
d*un  nid  de  Vespa  media  presentant  cette  particularite  qu'il  renferme 
quatre  petits  g&leaux,  independants,  places,  les  uns  a  c6i&  des  autres. 
Le  nid  qui  nous  occupe  ici  presente  la  meme  disposition,  dispo- 
sition qu*il  faut,  sans  doute,  considerer  comme  caracteristique  des 
nids  de  remplacement  construits  apres  la  disparition  du  nid  primitif. 
Siebold  (1881  p.lOl)  cite  un  nid  de  remplacement,  de  Vespa 
silvestris,  habite  par  une  colonie  de  19  ouvrieres  dont  4  avaient 
des  ovaires  pourvus  d'oeufs  el  dans  lequel  toute  la  progeniture  etait 
m&le.  II  confirmait,  ainsi,  les  observations  faites  par  Leuckart, 
observations  qui  montrent  que  la  parthenogenese  est  un  cas  nor- 
mal de  la  reproduction  cbez  les  Guepes. 

Ici,  soil  parce  que  les  ouvriires  ont  ete  trop  occupees  k  la  cons- 
truction du  nid  pour  avoir  le  temps  de  se  procurer  une  nourriture 
suffisanle,  soil  parce  que  je  n'ai  pas  laisse  le  nid  assez  longtemps 
en  place,  soil  pour  d'autres  raisons  indeterminees,  les  ouvrieres 
ne  sont  pas  encore  devenues  fecondes  et,  comuie  dans  le  premier 
nid,  je  ne  trouve  pas  un  seul  osuf . 
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Fig.  13.  <*  Vespa  media.  Deuxidme  nid  de  remplacement  du  nid  repr^senle 
par  la  figure  11.  Reduction  0,5. 

A  4  F.  EtaU  successifs  du  nid 

b.  Section  de  la  branclie  faitc  pour  Tenl^vement  du  premier  nid  de 

remplacement. 

c.  Rameau  au  droit  duquel  le  nouveau  nid  est  construit. 
env,  Enveloppes. 

ga..   Gftteau  alv^olaire 

(am.  Lame  de  papier. 

or.1  Orifice  primitif  de  la  !'•  enveloppe. 

it,     Tige  de  suspension. 
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Deuxiime  nid  de  remplacement 

Le  /9  aoHit,  k  9  heures  du  matin,  j'ai  enley^  le  premier  nid  de 
remplacement.  Les  ouvri^res  qui,  au  nombre  d'une  \iagtaine,  tra- 
vailiaient,  aclivement,  surlout  a  i*accroissement  des  envQloppes, 
sont  Iaiss6es  en  liberty. 

A  11  heures,  douze  Gu^pes  sont  groap^s  sur  la  brancbe,  tout 
pr^s  du  point  ou  elte  a  Hi  coup6e. 

L'actiYite  qu'elles  d^ploient,  la  facon  dont  elles  tournent  cons- 
tamment  autour  de  la  branche  et  y  circulent  sur  une  longueur  de 
quelques  centimetres, ne  laissent  aucun  doute  sur  leur  intention  de 
construire  un  nouveau  nid. 

En  effet,  a  3  heures  de  Tapr^s-midi,  la  branche  se  couvre  de 
lambeaux  de  papier  et  quatre  ouvri^res  tr^s  affairies  sont  occu- 
pies &  amercer  une  lige  de  suspension  (fig.l3  A).  II  est  a  remar- 
quer  que,  comme  les  deux  precedents,  ce  nouveau  nid  est  amorci 
exactement  au  droit  d'un  petit  rameau. 

Le  20  aaUtt,  k  7  heures  du  matin  (fig.B),  il  y  a  un  g&leau  de 
six  alveoles;  mais,  bien  qu'il  y  ait  de  nombreuses  amorces  de 
papier  sur  la  branche,  il  n'y  a  pas  encore  d^enveloppe. 

A  10  heures  du  matin,  une  enveloppe  se  dessine  nettement.  Une 
ouvrifere  rentre  de  course  avec  une  boulette  de  pftte  de  papier. 
Quatre  de  ses  compagnes  viennent  au-devant  d'elle  et  se  partagent 
sa  ricolte  pour  Temployer.  Quant  &  la  ricolteuse,  elle  repart  immi- 
diatement  en  course. 

A  3  heures  de  Tapris-midi  (fig.G),  la  premiere  enveloppe  est 
himisphirique  et  une  deuxiime  est  amorcie  Les  deux  ouvri^res, 
qui  construisent  cette  deuxi^me  enveloppe,  se  tienneni  posies  sur 
la  premiere.  Elles  sont,  ainsi,  guidies  pour  Ticartement  qu*elles 
doivent  donner  aux  deux  enveloppes. 

Le  22  aoiJ^t,  (Gg.  D),  la  premiere  enveloppe  est  complete  et  son 
orifice  est  fortement  rejeli  de  cOti. 

Le  23  aoUt,  (fig.E),  la  seconde  enveloppe  est  complete.  Son 
orifice  est  moins  rejete  de  c()ti  que  celui  de  la  premiere.  Une  troi- 
si6me  enveloppe  est  commencie  en  forme  de  spirale.  Les  ouvriires 
entrent  et  sortent  avec  une  grande  activity. 

Le  25  aoM,  j'enlive  le  nid  en  coupant  la  branche.  II  reste  15 
ouvriires.  Le  g&teau  est  formi  de  42  alvioles  qui,  cette  fois,  sont 
tons  pourvus  d'un  oeuf.  La  premiere  enveloppe  a  iit  allongie.  Son 
orifice  primitif  or.  1  a  ite  obturi  par  une  plaque  formie  de  bandes 
concentriques.  Cette  premiere  enveloppe  prisente,  i  sa  partie 
supirieure,  une  forte  entaille  nicessitie  par  Taocroissemeat  du 
gAleau. 
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Troisiime  nid  de  remplacement 

Le  25  a(My  au  matin,  k  la  suite  de  renlivement  du  deuxi^me  nid 
de  remplacement,  les  15  ouvri&res  se  groupent  autoar  de  la  bran- 
ches tout  pris  du  point  ou  elle  a  6te  couple.  Un  pea  engourdies 
par  la  basse  temperature,  elies  ne  montrent  aucune  activity. 

Le  lendemain  26  a(M^  kl  heures  du  matin,  les  ouvri^res,  apris 
avoir  passi^.  la  nuit  sur  la  branche,  entass^es  les  unes  sur  les  autres, 
vont  et  viennent  et  travaillent  un  pen,  mais  sans  entrain,  a  la  con- 
fection de  lambeaux  de  papier.  Ce  n*est  que  quelques  jours  plus 
tard  que  je  vols  apparaitre  une  tige  de  suspension  et  un  nouveau 
g&teau.  Le  nombre  des  ouvri^res  ya  sans  cesse  en  diminuant. 


Swtpltnibri 


Fig.  14.  —  Vedpa  media.  Troisiime  nid  de  remplacement  du  nid  primiiif 
reprdsent^  par  la  figure  11.  Reduction  0,5. 

b.        Section  de  la  branche  faite  pour  Tenl^yement  du  deuxiime 

nid  de  remplacement. 
env     Enveloppe  anormale  construite,  k  3  centimetres  du  nid, 

au  droit  d'une  ramification, 
^a       GAteau  coup^  suivant  un  plan  axial. 
Zam.    Lames  de  papier,  colldes  irr^guli6rement  sur  la  branche. 

6  septembre.  —  La  dernifere  ouvrifere  survivante  meurt.  Le  nid 
(tig.i4^  comprend  k  ce  moment  une  longue  bande  portant  une  tige 
de  suspension,  un  gftteau  de  9  alveoles  ne  contenant  aucun  CBuf,  et 
un  certain  nombre  de  lambeaux  irr^guliers  de  papier,  puis,  3  cen- 
timetres plus  loin,  au  droit  d'une  ramification,  un  commencement 
d'enveloppe  qui  se  trouve  bien  eloign^  du  gateau  qu'elle  devrait 
prot6ger. 

Les  demi^res  ouvrieres  ont,  ainsi,  conserve  un  besoin  instinctif 
de  construire  des  enveloppes,  mais  leur  instinct,  pour  ainsi  dire 
obnubiie,  n'a  plus  ete  suffisant  pour  leur  faire  choisir  TemplacQ- 
(nent  ou  cq$  eqvetoppes  auraient  ete,  reell^ment,  utiles, 
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VESPA   SILVESTRIS 

Nid   19 

Je  trouve,  le  fOjuillet,  k  Hermes  pr^s  Beanyais,  au  plafond  d'uH 
petit  b&timent  abandonn^,  an  nid  de  Vespa  silvestris  (fig.15)  nota- 
biement  plus  d^veiopp^  que  ie  nid  7  d^crit  pr6c6demment  (1898^, 
.  p.45,  fig.8). 

Je  commence  par  capturer  ISO  ouTri^res,  au  moyen  d'un  bocal 
garni  interieurement  de  papier  chiffonni,  humide,  bocal  dont  Ie 
boucfaon  est  traverse  par  un  tube  de  iS  millimetres  de  diam^tre, 
que  j'introduis,  pendant  quelques  minutes,  dans  Torifice  du  nid. 
La  reine  et  les  ouyriSres  les  plus  jeunes  restent,  obstin^ment,  dans 
rint^rieur  du  nid.  Une  cinquantaine  d'ouvriires  yoltigent  dans 
rinlirieur  du  petit  b&liment. 

Au  moyen  d'un  long  couteau  plat,  je  d6tache  le  nid  sans  qu'il 
iprouve  la  moindre  deterioration. 

Exterieurement,  le  nid  a  17  centimetres  de  diametre  et  18  i/2 
centimetres  de  hauteur.  Au-dessous  des  g&teanx,  on  relrouve  les 
restes  de  4  enveloppes  qui  ont  ete  demolies. 

Au-dessus  des  g&teaux,  ou  la  demolition  est  moins  complete,  on 
retrouYe  11  calottes  indiquant  que  11  enveloppes  ont  deja  ete 
detruites.  Yiennent  ensuile  8  enveloppes,  completes  et  intactes 
sauf  sur  le  pourtour  des  orifices  d'entree  qui  ont  ete  un  pea 
agrandis  et  retouches  au  fur  et  k  mesure  de  Taugmentation  du 
nombre  des  habitants.  En  dehors  de  ces  8  enveloppes  completes, 
il  y  en  a  11  qui  sent  k  des  degres  d'avancement  ecbelonnes.  Gela 
fait  un  total  de  30  enveloppes.  II  y  en  a  15  au  niveau  de  la  partie  la 
plus  large  du  nid. 

Dans  les  nids  qui  sont  encore  tres  petits,  Torifice  d*entree  n*a  que 
6  millimetres  de  diametre,  ce  qui  est  juste  la  dimension  necessaire 
pour  le  passage  de  la  reine.  Ici,  plusieurs  ouvrieres  doivent  poa- 
voir  entrer  ou  sorlir  simultanement.  Pour  ce  motif,  Toriflce  atteint 
24  millimetres  de  diametre. 

Un  certain  nombre  de  tubes  cylindriques,  courts,  ont  ete  cons- 
traits,  apres  coup,  dans  cette  sorte  de  galerie  verticale  formee  par 
la  superposition  de  12  orifices  d'enveloppes.  II  y  a  des  nids,  tres 
developpes,  danslesquels  ces  tubes  se  rejoignent  en  un  tube  unique 
qui  peut  meme,  parfois,  faire  saillie  vers  le  has,  comme  un  verita- 
ble goulot  cytindrique.  Ce  tube  sert  k  consolider  les  enveloppes  et 
k  (ftciliter  la  circulation  des  habitants  du  nid, 
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Les  gi&teaux  sbnt  au  nombre  de  trois. 

Le  premier,  qai  a  il  centim&tres  de  diam^tre,  est  arriv6  ail 
terme  de  sod  d^veloppement.  Les  alveoles  de  son  pourtour  ont, 
non  sealement,  acquis  toute  leur  profondeur,  mais  sont  in6me 
opercul^s. 


Fig.  15.  —  Vespa  silvestris.  Coupe  axiale  d*un  nid  k  trois  g&teaux  (nid  19). 
Reduction  0,5. 

Le  deu\i6me  g&teau,  qui  a  la  tn^me  dimension  que  le  pr£c6- 
dent,  est,  au  contraire,  destine  k  s'accroltre  encore,  car  ses 
alveoles  marginaux  sont  tout  k  fait  naissants  et  ne  contiennent  que 
des  (Bufs  ou  de  tr6s  jeunes  larves.  Les  alveoles  de  la  region  cen- 
trale  sont  opercul6s.  Irr^guli^remenl  diss^min^s  parmi  les  petils 
opercules,  il  y  a  d'^normes  opercules  de  reines.  Les  alveoles  qui 
contiennent  ces  derni^res  se  sont  un  peu  6vas^s  aux  d^pens  des 
alveoles  voisins.  Quelques-uns  des  gros  opercules  sonl  tellement 
saillants  qu*ils  viennent  presque  au  contact  du  gateau  suivant. 

Le  troisi6me  g&teau  a  7  centimetres  de  diaro^lre.  II  ne  contient 
que  des  oeufs  et  des  larves.  , 
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La  suspension  da  gftteau  sup^rieur  est  consolidie  par  de  nom- 
breuses  lames.  II  y  a  igalement  quelques  lames  de  consolidation 
pour  soutenir  le  deuxiftme  g&teau.  L'une  d'eiles  part  du  sommet 
d'uQ  opercule.  Le  iroisiftme  gdteau,  encore  tr^s  I6ger  It  cause  de 
r^tat  peu  avanc^  de  la  prog^niture  qu*il  renferme,  n'est  soutenu 
que  par  sa  mince  tige  de  suspension  initiale. 

II  y  a,  dans  les  rang^es  d'alv^oles  k  petits  opercules,  en  moyenne 
10  alveoles  par  6  centimetres,  ce  qui  donne  6  millimetres  pour 
dimension  moyenne  d'un  petit  alveole. 

La  colonic  ne  comprend  encore  ni  m&les,  ni  jeunes  reines.  Le 
nombre  total  des  ouvrieres  est  un  peu  sapirieur  k  200  dont  50 
environ  n'ont  pas  6l6  caplur^es. 

Un  (il,  solidement  attach^  autour  de  la  tige  de  suspension  initiale 
du  premier  g&teau,  me  permet  de  Gxer,  au  plafond  d*une  cage 
d'observation,  Tensemble  des  trois  gdleaux,  inlacts  mais  priv6s 
de  loute  envetoppe.  Pendant  que  je  dessine  les  g&teaux  et  pendant 
que  je  les  suspends,  la  mfere  et  les  jeunes  ouvrieres  ne  les  quittent 
pas  un  seul  instant.  D^s  que  la  cage  est  mise  k  sa  place  defini- 
tive, j'ouvre  et  pose  sur  son  plancher  le  bocat  qui  contienl  les 
450  ouvrieres  captur^es.  Etles  sortent,  un  peu  mouiliees  par  le 
papier  humide  et  ligerement  salies.  Leur  premier  soin,  pour 
toutes  sans  une  seule  exception,  est  de  se  nettoyer.  Ge  n*est 
qu'au  bout  de  quelques  minutes  qu'elles  commencent  k  s'envoler 
dans  la  cage.  Une  heure  plus  tard,  elles  sent  toutes  poshes  sur 
les  g&teaux. 

Dans  raprfts-midi,  j'ouvre  le  trou  de  vol,  et  quelques  ouvri6res 
se  hasardent  k  sortir.  Elles  se  retournent,  dis  qu'elles  sont  dehors, 
et  s'envolent,  la  tete  tourn^e  vers  le  mur.  Elles  examinent  atten- 
tivement,  pendant  plusieurs  secondes,  les  abords  de  Torifice 
qu'elles  viennent  de  quitter.  Quelques  heures  plus  tard,  je  les 
Tois  s'envoler,  directement,  sans  se  retourner  pour  examiner  les 
abords  de  leur  nid,  qu*etles  connaissent,  maintenant,  d'une  fa(on 
sufflsante. 

^2  juillet.  — Deux  enveloppes  de  remplacement  sont  dijk  amor- 
c^es.  Une  grande  activity  r^gne  sur  le  nid,  mais  je  ne  vols  aucune 
ouvrifere  s'occuper  de  la  reine.  Cette  derniere  visite  constamment 
les  alveoles  et  pond  frequemment. 

Dans  Tapres-midi,  je  comple  en  une  demi-heure,  cent  et  quel- 
ques ouvrieres  qui  rentrent  de  course  avec  des  boutettes  atimen- 
taires.  Gela  represente  deux  cents  Mouches  capturees,  en  une 
heure. 

Sur  le  pourtour  du  2*  g&teau,  je  vols  assez  frequemment  de 
petits  Acariens  qui  passent  vivement  d*un  alveole  dans  un  autre. 
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16  juiUet.  —  Le  nid,  qui,  il  ya  six  jours,  6tait  cotnplMement 
dSpounru  d'enveloppes,  en  possMe,  roainteDant^  6  qui  sont  a  des 
degr^s  d'avancement  assez  r^guli^remenl  ^cheioun^s.  La  premiere 
est  complete  et  pr^sente  un  orifice  de  20  sur  i5  millim6lres.  Gha- 
cune  des  autres  enveloppes  pr^sente,  constammeut,  sur  son  bord, 
des  bandes  toutes  fraiches,  et  I'on  voit,  d'ailleurs,  k  chaque  ins- 
tant, des  ouvri^res  venir  travailler  k  les  allonger.  Ges  enveloppes 
sont  ainsi  construites,  toutes,  simultan^roent;  chacune  d'elles  con- 
servant  sensiblement,  jusqu'au  moment  ou  elle  est  compile, 
Tavance  qu'elle  a  acquise  sur  celles  qui  la  suivent.  Une  nouvelle 
enveloppe  est  d'ailleurs  amorc^e  chaque  fois  que  la  derniire  a 
acquis  une  longueur^  peu  pr^s  6gale  k  la  difference  qui  doit  exister 
normalement  entre  deux  enveloppes  cons^cutives. 

L'oritice  de  la  cage  communique,  avec  le  dehors,  par  une  galerie 
rectiligne,  cylindrique,  de  2  centimetres  de  diam^tre  et  de  23  cen- 
timetres de  longueur,  perc^e  dans  un  poteau  en  hois  loge  dans  la 
muraille.  Interieurement,  cette  galerie  part  du  niveau  du  petit 
plancher  qui,  dans  la  cage,  sert  k  porter  la  mangeoire,  Tabreuvoir 
et  le  recipient  qui  revolt  tout  ce  qui  tombe  du  nid.  Exterieurement, 
elle  aboulit  a  une  tablette  de  vol  qui  est,  pendant  presque  toute  la 
journee,  expos^e  au  soleii.  Getle  galerie,  perpendiculaire  a  la  face 
vitr^e  anterieure  de  la  cage,  est  bien  accessible,  dans  toute  son 
etendue,  aux  regards  de  Tobservateur.  On  y  voit  constamment  des 
ouvriferes  qui,  pour  sortir  ou  pour  renlrer,  la  parcourenl  rapide- 
ment  et  il  y  a  de  veritables  bouscutades  iorsque  les  individus  se 
croisent  en  irop  grand  nombre. 

Oeneralement,  pour  sorlir,  les  ouvri^res  vont  directement  du 
nid  a  la  galerie,  en  descendant,  par  le  chemin  le  plus  court,  sur  le 
bois  rugueux  qui  forme  la  parol  de  la  cage.  D'autres  fois,  on  voit 
les  ouvrieresqui  circulent  surle  petit  plancher  se  metlre,  tout  d'un 
coup,  k  batlre  des  ailes  en  passant  a  7  ou  8  centimetres  en  avant 
de  Torifice,  puis  se  diriger  brusquement  vers  cet  orifice,  en  ligne 
droile  et  dans  son  axe,  y  entrer  et  le  parcourir  rapidement  sans 
cesser  un  seul  instant  de  battre  des  ailes,  et,  enfin,  prendre  leur 
essor,  des  qu*eltes  sont  arrivees  sur  la  tablette  exterleure. 

Au  retour,  chargees  de  leur  boulette,  elles  parcourent  rapide- 
ment la  galerie,  mais  sans  batlre  des  ailes ;  puis  elles  grimpent  au 
nid,  directement,  par  le  chemin  le  plus  court. 

/  8  juillet.  —  II  y  a  deux  enveloppes  completes.  En  comptant  les 
enveloppes  naissanles,  il  y  en  a  huit  en  tout.  Lors  de  Tinstallation 
des  g&teaux  dans  la  cage  d'observation,  j'ai  eu  soin  de  les  placer 
tout  a  fait  au  contact  de  la  vitre  de  la  cage  et  j'ai  tenu  cette  vitre 
constamment  recouverte  d'une  feuille  de  carton.  II  en  est  result^ 
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que  les  Gudpes  but  gtabli  leurs  eovdoppes  6n  y  laissant  une  onyer- 
ture  qui  me  permet  de  voir  dans  rintirieur  du  nid.  Mais  bieotOt, 
cette  oiiyerture  a  6t6  ritr^cie  pea  k  pea  et,  enfin,  les  Gufiped  sent 
parveaues,  maigrS  la  difflcalt^  de  constraire  dans  Tespace  restreiot 
oA  elles  oat  dd  le  faire,  une  sorte  de  rideau  qai  touche  les  alvdoles 
et  m^emptehe  de  voir  daos  Tiot^riear  du  oid. 

Les  m&les  cooimeaceat  k  6clore. 

Des  Fouraiis  (Lasias)  p^oitreot,  le  soir  sartoat,  dans  la  cage,  et 
s'attabieat  sar  le  bord  de  la  maageoire  garaie  de  miel,  autour  de 
laqaelle  il  y  a  aassi,  coastammeot,  quelqaes  GaApes.  Taotdt,  on 
volt  I'uoe  des  Fourmis  qui  sembleot  mooter  la  garde  autour  de 
ses  compagaes,  se  pr6cipiter  snr  les  pattes  d'une  des  Gufipes ; 
tant()t,  au  contraire,  c'est  uoe  GuApe  qui,  furieuse  et  battaat  vio^ 
lemmeatdes  ailes,  cherche  k  chasser  les  iotruses.  Le  veot  produit 
par  les  ailes  des  Gu^pes  suffit,  parfois,  pour  emporter  les  Fourmis. 
D*aatres  fois,  les  Gu^pes  les  frappeat  k  coups  de  maadibules; 
mais,  si  elles  parrienaeat  k  les  saisir,  elles  les  rejetteat  aussiti^t,  le 
plus  loin  possible,  et  elles  n*arriveat  que  raremeat  k  les  tuer  ou  k 
les  blesser. 

20  juillet.  --  L*accroiss^meat  des  g&teaux  a  oblige  les  GuApes  k 
ealever  une  parlie  du  rideau  qu'elles  oot  teadu  devant  la  vitre  et  je 
puis,  k  nouveau,  en  enlevant  TScran  opaque  que  j*ai  plac^  contre 
le  verre,  voir  rinl6rieur  du  nid. 

Les  reines  commencent  k  ^clore. 

30  juillet.  —La  quantity  de  dejections  tiquides,  rejoices  depuis 
di\  jours,  est  telle,  qu'un  cristallisoir^  d'une  capacity  de  200  centi- 
metres cubes,  place  au-dessous  de  Toritice  du  nid,  est  complete- 
meat  rempli. 

II  y  a  12  enveloppes  et  4  gftteaux. 

Depuis  quelques  jours,  je  constate  que  les  ouvrieres  rentrent  de 
course  presque  loujours  saas  rapporter  de  boulettes.  Elles  ont 
coropietement  cesse  de  travailler  aux  enveloppes  et  ne  recoltent 
plus  guere  que  de  la  nourriture  liquide.  II  y  a  frequemment,  sur  les 
fleurs  de  Symphoricarpus  du  voisinage,  des  ouvrieres  de  la  colonie, 
reconnaissables  a  une  marque  de  peinture. 

Je  vols  plusieurs  reines  qui,  aussilOt  apres  leur  eclosion,  vout 
boire  le  liquide  qu'etles  font,  par  des  attoucbemenls,  degorger  a 
de  grosses  laryes. 

/*'  aoHit,  —  Le  matin,  par  un  temps  un  peu  froid,  les  m&les  se 
liennent,  en  nombre,  dans  la  galerie  d'acces  de  la  cage.  lis  vont, 
individuellement,  se  promener  pendant  quelques  instants  sur  la 
tablette  de  vol.  De  temps  k  autre.  Tun  d*eux  prend  son  essor  et 


Digitized  by 


Google 


OBSERVATIONS  SUR  LES  GU&PES  49 

disparait  dans  les  airs.  Je  constate  uae  lr6s  grande  difTereoce  de 
taille  parmi  ces  m&les.  Les  plus  grands  ont  16  i/2  millimetres  et 
les  plas  petits  seulement  12  1/2  millimetres  de  longueur.  Ges  dif- 
ferences de  taille  sont  dues  uniquement  k  la  quantity  de  nourriture 
qui  a  eie  distribute,  k  Tindividu  consider^,  durant  sa  vie  larvaire. 

Qaelques  reines  commencent  aussi  k  sorlir. 

II  n'y  a  aucun  accouplement,  ni  dans  le  nid,  ni  dans  la  cage. 

^0  septembre.  —  II  y  a  encore  une  dizaine  d'ouvriires  dans  le 
nid  et,  au  centre  du  S**  g&leau,  encore  une  cinquantaine  de  larves 
et  de  cocons. 

Tons  les  m&les  et  toutes  les  reines  sont  partis  sans  retour. 

Nid  de  remplacement  du  nid  pr6c6dent 

Le  nid  dont  il  vient  d'etre  question  a  6te  enleve  le  iOjuillet.  Un 
quart  d'heure  apres  Tenievement  du  nid,  les  Guepes  non  captu- 
rees,  au  nombre  d'environ  cinquante,  sont  posees  sur  les  petits 
lambeauK  d*enveloppes  restes  adherents  au  support,  et  cinq  ou  six 
d'entre  elles  sont  deja  occupees  k  allonger  ces  lambeaux. 

Le  /  /  juillet,  un  nouveau  gftteau  et  de  nouvelles  enveloppes  sont 
amorces. 


Fig.  16.  —  Vespa  silvestris.  Nid  de  remplacement  du  nid  repr^sente 
par  la  figui^  15.  Reduction  0,5. 

Le  /4  juillet,  il  y  a  plusieurs  enveloppes,  dont  une  est  complete. 
Gomme  je  possede,  dans  le  nid  mis  en  observation  dans  mon  labo- 
ratoire,  la  reine  fondatrice  du  nid  primitif,  il  est  certain  que  le  nid 
de  remplacement  a  ete  construit  uniquement  par  les  ouvrieres. 

6  aoH^t.  —  II  ne  reste  plus  qu'une  ouvriere  sur  les  cinquante  lais- 
sees  en  liberie,  il  y  a  vingt-sept  jours,  a  remplacemenl  du  nid  pri- 
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mitif.  Les  plus  jeunes  de  ces  ouvriires,  qai  avaient  au  moins  deux 
ou  trois  jours,  puisqu'elles  allaient  d£j&  en  course,  out  done  v6cu 
environ  trenle  jours. 

L'6tat  d^ayancement  du  nid  de  remplacement  est  indiqu6  par  la 
figure  16. 

La  nouvelle  lige  de  suspension  se  trouve,  exactement,  k  Tendroit 
oil  ^tait  la  tige  de  suspension  initiale  du  nid  primitif.  Le  g&teau 
cbmprend  39  aW^oles,  k  savoir  : 

9  alveoles  coo  tenant  des  grosses  larves  qui  ont  pivots,  de 
mani^re  que  leur  face  ventrale  est  toum^e  vers  Taxe 
-     du  g&teau ; 
7  alveoles  contenant  des  larves  de  taille  moyenne  n'ayanl  pas 

encore  effectui  leur  demi-tour; 
14  alveoles  contenant  de  tr&s  petites  larves; 
7  alvfioles  pourvus  d'oeufs ; 
2  alveoles  encore  vides. 

Dans  les  ovaires  de  la  derniire  ouvriire  survivante  kgie  d'en- 
viron  trente  jours,  ovaires  qui  comprennent  six  gaines  ovig^res  de 
chaque  c6t£  du  corps,  il  y  a  un  bon  nombre  d'OBufs  en  cours  de 
d^veloppement.  Avec  une  Taible  loupe,  on  distingue  nettement 
7  &  8  loges  dans  chaque  gatne,  ce  qui  fait,  pour  les  12  gaines,  environ 
90  oeufs  d&jk  assez  avanc6s  dans  leur  d^veloppement. 

Trois  des  gatnes  contiennent,  chacune,  un  oeuf  qui  est  lout  a 
fait  sur  le  point  d'etre  pondu.  Deux  autres  ont,  chacune,  un  cauf 
un  peu  ffloins  volumineux.  Quant  aux  sept  autres  gaines,  ilsemble 
qu'elles  ont,  tout  r^cemment,  fourni,  chacune,  un  oeuf,  car  tons 
ceux  qu^eties  contiennent  mainlenant  sonl  assez  petits. 

Nid  20 

Je  trouve,  le  2  juillety  un  nid  de  Vespa  silvestris  dans  la  cavity 
d'un  vieux  pommier,  k  2  mitres  au-dessus  du  sol.  L'oritice  du  nid 
n*a  que  6  millimetres,  it  me  suffit  de  le  boucher,  avec  un  petit 
tampon  de  ouate,  pour  capturer,  avec  la  reine  fondatrice,  quatorze 
des  vingt-cinq  ouvri6res  qui  constituent  la  colonie.  II  y  a  deux 
gftleaux.  Le  premier  vient  de  d^passer  le  7«  contour,  et  contient 
150  alveoles  qui  ont  d6ja  fourni  30  6cIosions.  Le  2*  g&teau,  qui 
vient  d'etre  amorci,  ne  comprend  que  3  alvfeoles  encore  vides. 

Le  nid,  dibarrass^  de  toutes  ses  enveloppes,  est  plac£  dans 
une  cage  d'observation  avec  ses  quinze  habitants. 

4  juillet.  —  Une  grande  activity  rigne  sur  le  nid  que  la  mire  ne 
qultte  pas.  Je  la  vois,  k  chaque  instant,  alter  mettre  sa  bouche 
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conlre  celle  de  seslarves.  11  est  k  peu  prfes  certain  qu'elle  Irouve, 
ainsi,  une  assez  forte  quantity  d'aliment  liquide,  car  elle  ne  va  ni  U 
Tabreuvoir  ni  k  la  mangeoire  de  sa  cage,  et  je  ne  la  vois  pa^  pren- 
dre de  nourriture  k  la  boucbe  de  ses  ouYri^res. 

L'enveloppe  de  remplacement  est  construite  activement.  Elle 
commence  k  descendre  sur  le  pourtoar  du  g&teau. 

Pendant  qu'elles  sont  posies  sur  la  tranche  du  papier  qu*elles 
fabriquent,  les  ouYriires  ont,  conslamment,  une  patte  de  la 
deuxiime  et  une  de  la  trolsiime  paire  pos6es  sur  le  pourtour  du 
gftteau.  U  en  risulte  que  la  lame  de  papier  se  trouve  riguliire- 
ment  centrie  et  laisse,  autour  du  g&teau,  juste  I'espace  youIu  pour 
la  circulation. 

Gomme  chez  Vespa  crabro,  on  volt,  presque  tom'ours,  une 
ouvrlfere  yenir  partagerla  boulette  alimentaire  qu'une  de  ses  soeurs 
apporte  au  nid  et,  souvent,  une  troisiime  ouvrl6re  vient,  encore, 
prendre  une  part  k  celle  qui  a  emporti  le  morceau  le  plus  gros. 
Lorsqu*une  portion  de  boulette  nutritive  a  kii  placie  devant  la 
boucbe  d*une  larve,  celle-ci  ne  Tavale  pas  int^gralement.  Elle 
I'appuie  forlement,  avec  ses  pieces  buccales,  conlre  la  face  ven- 
trale  de  la  parlie  supirieure  de  son  thorax,  et  la  suce  longuement, 
avec  de  petils  mouvements  de  tite  qui  ont,  sans  doute,  pour  effet 
de  la  diplacer.  Lorsque  la  larve  a  iini  d'absorber  toutes  les  parti- 
cules  qui  lui  conviennent,  il  reste,  comme  rdsidu,  une  petite  boulette 
noire,  contenant  les  plus  gros  fragments  chitineux  de  Tlnsecte  qui 
a  iii  malaxi.  La  larve  icarte  alors  sa  tite  et  laisse  tomber  le  risidu 
de  la  boulette.  Ces  rdsidus  se  retrouvent,  en  irhs  grand  nombre, 
avec  les  corpuscules  de  nettoyage  des  images,  sur  le  plancher  de 
la  cage. 

6  juillet.  —  Le  nid  est  maintenant  entourd  d*une  nouvelle  enve- 
loppe,  mais  le  gftteau  supirieur  a  augment^  de  diam^tre  et  le  pas- 
sage qui  a  kik  menagi,  sur  son  pourtour,  est  devenu  insuffisant. 
Aussl,  pendant  que  des  ouvriires  travaillent  k  allonger  la  nouvelle 
enveloppe,  comme  si  elle  itait  destin^e  k  durer  encore  longterops, 
daulres sont  dija occupies k la dimolir au  niveau  du g&teau  dont il 
faut,  k  tout  prix,  assurer  le  diveloppement.  Ces  derniires  ouvrii- 
res  ditruisent  ainsi,  sans  hesitation,  Tunique  enveloppe,  encore  ei^ 
cours  de  construction,  qui  entoure  le  g&teau,  exactement  comme 
elles  le  feraient  si,  les  choses  etant  dans  leur  itat  normal,  le  nid 
itait  entouri  de  cinq  ou  six  enveloppes  successives. 

8  juillet.  —  Uenveloppe  a,  maintenant,  atteint  sa  longueur  diQ- 
nitive  et  elle  se  termine,  k  sa  partie  infirieure,  par  un  orifice  de 
6  millimitres  de  diamilre.  Les  perforations  que  les  Guipes  y  ont 
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praliquies,  aa  niveau  du  gftteau,  oal  &ii  agrandies  au  point  que  la 
moili6  inKrieure  de  Tenveloppe  est  dilach^e  sur  plus  des  qualre 
cinqui^mes  de  son  pourtour  et  qu'elle  tomberait,  d*elle-m£me,  si 
elle  n*6tait  soutenue  par  quelques  petites  attaches  qui  la  relient  k 
une  nouvelle  enveloppe,  plus  externe,  commencie  seulement  depuis 
la  veille  et,  cependaot,  d6j&  perror6e  en  deux  points  pour  Tagran- 
dissemenl  des  alveoles  roarginaux. 

Pendant  que  j'observe  le  g&teaa,  en  profitant  des  ouvertures  que 
les  Gu6pes  ont  pratiqu^es  a  son  niveau,  j'entends  un  bruit  assez 
fort  et  je  constate  qu*il  est  produit  par  une  ouvri^re  qui,  pos6e 
entre  i'enveloppe  et  ie  bord  du  g&leau,  frappe  violemment  ce  der- 
nier avec  son  gaster.  C'est  une  manoeuvre  que  je  n>j  jamais 
observde  jusqu'ici  et  que  je  suppose  6tre  un  signe  de  colore,  motive, 
peut-ftlre,  par  Titat  d61abr6  de  I'enveloppe. 

iOjuillet.  —  De  nouvelles  perforations,  traversant  les  envelop- 
pes  de  part  en  part,  ont  &li  encore  pratiquies  par  les  Gu^pes  pour 
permettre  Taccroissement  du  g&teau  sup^rieur.  Mais  des  ouvriferes 
sont  en  train  de  construire  une  nouvelle  lame  qui  va,  bientdt,  passer 
k  quelques  millimetres  devant  la  plus  grande  de  ces  perforations. 

Les  Gu^pes  consomment  beaucoup  de  liquide  :  de  Feau  comme 
boisson,  des  liquides  sucr6s  comme  nourriture.  Elles  rejettent 
aussi,  Qn  grande  quantity,  des  excrements  liquides,  parfois  limpi- 
des  comme  de  Teau  claire.  Elles  ^mettent  ces  excrements  soit  au 
vol,  en  particulier  lorsqu'elles  sont  irrit6es  ou  effrayees,  soit 
lorsqu'elles  sont  poshes  dans  leur  nid.  Dans  ce  dernier  cas, 
elles  se  placent,  toujours,  de  mani^re  k  ne  salir  ni  les 
g&teaux  ni  les  enveloppes.  Elles  prennent,  par  exemple,  une  posi- 
tion semblable  a  celle  de  rouvrifcre  nouvel-eclose,  qui  se  dibar- 
rasse  des  excreta  d^vers^s  dans  son  ampoule  rectale,  par  les  tubes 
deMalpighi,pendanllanymphose(1895Sp.37,  Kg  6).  D'autres  fois, 
elles  se  placent  sur  le  bord  de  rorilice  de  I'enveloppe.  Dans  le  nid 
dont  il  est  ici  question,  je  vols  souvent  des  ouvrieres,  et  parfois 
aussi  la  reine,  sortir  par  les  perforations  latdrales  des  enveloppes, 
s'installer  pendant  quelques  secondes,  sur  la  face  exteme  du  nid 
et,  le  gaster  dirige  verticalement  vers  le  sol,  emattre  leurs  excre- 
ments liquides. 

Le  deuxieme  g&teau  s'est  accru  notablement.  Les  faces^e  ses 
alveoles  ont  exactement  les  memos  directions  que  les  faces  des 
alveoles  du  premier  gftteau. 

i2  juillet,  —  Les  enveloppes  qui  avaient  ete  compieiement  sup- 
primees,  il  y  a  huit  jours,  sont,  maintenant,  au  nombre  de  huit.  Le 
matin,  a  6  heures,  je  vols  une  dizaine  d'ouvrieres  occupees  active- 
ment  a  les  allonger. 
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Avanl  d'6lre  terminee,  la  premifere  enveloppe  de  reraplacement 
a  &i6,  comme  je  Tai  dit  plus  haul,  perforce  sur  son  pourtour,  au 
niveau  du  g&teau  sup^rieur,  pour  permettre  la  construction  de 
nouveaux  alveoles.  II  y  avail  alors,  simullan^ment,  des  ouvri^res 
occupies  a  d^cbiqueter  celte  premiere  enveloppe  au  niveau  de  sa 
parlie  renfl^e  el  d'aulres  occupies  k  Tallonger  k  saparlieinf^rieure. 
La  m^me  chose  a  eu  lieu  pour  les  enveloppcs  suivanles  et  se  conti- 
nue encore  maintenanl. 

Les  ouvri^res  d^chiquitent  le  papier  avec  precaution,  le  mala- 
xent  pendant  nn  temps  ir^s  court,  et  se  mettent,  imm^diatement,  k 
la  recherche  de  la  bordure  d*une  enveloppe  plusexlerne  od  celte 
boulelte  pourra  6lre  ulilement  employee. 

La  construction  des  enveloppes  externes  pent,  dans  ce  cas, 
marcher  irhs  rapidement,  puisqu*elle  ne  n^cessile  aucune  course 
de  r^colte,  mais  un  simple  displacement  des  mat^riaux.  Le  papier 
de  deuxi^me  roalaxage  semble  6tre  un  peu  plus  solide  que  le  papier 
primilif,  probablement  parce  qu'il  est  encoll^  d'une  plus  forte  pro- 
portion de  liquide  salivaire. 

/•*  aoH^t.  —  Le  nid  n'a  pas  cess6  de  grossir  par  suite  de  la  crea- 
tion de  nouvelles  enveloppes  externes.  L*une  des  derniferes  cons- 
truites  est  spiral^e  el  forme  deux  tours  complets. 

/•'  septembre.  —  Krislof  (1879,  p. 44)  a  constate  dans  la  r6gion 
des  Alpes  aulrichiennesque,  k  I'excepiion  des  nids  de  Vespa  crabro, 
les  nids  a^riens  sont  tout  k  fait  deserts  k  la  fin  d'aodt. 

II  n'en  est  pas  de  m^me  k  Beauvais,  car  j*ai  encore,  le  1*'  sep- 
tembre, une  nombreuse  population  dans  le  nid  qui  nous  occupe  ici. 

A  rexterieur  de  la  derni^re  enveloppe  compl6te,  il  y  en  a  deux 
autres  qui  presenlent  une  disposition  particuliere.  Elles  afTectent, 
pour  ainsi  dire,  la  forme  d'un  tablier;  elles  sont  trfes  longues  sur  la 
face  du  nid  lournee  vers  le  vitrage  de  la  fenfire,  face  la  plus  expo- 
see  au  refroidissemenl  nocturne,  mais  elles  s'attenuent  rapidement 
de  chaque  cdie,  et  n*existent  plus  sur  la  face  opposee,  lournee  vers 
rinterieur  du  laboratoire. 

Sur  le  las  de  dejections,  tombees,  au-dessous  du  nid,  sur  le  plan- 
cher  en  verre,  et  formees,  en  majeure  parlie,  de  residus  de  bou- 
lettes  alimentaires,  il  y  a  aussi  de  nombreuses  boulettes  de  nelloyage, 
formees  uniquement  du  pollen  qui  s*est  colie  sur  les  Guepes  lors- 
qu*elles  onl  eie  butiner  sur  les  fleurs.  II  y  a  aussi,  sur  ces  detritus, 
des  oeufs  cdleies  et  des  larves  epineuses  de  Dipteres. 

Sur  un  plancher  en  verre,  bien  propre,  que  je  mets  k  la  place  du 
plancher  sali,  il  y  a,  au  bout  de  quelques  minutes,  des  dejections 
liquides,  claires  comme  de  Teau,  qu'une  ouvriere  est  occupee  k 
absorber  avidemmenl. 
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Je  mets  dans  la  cage  une  ouyrifere  de  la  m^me  esp&ce,  mais 
appartenant  k  ane  autre  colonie.  Elle  ne  tarde  pas  a  p6n6trer  dans 
rinl^rieur  du  nid.  Un  bruissement  d'aile  intense  et  subil  donne 
immMialement  une  id^e  de  Taccueil  qu*elle  y  revolt.  Une  minute 
plus  tard,  elle  tombe  hors  du  nid  et,  probablement  bless^e  d*un 
coup  d'aiguillon,  reste  mouranle  couch^e  sur  le  dos.  Elle  agite 
encore  son  extr^mit^  abdominale,  ses  antennes  et  ses  pattes,  mai^ 
ses  ailes  sont  tout  k  fait  inunobiles  et  elle  est  incapable  de  se  rele- 
ver.  Son  agonie  dure  plus  de  douze  heures,  car,  au  bout  de  ce  temps, 
elle  remue  encore  faiblement  ses  pattes  ant^rieures. 

/5  septembre.  —  La  colonie  comprend  encore  un  assez  grand 
nombre  d*individus  car  il  suffit  de  frapper  tr6s  l^girement  sur  le 
nid  pour  en  faire  sortir  une  vingtaine  d'ouvriires.  Elle  sont  encore 
bien  actives  et  font  des  courses  fr^quentes  aux  belles  heures  de  la 
journ^e. 

/•'  octobre.  —  Le  nid  comprend  irois  gftteaux  et  est  entourS  de 
dix  enveloppes  completes.  La  plupart  des  perforations  qui  avaient 
^le  faites,  sur  le  c6t6  des  enveloppes  les  plus  internes,  en  vue  de 
raccroissement  des  gdteaux,  ont  ^t^  rebouch^es  au  moyen  de  ban- 
des  de  papier  disposees  concentriquement.  Cependant  il  subsiste 
encore,  sur  un  cdt6,  une  s6rie  de  perforations  qui,  partant  de  Tin- 
t^rieur  du  nid,  arrivent  jusqu'^  Tenveloppela  plus  ext^rieure.  La 
plus  interne  de  ces  perforations  a  30  millimetres  de  diamfetre.  Les 
suivantes  vont  en  diminuant,  et  la  plus  externe,  n'ayant  que  4  milli- 
metres de  diam6tre,  ne  pent  certainement  pas  livrer  passage  a  une 
ouvrifere. 

Sous  le  nid,  sur  le  plancher  de  la  cage,  gisent  les  cadavres  de 
10  ouvriferes.  Dans  le  nid  il  y  a  encore  5  ouvriferes  pen  vives  et  2  mft- 
les.  Cost  tout  ce  qui  reste  en  fait  d'imagos.  II  y  a,  de  plus,  une 
trentaine  de  grosses  larves  malades  et  une  vingtaine  de  nymphes. 
Toute  cette  prog^niture,  destin^e  k  p^rir,  est  du  sexe  m&le. 

VESPA    SAXONIGA 

Nid  21 

J'ai  d^crit  pric^demment  (1895 1,  p.47,  fig.9)  un  petit  nid  de 
'  Vespa  saxonica  recueilli,  k  Beauvais,  le  3  juillet.  Le  nid,  encore 
moins  d^velopp^,  dont  il  va  6tre  question  (flg.17)  a  eti  trouv^  le 
21  mai,  a  Mouy. 

Sur  la  face  ext^rieure  d'un  store  en  toile,  expose  au  Midi,  store  qui, 
en  Tabsence  des  habitants  de  la  maison,  etait  reste  baisse  depuis 
six  semaines,  il  y  a,  en  A,  trois  petites  amorces  de  lames  d'attacb'e* 
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En  B,  se  trouve  un  nid  abandonn^  dont  Taxe  est  plac6  horizon- 
talement.  La  lame  d'attache  est  fixie  sur  la  toile  par  une  tr^s  large 
base.  Le  g&teau  al?6oiaire  a  dispara.  II  n'y  a  qu'une  enveloppe 
complete,  Aijk  d^chiquet^e  sur  un  c6ti,  et  une  deuxiime  enveloppe 
simplement  amorcie. 


Fig.  17.  —  Ve8]>a  sazonica.  Nid  k  17  alveoles  (Nid  21).  Reduction  0,5. 

A.  Amorces,  non  continu^es,  de  lames  d'attache. 

B.  Nid  abandonn^. 

C.  Nid  occup6  par  la  m&re  ;  ^a,  gftteau  alv^olaire. 

D.  Schema  du  gftteau  alv^olaire. 

E.  Ordre  d*apparition  probable,   d'apr&s   la  grosseur  des  larves  contenues 

dans  les  alveoles.  Les   traits    pointings   indiquent   les  emplacements 
probables  des  premiers  alveoles  A  construire. 


La  position  borizontale  de  Taxe  du  nid,  frdquente  chez  les  Polis- 
tes,  est,  ici,  tout  k  fait  anormale.  G*est  Tunique  exemple  que  je 
connaisse  chez  les  esp^ces,  de  nos  pays,  qui  construisent  des  nids 
pourvus  d'enveloppes. 

Le  nid  G  est  suspendu  centre  la  g^n^ratrice  la  plus  basse  du 
cylindre  form6  par  la  partie  enroulde  du  store.  II  se  trouve,  ainsi, 
dans  Tespace  compris  entre  le  store  et  la  fendtre. 

La  lame  de  suspension  est  tordue  etfortement  vernissie. 
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^  II  y  a  4  enveloppes.  La  premiere  qui  a  sensiblement  la  m^me 
laille  que  I'enveloppe  du  njd  B  a  deji  6l6  d6chiquet6e  par  la  mfcre. 
La  deuxi^me  et  la  troisi^rne  sont  intactes.  La  qaatri^roe  est  simple- 
ment  amorc^e  au  contact  de  la  toile. 

Les  mat^riaux  qui  out  servi  a  la  construction  des  amorces  A  et 
des  deux  nids  B  et  G,  ont  absolument  la  m6me  coloration,  et  sem- 
blent  6tre  identiquement  les  m^mes.  II  est  possible  que  tout  cet 
ensemble  soit  rceuvre  de  la  m^me  reine.  Dans  ce  cas,  on  pent  sup- 
poser  que  les  amorces  des  lames  de  suspension  ont  kie  abandon- 
nies,  successivement,  parce  que  le  store  a  6t6  agit6  par  le  vent 
pendant  que  la  m^re  y  travaillait,  et,  anssi,  que  la  position  anor- 
male  du  nid  B  a  dtl  entrainer  certains  inconv^nientsqui  ont  amen6 
la  m^re  fondatrice  k  Tabandonner  pour  en  construire  un  autre  qui 
se  trouve  £tre,  lui,  au  point  de  vue  de  la  protection  contre  les 
agents  atmosph^riques,  dans  des  conditions  particull^rement  tavo- 
rabies. 

VESPA  GERMANIGA 

Nid  22 

Ge  nid  est  construit  dans  un  grenier,  situ6  au  centre  de  la  ville 
de  Beauvais.  II  montre  que  les  Gudpes,  pour  salisfaire  Tinstinct 
qui  les  pousse  &  construire  des  enveloppes,  ^tablissent,  parfois,  ces 
derni^res  dans  des  conditions  ou  elles  ne  repondent  plus  exacte- 
ment  au  butqu'elles  ont  k  remplir. 


Fig.  18.  —  Vespa  germanica.  Nid  \og6  dans  la  caviU  d*une  pi6ce  de  bois 
(Nid  22).  Coupe  horizontale  passant  par  les  tiges  de  suspension  du  2*  gftteau. 
Reduction  0,25. 

a.        Foteau  en  bois. 

env.    Enveloppes. 

g&.      Deuxiime  g&teau. 

or.      Orifice  du  nid. 
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Le  Did  form^  d'liD  petit  nombre  de  gftteaux  est  itabli  derri^re 
UD  poteau  dent  le  coeur,  pourri,  a  &ii  creus^  par  les  Gu^pes.  Ia 
fente  qui  se  troave  sur  le  cAt6  du  poleau,  e(  rorme  Tenlr^e  de  la 
caviti,  est  recouverte  de  Dombreuses  enveloppes.  Gomme  la  ma- 
jeure parlie  de  la  r^colle  de  p&lea  dA  dtre  employee  seulemenl  sur 
un  quart  de  circonf^rence  de  cercle,  11  en  est  rdsulti  un  paquet 
enorme,  de  15  centimetres  d'^paisseur,  comprenanl  environ 
28  lames  de  papier,  tandis  que  les  nids  normaux  n'ont  qu'une 
enveloppe  beaucoup  plus  mince. 


VBSPA    VULGARIS 

Nid  23 

Ge  petit  nid,  a^rien  (fig.lO)  a  ete  trouv£  le  7  juin  k  Mouy.  II 
^tait  fix6  sous  le  voligeage  de  la  toiture  d'une  construction  l^g^re 
en  bois. 

La  mire  fondatrice,  encore  seule,  itail  prisente  le  matin.  Le 
soir  elle  avait  disparu. 


Fig^.  19.  — >  Vespa  vulg^ariSf  Nid  naissant  (Nid  23).  Reduction  0,5. 

A.  Coupe  du  nid  suivant  un  plan  axial. 

B.  Le  gfiteau  vu  par  sa  face  supdrieure. 
G.  Schema  du  g&teau. 

II  y  a  5  enveloppes.  Les  4  premieres  sont  d^'jk  d6chiquet^es  pour 
Fagrandissement  du  gateau.  La  derniire  et  ravant-derniire  repo^ 
sent,  chacupe^  sur  celle  qui  1^  pr^c^de*  S^ule  l^  d^r^iii^eest  coa\« 
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pl&te  et  forme,  par  ses  bords  inf^rieurs,  un  petit  orifice,  de  6  milli- 
metres de  diamitre,  qui  coDstitue  Tentr^e  du  Did. 

Le  gftteau  a  d^pass^  le  stade  du  3«  contour.  Les  8  alveoles  ceu- 
traux  sont  opercul^s. 


VESPA  RUFA 

Nid  24 

Le  28  juillet  je  trouve,  dans  un  jardin,  pr^s  de  Beauvais,  un  fort 
beau  nid  de  Vespa  rufa  ((ig.20). 

Le  matin,  k  9  heures,  il  r&gne  une  grande  activiti  deyant  les 
entries  des  galeries.  L*occupation  principale  est,  k  ce  moment, 
renlivement  de  la  terre  pour  I'agrandissement  de  la  cavity  dans 
laquelle  le  nid  est  log£.  Les  grains  de  terre  qui  n*ont  que  3  k 
4  millimetres  de  diam6tre  sont  emport^s  an  vol,  et  rejet^s  ii  quel- 
ques  metres  du  nid.  Geux  qui  sont  plus gros  sont  simplemetit  roul^s 
devant  les  entries  des  galeries  souterrainesf. 

Pour  capturer,  par  un  beau  temps  et  sans  etnploi  d'anesthesiqu^, 
un  nid  dont  les  habitants  sont  ainsi  en  pleine  activite,  il  faut 
prendre  les  precautions  que  j*ai  indiquies  precedemment  et,  en 
particulier,  se  couvrir  les  mains  dje  doubles  gants. 

Pour  capturer  le  nid  en  question,  je  me  suis  contente  d'une 
simple  paire  de  gants,  en  forte  peau,  et  la  consequence  a  ete  que 
j'ai  reQu  un  assez  grand  nombre  de  piqAres,  toutes  localisees  sur 
le  dessus  de  la  main  droite,  pres  de  la  base  du  pouce.  Cetait  la 
region  la  plus  directement  accessible  de  ma  main  qui,  seule,  etait 
en  mouvement  pour  la  mise  k  decouvert  du  nid  au  moyen  d*une 
spatule  k  bords  tranchants. 

Les  Guepes  entrent  et  sortent  par  trois  galeries  qui  s'ouvrent 
sur  la  tranche  de  la  bordure  gazonnee  d'une  aliee.  Ges  galeries 
sont  precedees  de  Tamoncellement  des  grains  de  terre  et  des  pier- 
railles  qui  n*ont  pu,  a  cause  de  leur  volume,  dtre  transportees,  aa 
vol,  k  une  plus  grande  distance. 

L3  nid  a  ete  soigneusement  mis  k  decouvert,  par  approche  late- 
rale,  et  ensuite  sectionne.  La  figure  20  le  represente,  coupe  sui- 
vant  un  plan  median. 

Une  petite  lame  de  papier  a,  construite  centre  un  caillou,  abrite, 
k  la  fagon  d'un  auvent,  Ten  tree  de  la  galerie  principale.  Cette 
galerie  a  15  millimetres  de  diametre  et  6  a  7  centimetres  de  lon- 
gueur. A  peu  de  distance  de  Tentree,  une  radne  r,  de  6  millimetres 
de  diametre,  a  ete  coupee  par  les  Guepes. 
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Fig^.  30.  —  Vespa  rufa,   Nid  k  trois  gAteaux  (Nid  24).  Coupe  verticale 
suivant  un  plan  axial.  Reduction  0,25. 

a.        Petit  lambeau  de  papier  formant  auvent  au  -dessus   de   Tentr^e  prin- 

cipale. 
c.        Cavitd  lat^rale  dans  laquelle,  au  moment  de  la  capluref  se  trouvaient 

quelques  mAles  et  de  nombreuses  jeunes  reines. 
env.    Enveloppe. 
gal.    Galerie  d'accis  principale 
g.i.     Premier  gAteau,  form6  de  petits  alveoles. 
gj,     Deuxi6me  gftteau,  formd  de  grands  alveoles. 
g  3.     Troisi6me  gAteau,  formd  de  grands  alveoles. 
I.         Larves  de  Dipt^res  log<$es,  au-dessous  du  nid,  dans  la  terre  ou  elles  se 

nourrissent  des  d6chets  et  des  excrements  des  Gudpes 
L  n.    Nid  de  UlsIus  niger  etabli  au-dessus  et  sur  le  flanc  du  nid  de  Ve§pa. 
or.i,   Oiifice  infdrieur. 
or.2    Orifices  lat^raux. 
p.        Pontes  de  Diptires  d^pos^es  sur  les  picrres  du  fond  de  la  fouille.  II  y 

a  aussi  quelques  oeufs  sur  les  feuillets  de  Tenveloppe. 
r.        Racine  couple  pas  les  GuApes. 
r.i,     Radicelle  sur  laquelle  a  6i6  attach^e  la  tige  de  suspension  initiale  cons- 

truite  par  la  reine  fondatrice. 
r.i.     Radicelles  mises  successivement  A  d^couvert  et  utilis^es  pour  soutenir 

le  nid. 
8.1.     Caillou  pris  dans  Tenveloppe. 

8  J.     Cailloux  descendus  au  fond  de  la  fouille  pendant  le  creusage. 
L        Grains  de  terre,  trop  volumineux  pour  6tre  emport^s  au  vol  et  laissds 

devant  Tentr^e  du  nid. 
t.8.     Tiges  de  suspension  des  gftteaux. 
0.        Espace  vide  servant  de  passage  aux  Gudpes  qui  agrandiasent  la  fouiUe 

et  conslruis^nt  de  nouvelles  enveloppes. 
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Au-dessus  et  sur  le  flanc  du  nid,  se  trouve  une  founnili&re  con- 
siderable de  Lasius  niger.  Directemeot  au-dessous  da  nid,  dans  la 
terreet  dansles  interstices  des  cailloux  qui  sont  descendus  au  fond 
de  la  fouille  faite  paries  Gu6pes,  se  trouvent  des  laryes  de  Dipl^res 
qui  se  nourrissent  des  excrements  liquides  et  des  detritus  qui  tom- 
bent  sous  le  nid. 

L'enveloppe  a  16  centimfelres  de  diamfetre  el  7  centimfelres  de 
hauteur.  En  outre  de  Torifice  inf^rieur,  qui  est  fortement  dicbi- 
quete,  ii  y  a8  petits  orifices  lat^ranx. 


Fig.  21.  —  Vespa  nifa.  Premier  g&teau  du  nid  repr^senU  par  la  figure  20 
Schema  indiquant  la  division  de  la  surface  de  ce  gftieau  en  4  zones  dans 
lesquelles  les  alveoles  ont  servi  respectivement  au  d^veloppement  de  1,  2,  3 
ou  4  individus.  Les  3  circonf^rences  fortement  marquees  indiquent  la  limite 
des  alveoles  dont  les  nymphes  vont  Colore  d'avec  ceux  qui  viennent  d'etre 
^vacu^s  et  viennent  de  recevoir  un  nouvel  oeuf. 


Le  papier  dont  Tenveloppe  est  form^e,  ressemble  beaucoup  k 
celuides  nids  de  Vespa  germanica.  Cependant,  11  est  plus  grossier, 
plus  cribie  de  petits  trous,  et  ses  bandes  sont  moins  bien  juxta- 
posees  les  unes  centre  les  autres. 

Au  droit  d*un  cailllou,  sur  le  c6i&  du  nid,  les  enveloppes  font 
compietement  d^faut;  c'est  la  pierre  qui,  en  cet  endroit,  forme  la 
parol  du  passage  de  cirQulfttiop  autour  des  alveoles  marginaui. 
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Le  1^  g&teaa  est  tormi  exclusivement  de  petits  alveoles  et  com- 
prend  4  zdnes. 

11  coQstitue  UD  bon  exemple  de  la  fagon  dont  se  propage,  pour 
ainsi  dire  comme  une  oade,  le  degr6  de  d^veloppement  de  lapro- 
g^niture.  Si  Tod  repr^sente,  sch^roaliquemeat  (flg.2l),  par  des 
cercles,  les  diff^renles  zones  annulaires  de  ce  g&leau,  on  voit,  en 
ailant  de  rext^rieur  vers  le  centre,  une  premiere  zone  dont  chaque 
alveole  n'a  encore  servi  qu'a  un  seul  individu  puis,  successivement 
des  zones  oil  chaque  alveole  a  d^ja  servi  &  2,  &  3  et,  au  centre,  k 
4  individns. 

Dans  chaque  zone  on  distingue,  de  Text^rieur  vers  Tintirieur,  la 
region  des  oeufs,  celh)  des  larves  et  enlin  celie,  toujours  plus  large, 
des  cocons. 

Les  circonf^rences  qui  limitent  ces  zones  s'agrandissent  cons- 
tamment,  et,  comme  les  ondes  produites  par  la  chute  d'un  corps 
sur  une  nappe  d'eau  tranquille,  s*61oignent  du  centre  ou  de  nou- 
velles  prennent  naissance. 

Ces  zones  se  retrouvent  sur  la  coupe  verticale,  representee  par 
la  figure  20,  ou  Ton  voit  dans  les  alveoles,  suivant  leur  position,  les 
fonds  de  1,  de  2  ou  de  3  cocons.  Ceux  du  centre  contiennent,  en 
outre  des  restes  de  3  cocons,  un  oeuf  ou  unejeune  larye  qui  donne- 
ront,  a  leur  tour,  un  4''  cocon. 

Sauf  dans  la  zone  centrale,  ou  les  larves  sont  exclusivement 
mftles,  ii  y  a,  dans  toutes  les  autres  zones  de  ce  premier  gftteau, 
aussi  bien  parmi  les  larves  que  parmi  les  nymphes,  k  peu  prfes 
autant  de  m&les  que  d'ouvriferes. 

Les  deuxi^me  et  troisifeme  gdteaux  sont  formes  de  grands  alveoles 
qui  contiennent  des  reines  et  des  mftles. 

Conserves  separdment,  sous  des  cloches  en  verre,  les  gftteaux 
out  donne,  en  10  jours,  du  l""'  au  10  aoAt,  les  nombres  d'^closions 
indiqu^s  ci-Klessous  : 

Ouvri&res      Reines     M&les      Totadx 


i" 

g&teau 

33 

0 

18 

51 

<t 

g&teaa 

0 

21 

25 

46 

3' 

g&teau 

TOTAUX 

0 
33 

0 

4 

4 

21 

47 

101 

A  la  suite  d'une  journee  froide  il  n'y  a  eu,  le  lendemain, 
aucune  dclosion. 
La  figure  22  represenle  une  monstruosite  du  gaster  d*un  mhXt. 
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La  moitii  gaacbe  du  9*  arceau  est  s^parie  de  sa  moiti6  droite, 
mais  elle  est  en  continuity  avec  la  moiti^  droite  de  Farceau  suivant, 
laquelle  estnettement  sipar^e  de  sa  moiti^  gauche. 


Fig.  2S.  —  Gaster  d'une  nymphe  de  Vespa  nifa  mAlCf  surle  point  d*^clore, 
pr^sentant  une  monslniositd  des  neuviime  et  dixi^me  arceaux  postc^pha- 
liques  dorsaux. 


M.  le  D'  J.-Th.  Oudemans  m'a  envoys  un  fort  beau  nid  de  Vespa 
riifa,  capture  en  aoAt,  k  Pritlen,  Gelderland,  Pays-Bas,  dans  la 
mousse  d*un  bois  de  Pinus  silvestris. 

Ext^rieurement,  ce  nid  mesure  11  centimetres  de  diamelre  et 
6  centimetres  de  hauteur.  Ses  enveloppes  sonl  compietement  fer- 
m^es  a  la  partie  inKrieure  ou  Ton  comple  5  ou  6  Teuillets  super- 
poses. Sur  les  cAlesii  y  a  une  6paisseur  de  10  k  12  feuillets. 

Un  nombre  tr^s  considerable  d'oBufs  deDipteres  out  eie  deposes 
sur  les  faces  exterieures  des  feuillets  de  Tenveloppe  de  ce  nid.  II 
y  en  a  de  quatre  especes. 

Les  premiers  onl  2,5  sur  1,2  millimetres.  lis  out  la  forme  d'une 
calotte  elliptique  coliee  par  ses  bords.  lis  soot  stries  transversa- 
lement. 

Les  seconds  ont  un  aspect  analogue,  mais,  au  lieu  d*etre  stries 
transversalement,  ils  sont  lisses. 

Les  iroisiemes,  tres  allonges,  ont  1,4  millimetre  de  longueur  sur 
0,4  k  0,5  millimetre  de  largeur.  Un  repli  de  leur  surface  forme 
un  sillon  qui  occupe  toute  leur  longueur  et  se  r6trecit  k  une  extr6- 
mite. 

Les  OBufs  de  la  4*  espece  ont  un  millimetre  de  longueur  et 
1/2  millimetre  de  largeur.  Ils  presentent  un  pli  saillant  longitu- 
dinal median  et,  sur  lescdies,  deux  prolongements  aliformes.  Leur 
surface  est  convene  d*un  joli  reseau  k  mailles  irregulieres. 
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POLISTES   GALLIGUS 

Nids 

Nids  25 

Des  Polistes  out  constniit,  en  1893,  ^  Beauvais,  sousdes  ardoises 
faisaot  saillie  sur  les  cAl^s  de  la  toiture  d'ane  lucarne,  sur  une 
paroi  exposSe  aa  sad-est,  deux  nids  dont  les  contours  sont  repri- 
sent^s  sur  la  figure  23. 


I ^     tm^      1891^      1894  j^    I 


Fig.  23.  —  Polistes  g^aUicus.  Groupe  de  huit  nids,  construits  les  uns  aupris 
des  autres,  en  trois  ann^es  cons^cutives.  La  situation  des  attaches  initiales 
horizon  tales  est  indiqude  par  le  signe  +  (Nids  25).  Reduction  0,20. 

Les  attaches  initiales  sont  horizontales.  Le  plus  grand  de  ces 
deux  nids  a  200  alveoles.  A  cause  du  voisinage  du  petit  nid,  il  s*est 
d6velopp6  avec  une  forme  excentr^e  qui  a  ndcesslt^  une  consolida- 
tion ult^rieure  par  deux  attaches  vertica.les. 

Pendant  le  courant  de  I'ann^e  suivante,  ces  deux  nids  out  kik 
cribl^s  de  perforations  par  de  petits  Col^optires  dont  les  larves  se 
sont  nourries  des  masses  noires,  dess^ch^es,  qui  se  trouvent  au 
fond  des  alveoles,  masses  qui  sont  form^es  par  les  risidus  de  la 
digestion  des  larves  des  Gu^pes,  et  son!  rejeties  au  commencement 
de  la  nymphose.  La  figure  24  A,  qui  reprdseale,  r6duit  au  demi,  le 
d^calque  de  la  coupe  pratiqu6e  sur  le  nid,  suivant  la  ligne  poin- 
iill^e  de  la  figure  23,  monlre  la  forte  inclinaison  que  les  Polistes 
donnent,  souvent,  &  leurs  alveoles  lorsque  I'attache  initiale  du  nid 
est  horizontale. 

Une  rang^e  de  dix  alveoles  mesuri§e  sur  un  gateau  bien  ddve- 
lopp6  a  50  &  60  millimetres,  ce  qui  doune  5  k  6  millimetres  par 
alveole. 

Ainsi  que  cela  a  kik  bien  remarqu6  par  Rouget  (1873,  p. 195),  il 
n'y  a  pas  d'alv^oles  plus  grands  pour  les  reines.  Geux  qui  ont 
servi  au  d^veloppement  des  ouvrieres  sont  seulement  rendus  plqs 
profoDds,  par  le  prolongement  de  leurs  parois,  k  Tipoque  oii  se 
d^veloppe  la  prog^niture  sexu6e. 
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En  1894,  des  Polistes,  probahlement  issas  des  deux  nids  pr6c6- 
dents,  out  construit  quatre  nouyeaux  aids.  Deux  de  ces  nids  ont 
leur  attache  plac6e  horizontalement,  tandis  que  les  deux  antres 
ont  leur  attache  plac^e  verticalement.  Gela  montre  que  la  position 
des  larves,  par  rapport  k  la  direction  de  la  pesanteur,  n*a  gu^re 
d'influence  sur  leur  d6veloppemenl.  Pendant  Thiver  suivant,  les 
Polistes  hivernent,  serris  les  uns  contre  les  autres,  enlre  leurs 
nids  et  la  parol  qui  les  pone. 


Fig^.  24.  —  Polistes  g^aUicus. 

A.  Coupe  transversale,  suivanl  la  ligne  pointiUde,  du  plus  grand  des  nids  de 

la  figure  23.  Reduction  0,5. 
B   Schema  de  la  disposition  des  alveoles  du  nid  repr^sent^  k  gauche   (1895) 

sur  la  figure  23. 
G.  Petit  nid  pentagonal,  sym^trique  autour  d'un  alveole  central.  RMuction  0,5. 

En  1895,  les  Polistes  construisent  un  nouyeau  nid  a  chacirne  des 
extr^mit^s  du  groupe  des  six  yieux  nids  prdc6dents.  Ges  deux  nou* 
yeaux  nids  proyiennent,  probahlement,  comme  anssi  deux  autres 
situ^s  k  un  m^tre  de  1&,  des  femelles  qui  ont  hiyern6  derri^re  les 
nids  de  1894.  La  figure  24  B  repr^sente  le  schema  du  plus  petit 
de  ces  deux  nids,  a  la  date  du  26  mai.  Les  quatre  aly^oles  initiaux 
sont  figures  par  un  trait  fort.  On  yoit  que,  par  suite  du  d^faut 
de  place,  les  aly^oles  sont  construits  plutdt  par  lignes  hori- 
zontales  que  par  lignes  concentriques.  II  y  a  du  miel  noir&tre  dans 
chacun  de  ces  deux  nids ;  dans  le  plus  grand,  yingt-deux  aly6oles 
en  conliennent,  chacun,  deux  ou  trois  gouttelettes. 

Sur  chacun  des  deux  nids,  il  y  trois  Polistes  femelles.  Comme  il 
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n*y  a  pas  encore  eu  d'^closioo  imaginaie,  il  est  certain  que  ce  sont 
des  femelles  de  l^ann^e  pr^c^dente  qai  sont  rest^es  r^unies  pour 
fonder  ensemble  une  nouvelle  colonie. 

Le  prediier  cocon  a  &ib  tiss6  le  30  mai,  et  le  deuxiimelel^  juin« 

Tous  ces  nids  6taient  enduits  de  ce  <yernis  brillant,  qui  sert  k  con- 
solider  la  tige  d'attache  et  k  donner  de  la  raideur  aux  parois  et 
auxfondsdes  alveoles.  Ge  vernis  sert  peut-£tre  aussi,  dans  une 
certaine  mesure,  k  emp^cher  le  nid  d'etre  raroolli  par  Teau. 

Malgr^  les  precautions  que  les  Polistes  prennent  centre  la  pluie, 
malgrd  Torientation  du  nid,  et,  quand  la  tige  de  fixation  est  hori- 
zontale,  malgr^  Finclinaison  vers  le  sol  qu*ils  donnent  aux  cloisons 
qu*ils  construisent,  Feau,  chassie  par  le  vent!  pent  arriver  a  rem- 
plir  une  partie  des  alveoles.  La  prog^niture  est  alors  en  danger  de 
pirir  et  le  nid  est  expos6  k  £tre  gravement  dit6riori6.  Mais  les 
Polistes  savenl  parer  a  ce  p^rii  extreme  (Disderi  1805,  p.l91; 
Siebold  1871,  p.30).  On  les  voit,  pleins  d'ardeur,  enfoncer  leur  t6le 
dans  les  alveoles  envahis,  aspirer  Teau  par  leur  bouche,  en  remplir 
leur  jabot,  puis  aller  au  bord  du  gftteau,  avancer  leur  tdte  et  d^gor- 
ger  une  ou  deux  gouttelettes  qui  tombent  sar  le  sol.  Le  travail 
continue,  sans  tr^ve,  jusqu'k  ce  que  le  nid  soit  compl^tement 
ass6ch6. 

A  un  mfetre  environ  du  groupe  de  nids  repr6sent6s  par  la 
figure  33,  j*ai  trouv6  un  lout  petit  nid  abandonnd  qui  merite  d*£tre 
cite  k  cause  de  sa  forme  un  pen  anormale  (fig.23  C).  Autour  d'un 
alvdole  central,  construit  le  premier,  ainsi  que  le  montre  sa  posi- 
tion en  prolongement  de  la  tige  d'attacbe,  qui  etait  horizontale, 
se  trouvent  cinq  alveoles  contigus  entre  eux.  L'alvdole  central  est, 
en  consequence,  pentagonal  au  lieu  d'etre  hexagonal. 


■f 


Nid  26 

Un  nid,  capture  le  8  septembre,  avec  quinze  Polistes,  a  ete  ins- 
talie,  dans  an  grenier  voisin  de  mon  laboratoire,  dans  une  cage 
communiquant  avec  le  dehors  par  un  trou  de  vol.  Le  lendemain, 
cinq  des  habitants  disparaissent  et  ne  reviennent  plus. 

Le  /*'  octobrey  il  y  a  deux  eclosions.  Presque  tous  les  alveoles 
contiennent  une  gouttelette,  plus  ou  moins  grosse,  de  miel  que  les 
Polistes  out  pris  dans  la  mangeoire  mise  a  leur  portee  et  qu  lis  out 
ensuite  degorgee  dans  le  nid. 

hd  id  octobre,  les  sept  individus  survivanls  se  cachent  derrifere  le 
nid  et  se  serrent,  les  uns  centre  les  autres,  pour  hiverner. 

Le  /£  fSvrier,  par  un  beau  soleil,  la  temperature  monte  a 
15  degres  dans  le  grenier  qui  est  couvert  en  zinc.  Les  sept  Polistes 
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soDt  bien  r6yeill£s.  T/on  d*enx  circule  k  la  surface  da  nid,  s*intro- 
duit  jusqu'^  mi-corps  dans  un  alv6ole,  et,  bien  cali  danscette  posi- 
tion, il  neKoie  ses  pattes  post^rieures  en  les  frollant  longuement 
Tone  conlre  l*autre. 

Le  iO  mars,  par  un  beau  soleii  el  une  temp6ralure  exl^rieure  de 
13  degr6s,  six  des  Poiisles  s'envolenl  et  ne  reviennent  plus.  Le  seal 
individu  qui  reste  fail  de  fr^quenles  sorties,  lorsque  le  letnps  est 
beau,  et,  dans  ilnlenralle  de  ses  sorties,  se  tienl  immobile,  sur  la 
parol  de  la  cage,  imm^diatemenl  au-dessus  du  Iron  de  vol. 

Le  8  avril,  le  dernier  individu  disparait;  maisje  vois,  le  l^'mai, 
un  Poliste  qui  est  entjr^  spontam^ment  dans  la  cage  et  a  commenc6 
un  nid  sans  p^doncule,  fix£  sur  rextr6mit6  d'un  clou  en  forme  de 
gond  (fig.25). 


Fig.  25.  —  Polistes  gallicus.  Nid  sans  p^doncule  construit 
sur  un  clou  en  forme  de  gond.  Reduction  0,5. 

A.  Vue  laUrale. 

B.  Vue  du  c6i6  de  Touverture  des  alveoles.  Les  chiffres  indiquent  Tordre 
d*apparition  des  alveoles. 

Gette  disposilion  anormale  montre  que  le  Poliste  ne  construit  la 
tige  initiate  de  son  nid  que  pour  I'^carler  un  peu  de  la  parol  contre 
laquelle  il  est  fix^  et  qu'il  pent  s'abstenir  d*en  conslruire  lorsqu*il 
se  trouve  k  une  distance  suffisanle  de  cette  parol  pour  pouvoir 
passer  derri^re  son  nid. 

Nid  27 

Ce  nid,  repr6sent6  par  la  flgure  26,  6tait  6tabli  dans  rintirieur 
d'un  couvre-joint  d'une  toiture  en  zinc,  dont  la  temperature  deve- 
nait  trfes  6lev6e  lorsqu'elle  recevait  les  rayons  solaires. 

La  tige  de  suspension  initiale  ts.  1  a  6te  renforc^e  par  des  tiges 
de  suspension  secondaires  ts.  La  disposition  dece  nid  montre  a  quel 
point  les  Polistes  savent  plier  la  forme  de  leurs  alveoles  aux 
exigences  de  Templacement  qu'ils  ont  choisi. 

Je  ne  connais  pas  de  nid  de  Poiisles  gallicus  form6  de  deux 
gateaux.  Tons  ceux  observes  par  Rouget,  aux  environs  de  Dijon 
(1873,  p.l96),  et  par  Kristof  en  Styrie  et  en  Carinthie,  ou  ils  sont 
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trfes  communs  (1879,  p.38),  ne  comprennent  qu*un  seul  giteau.  II 
en  est  de  m^me  pour  toas  ceux  que  j'ai  vus  dans  la  region  de  Paris 
et  de  Beauvais. 

Gependant,  de  Reaumur  a  flgur6  (1842,  pl.28,  fig.7),  un  nid  de 
Polisles  gallicus  attach^  k  un  brin  de  paille  et  compost  de  deux 
g&teaux.  II  fait  remarquer  (p.245)  que  la  tige  d'attache  du  second 
g4teau  est  assez  semblable  k  celle  du  premier.  Gette  derni^re 
remarque  doit  6tre  d*autaot  plus  juste  qu'il  s*agit,  probablement, 
de  deux  nids  distincts,  construits,  snccessivement,  i'un  sur  I'autre. 


Fig.  36.  —  Polistes  gaUicus.  Nid  dtabli  sous  rextr^mitd  d*un  couvre-joint 
de  toiture  en  zinc  (Nid  37).  Reduction  0,5. 

A.  Coupe  Verticale  longitudinale. 

B.  Coupe  verticale  transversale. 

ga./.  G&teau  primitif. 

^a.£.  Prolongement  Lateral  sous  la  partie  initiale  du  g&teau. 

i.9,  Tiges  de  suspension  secondaires. 

(.s./.  Tige  de  suspension  primitive. 

Marchal  a  figure  (1896^  p. 16,  flg.l),  un  alveole  de  nouvelle 
formation  construit  sur  un  ancien  nid  et  qui  aurait  pu  dtre  Torigine 
d'un  nid  nouveau. 

Parmi  tons  ies  nids  que  j'ai  recueillis  k  Beauvais,  celui  repr6sent6 
par  ia  iigure  26  est  ie  seui  qui  pr6sente  un  sembiant  de  deuxi^me 
g&teau.  En  reality,  c*est  un  seul  et  m^me  g4teau  qui,  par  suite  du 
peu  d*espace  disponibie,  a  k\.k  construit  avec  une  forme  tout  a  fait 
exceptionnelie. 

ma  28 

Lq  12  aoUt,  je  Irouve  un  groupe  de  trois  nids,  flx^s  contre  Ies 
cadres  en  bois  des  chassis  vitr6s  d'un  atelier  de  fonderie,  et  orien- 
les  vers  Test. 

Sur  ctiacun  de  ces  trois  nids,  il  y  a  un  ou  deux  m&les  et  cinq  a 
sept  femelles. 
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J*enl6ve  ces  Dids  et  je  les  fixe  dans  nne  cage  vilr^e.  Places,  tons 
ensemble  dans  cette  cage,  avec  un  m&le  Stranger  capture  sar  one 
prune  ou  il  mangeait  au  milieu  de  cinq  ou  six  Abeilles,  Ics  Polistes 
ne  tardent  pas  k  relrouver  leurs  nids  respeclifs,  et  ils  s'y  installent, 
le  ro41e  stranger  reslanl,  seal,  isol6. 

Frapp6  de  la  situation,  tout  h  fait  sp6ciale,  des  trois  nids  pr^c6- 
dents,  je  vais  sur  la  toilure  de  la  salle  des  g^n^rateurs  d'une  usine 
voisine,  et,  sur  le  bord  du  lanterneau  d'a^ration,  encore  sur  nne 
paroi  expose  k  Test,  je  Irouve  un  tris  beau  nid  (Nid  28),  tout  cou- 
vert  de  Polistes,  qui  reste  bien  prospire  pendant  toute  la  belle 
saison. 

Pendant  le  mois  de  dScembre,  les  Polistes  de  cette  colonie  hivcr- 
nent,  les  uns  derriire  le  nid,  les  autres  dans  Tint^rieur  de  Textrc- 
mil6  inKrieure  des  couvre-joints  de  la  toiture  en  zinc  du  lanter- 
neau. Gr&ce  k  Tair  chaud  qui  s*6chappe,  jour  et  nuit,  par  ce  lan- 
terneau, les  Polistes  ne  sont  pas  engourdis,  et  ils  dirigent  leur 
gaster  vers  ma  main  lorsque^  pour  les  voir,  je  soul&ve  les  morceaux 
de  zinc  qui  les  cachent. 

he  iS  Janvier,  k  la  suite  de  grands  froids,  pendant  lesquels  la 
temperature  6tait  descendue  k  —  ii  degris,  je  vols  encore  un  ou 
deiix  Polistes,  a  rextr6mit6  de  chacun  des  couvre-joints,  et  un 
groupe  de  six,  derri^re  le  nid. 

Le  /•'  fSvrier,  k  la  suite  d'une  nouvelle  sirie  de  grands  froids 
pendant  lesquels  le  thermom^tre  £tait  descendu  au  deli  de  —  i2 
degres,  je  trouve  qualre  Polistes  morts,  tomb^s  hors  de  leur 
retraite.  D*autres,  tr6s  engourdis  mais  encore  vivants,  se  sont 
enfonc^s  plus  profondiimenl  sous  Ics  couvre-joints.  J*enl6ve  le  vieux 
nid  derri^re  lequel  je  ne  trouve  plus  qu*un  seal  Poliste  vivant. 

Le  9  mai,  je  visite  Templacement  du  nid  enlev^,  et  j*y  trouve  un 
petit  nid  naissant,  avec  sa  reine  fondatrice ;  mais,  tandis  que  Tan- 
cien  nid  avait  sa  tige  plac^e  horizontalement,  h\ie  contre  la  tran- 
che du  tasseau  en  bois,  le  nouveau  nid  a  sa  tige  attach^e,  verticale- 
ment,  sous  la  partie  la  plus  ^lev^e  du  couvre-joinl  en  zinc. 

Le  nid  comprend  19  alveoles.  Gomme  il  n'est  pas  encore  g^n^ 
dans  son  d^veloppement,  il  pr^sente  une  forme  tr^s  r^guli^re  qui, 
avec  son  deuxi^me  contour  complet,  ses  trois  larves  plac^es  au 
centre  et  ses  oeufs  sur  le  pourtour,  rappelletout  a  fait,  le  stade 
atteint,  le  25*  jour,  par  un  nid  de  Frelons  que  j'ai  d6crit  pr6c6dem- 
ment  (18948,  p  n^  gg  9)  cinq  des  alveoles  pourvus  d'un  oeuf, 
contiennent  d^ja,  du  c6ii  oppose  a  ce  dernier,  une  gouttelette  de 
mieL 

J*eol6ve  le  nid,  avec  le  morceau  de  zinc  qui  le  porte,  et  je  Tins- 
talle  chez  moi,  dans  une  cage  pourvued'un  trou  de  vol. 
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Le  Polisle  reste  assez  longtemps  sur  son  Did.  II  finil  cependant 
par  sorlir,  et  ne  revient  plus. 

Je  reporte  le  nid  k  sa  place  primitive,  situ6e  k  quatre  cents  me- 
tres de  ma  maison,  et,  au  bout  de  quelques  instants,  je  vols  la  reine 
qui  revient  et  se  pose  sur  le  g&teau. 

Je  laisse  le  nid,  k  sa  place  d'origine,  pendant  toute  la  journee ; 
mais,  le  lendemain,  je  le  transporte,  de  nouveau,  dans  mon  labo- 
ratoire  avec  la  reine.  Gette  derniire  Tabandonne  encore.  Je  la 
retrouve  lorsque  j*ai  report^  le  nid  k  sa  place  primitive. 

Ce  manage  se  r6p6te,  lous  les  deux  jours,  jusqu'au  IS  mai,  tou- 
jours  avec  le  m^me  r^sultat. 

Siebold  (1871,  p.49)  a  d&jk  reconnu  combien  il  est  difficile  de 
determiner  la  fondatrice  d*un  nid  k  ne  pas  Tabandonner  lorsqu'on  Ta 
transporte  d*une  localite  dans  une  autre,  m6me  lorsque  ce  transport 
a  kii  fait  avec  toutes  sortes  de  precautions.  II  est  indispensable,  pour 
pouvoir  conserver  une  reine  ainsi  transportee,  que  Ic  nouvel  empla- 
cement se  trouve  dans  une  locality  lr6s  61oignee  de  la  premiere. 

Westwood  (i845)  a  r6ussi  k  transporter  un  nid  de  Polistes  galli- 
cus  de  France,  ou  ils  sont  si  abondanls,  en  Angleterre,  oii  ils  sont 
inconnus.  II  Tinslalla  dans  sonjardin,  &  Hammersmith,  etvitles 
ouvriferes  reprendre  leurs  travaux  habituels;  mais,  bient6t,  les 
images  disparurent  par  suite  des  intemp^ries  du  climat,  et  la 
prog^niture  par  suite  des  attaques  des  Fourmis  et  des  Forficules. 

Siebold  (i871,  p.83)  a  pu,  lui  aussi,  transporter  k  grande  dis- 
tance (de  Munich  k  Berchtesgaden)  un  bon  nombre  de  ses  nids  d*ob- 
servation.  6r4ce  aux  precautions  prises,  un  petit  nombre  seulement 
de  ces  nids  perdirent  leurs  habitants. 

Le  /7  mat  le  nid  contient  24  alveoles.  La  reine  a  utilise  tout  le 
miel  qu'elle  avait  mis  en  reserve.  La  temperature,  assez  eievee  les 
jours  precedents,  etant  devenue  tres  basse  j'installe,  de  nouveau,  le 
Poliste  et  son  nid  dans  mon  laboratoire.  Le  temps  reste  froid  jus- 
qu'au  SO  mai.  II  en  resnlte  que  pendant, plus  de  quatre  jours,  la 
mere  ne  quitte  pas  un  seul  instant  son  nid,  sur  lequel  je  la  vols 
constamment  au  repos. 

Le  ^/  mai  la  temperature  devient  beaucoup  plus  douce.  Pen- 
dant toute  la  matinee  la  mere  reste  encore  sur  son  nid.  Elle  y 
circule  et  introduit  freqnemment  sa  tete  dans  les  alveoles  qui  con- 
tiennent  des  larves.  A  onze  heures,  elle  quitte  son  nid  et  sort. 
Pendant  plusieurs  minutes  elle  parcourt,  en  tons  sens,  la  tablette  de 
vol  et  la  flaire  avec  persistance;  puis  elle  prend  son  vol,  ne  plane 
que  pendant  quelques  secondes  devant  la  fenetre,  disparait  et  ne 
revient  pas.  Je  reporte  encore  une  fois  le  nid  k  sa  place  primitive  et 
la  reine  ne  tarde  pas  k  s'y  trouver  de  nouveau.  Bien  qu'elle  soit 
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reside  dans  moo  laboratoire,  pendant  plus  de  quaire  jours,  immo- 
bilisie  par  le  mauvais  temps,  elle  a  reconnules  lieux  qu'elleasi 
souvent  parcourus  et  a  6t6,  encore  une  fois,  instinctivement  rame- 
n6e  a  I'emplacement  oii  elle  s'6tait  primitivemenl  fix6e.  Une  de  ses 
premieres  occupations  est  la  reconstitution  d'une  reserve  de  miel. 

Aprfes  \e  27  mat,  le  temps  devient  trfes  mauvais  et  ie  Poliste 
ne  quitte  presque  pas  son  nid.  II  ne  conslruit  pas  de  nouveaux 
alveoles  et  n'apporte  pas  de  boulettes  alimenlaires.  La  provision 
de  miel  s*^puise  et,  bienl6t,  ii  n'en  reste  plus  trace. 

Le  3  /titn,  le  temps  redevient  favorable ;  le  Poliste  recommence 
a  s^approvisionner  de  miel. 


} 


Fig.  27.  •—  Polistes  gaUicus.  Schdma  montrant,  4  la  date  du3  juin,  le  degr^ 
d*avancement  de  deux  nids,  Tdtat  de  leur  progdniture  et  remplacemeot  dcs 
gouttelettes  de  miel.  (Nids  28  A  et  B). 

Les  oeufs  gb  et  les  gouttelettes  m  de  miel  emmagasin^  sont  reprdsent^s  ezac- 
tement  dans  la  position  quMls  occupent  et  avec  leur  forme  rdelle. 

G.  Grosses  larves. 

L.  Larves  k  diffdrents  degrds  de  grosseur. 

Af.  Larves  de  taille  moyenne. 

P.  Petite  larve. 

Depuis  huit  jours,  le  nombre  des  alveoles  ne  s'est  pas  accru.  La 
figure  27  A  repr^sente  le  schema  de  la  forme,  remarquablement 
sym^lrique,  que  le  gdleau  pr^sente  h  cette  date  (27  alveoles,  stade 
du  3*  contour  k  nucleus  de  3  alveoles).  Les  trois  premiers  cocons 
viennent  d*6lre  tiss6s.  En  a,  un  OBuf  a  remplace  une  larve  r^cem- 
ment  disparue.  P  est  une  petite  larve  qui  pr^sente  une  coloration 
rouge,  trfes  prononc^e,  due  k  la  couleur  d'une  boulette  alimentaire 
qu'elle  a  re^ue.  II  y  a  sept  nouvelles  gouttelettes  de  miel  placees 
sur  le  bord  externe  du  gftteau  :  deux  d'entre  elles  sont  d*un  gris 
noirfttre,  les  autres  ont  la  couleur  du  miel  ordinaire.  L'alv^ole  b 
est  d6pourvue  de  fond;  il  a,  malgr6  ce  d^faut,  re(u  un  oeuf. 

Le  Poliste,  qui  6lait  absent  au  moment  ou  j'ai  enlev6  son  nid 
pour  le  dessiner,  ne  le  trouvant  pas  k  son  retour,  va,  comme  s'il 
craignait  de  s*^tre  tromp^,  visiter  les  abouts  de  tous  les  couvre- 
joints  voisins,  qui  sont  tout  k  fait  similaires  de  ceini  ou  il  s*est 
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etabli.  Aprfes  de  longues  et  vaines  recherches,  il  revient,  r6sign6,  k 
remplacement  exact  de  son  nid,  et  il  y  grimpe  vivement  d^s  que 
j'ai  remis  ce  dernier  en  place. 

Le  25  juin,  la  reine  a  disparu.  Son  6tat  de  belle  sant6  et  son 
activity  des  jours  pr^c^dents  me  font  supposer  qu'elle  a  dd  mourir 
accidentellement. 

Les  trois  premieres  ouvrieres  sont  ^closes  le  27ju%n,  c*est-i-dire 
vingt-quatre  jours  apr^s  le  tissage  des  cocons.  Ces  premieres 
ouvrieres  n'ont  pas  tard6  k  disparaitre  successivement,  et  il  en  a 
m  de  m^me  de  celles  fournies  par  les  cinq  cocons  suivants.  11  n*y 
a  pas  eu  d*aulres  cocons,  que  les  huit  exislanl  au  moment  de  la 
disparilion  de  la  m6re.  II  n*y  a  pas  eu  de  m&les. 

M^diocrement  nourries  par  des  ouvrieres,  en  nombre  insuffisant, 
qui  disparaissaient,  pour  la  plupart,  quelques  jours  apris  leur  pre- 
miere sortie,  toutes  lesautres  larves  ont  fini  par  mourir.  Une  seule 
d*entre  elles  a  surv6cu  pendant  assez  longlemps,  t^moignant  ainsi 
de  la  grande  resistance  que  les  larves  de  Polistes  gallicus  peuvent 
presenter  k  la  privation  de  nourriture. 


Observations  diverses 

Recherche  de  la  chaleur  pour  remplacement  des  nids 

Le  Polistes  gallicus,  si  commun  dans  toutes  les  regions  circum- 
m^diterraneennes  et  dans  le  centre  de  la  France,  devient  moins 
abondant  dans  la  region  comprise  entre  Paris  et  Beauvais.  Gette 
derni6re  ville  semble  m6rae  6tre  voisine  de  la  limite  de  Textension 
g6ographique  nalurelle  de  Tespice.  Je  dis  extension  nalurelle  parce 
que,  d'apr^s  les  observations  qui  precedent,  cette  espece  semble 
savoir  profiter,  pour  s*etendre  un  pen  plus  vers  le  Nord,  des  foyers 
de  chaleur  artiflcielle  qu*elle  peut  rencontrer.  En  tons  cas,  elle  est 
relativement  rare  au  nord  de  Beauvais  et  ne  se  rencontre  plus  en 
Hollande. 

Bien  que  toutes  les  Gudpes  s'engourdissent  un  pen,  des  que  la 
temperature  baisse,  c'est  moins  pour  les  individus  arrives  k  retat 
d'imagos  que  pour  le  developpement  de  la  progeniture  que  ces 
Hymenop teres  ont  besoin  de  chaleur. 

Les  Yespa  ont  Tinstinct  d*en tourer  leur  nid  d'une  enveloppe,  en 
forme  de  montgolfiere,  qui  conserve,  aulour  des  g&teaux,  la  chaleur 
degagee  par  les  habitants  du  nid.  Dans  un  nid  de  Yespa  crabro, 
contenant  une  forte  colonie,  la  temperature  interieure  peut  depas- 
ser  30  degres  lorsque  la  temperature  exterieure  est  inferieure  a 
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W  degris.  Aqx  premiers  froids  de  Fautomne,  les  Frelons  augmen- 
tent  ripaisseurdeTenveloppeduDid  en  recouyrant  cette  enveloppe 
d'une  multitude  de  tubulures  enchevdtr^es.  Cela  forme  un  malelas 
d'air^minemment favorable  ilia  coDservatioD  de  la  chaleur.  Si  cette 
espfece,  qui  se  rencontre  non  seulement  dans  TEurope  centrale  mais 
jusqu*en  Sib^rie  et  en  Laponie,  a  une  extension  g^ograpbique  aussi 
considerable,  c'est,  vraisemblablement,  parce  qu*elle  sail  ainsi,  en 
donnant  k  I'enyeloppe  de  son  nid  T^paisseur  voulue,  procurer  a  sa 
prog^niture  le  degr6  de  chaleur  qui  lui  est  n^cessaire. 

Les  Polistes  n*ont  pas  acquis  Tinstinct  de  conslruire,  aulour  db 
leurs  g&teaux,  une  enveloppe  conservatrice  de  la  chaleur;  mais, 
en  revanche,  ils  savent  choisirpour  y  6tablir  leurs  nids  des  emplace- 
ments particuli^rement  bien  exposes  au  soleil.  lis  savent  mdme, 
comme  je  viens  de  le  dire,  profiler  de  la  chaleur  artiGcielle  qu'ils 
trouvent  dans  les  lieux  habitus. 

Siebold  (1871,  p.23),  a  Ai]k  observe  que,  souvent,  les  nouveaux 
nids  sont  fondis  k  proximity  d*un  nid  de  Tann^e  pr6c6dente  et 
cette  observation  est  confirmee  par  Texemple  citi  par  Marchal 
(1896^,  p.l6,  fig.l),  ainsi  que  par  ceux  donnas  ci-dessus.  Cette 
persislance  des  Polistes  k  installer  leurs  nids  aux  endroits  ou  leurs 
parents  avaient  install^  le  leur  doit,  certainement,  6tre  attribute  k 
larecherche  des  emplacements  bien  situ^s  au  point  de  vue  de  Tex- 
position  et  de  la  chaleur. 

Nourriture 

On  salt  que  les  Polistes  nourrissent  leur  proginitnre  avec  des 
larves  dlnsectes,  et  en  particulier  avec  des  larves  de  Tenlhr^dines 
et  de  L6pidoptires. 

Siebold  (1871,  p.l8),  a  constat^  que  la  proie  est  depec^e  de 
maniire  que  la  partie  du  tube  digestif  qui  est  remplie  de  nourri- 
ture form^e  de  debris  v6g6taux,  puisse  6tre  soigneusement  61imi- 
n^e,  sans  6lre  d6chir6e,  et  que  le  reste  est  malax6  en  une  boulette 
qui  est  distribute  aux  larves.  Les  plus  jeunes  parmi  ces  derniires, 
m6me  celles  qui  viennent  d'^clore,  ont  leur  part  de  cette  distribu- 
tion. Siebold  a  vu,  aussi,  des  Polistes  non  pourvus  de  boulettes 
alimentaires  introduire  leur  tdte  dans  les  alveoles  pour  dftgorger 
de  la  nourriture  liquide. 

M.  Yachal  a  vu,  k  Argenlat,  dans  la  Gorr^ze,  les  Polistes  gallicus 
capturer,  sur  Urtica  dioica,  les  chenilles  6pineuses  de  Vanessa 
urticae  et  de  Vanessa  alalanta.  Le  Poliste  se  d^barrassait,  sur  place, 
de  la  tdte  et  de  Tabdomen,  ne  conservant  que  le  thorax  qu'il 
malaxait  et  transportait  k  son  nid.  Au  moment  od  le  Poliste  arri- 
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yait,  la  crainte  faisait  s'agiter  les  chenilles ;  mais  dfes  que  la  proie 
eiait  saisie,  les  aotres  se  remetlaient  tranquillement  k  manger  les 
feuilles  de  TOrtie. 

Ainsi  que  Tent  constat^  tous  les  observateurs  qui  out  6tudi6  les 
Polistes,  ces  Hym^nopt^res  d^posent  de  petiles  goutteleltes  de 
miel  sur  la  parol  de  quelqoes-uns  de  leurs  alveoles. 

Lepeletier  de  Saint-Fargeau  (1836,  p.482  et  496),  dit  que  ces 
provisions  sont  faites  au  moment  de  Tapparition  des  larves  de 
reines.  II  ajoute  quMl  a  vu  les  ouvriferes  aller  16cher  ce  miel,  puis 
le  d^gorger  aux  larves  de  reines,  (andis  qu*elles  lui  ont  paru  ne 
pas  en  donner  aux  larves  d'ouvriires.  Je  n'ai  rien  vu  qui  confirme 
celte  observation.  II  est  d'ailleurs  difficile  de  distinguer  chez  les 
Polistes  les  larves  de  reines  d'avec  les  larves  d'ouvriires. 

Siebold  (1871,  p.31),  a  vu,  dans  un  certain  nombre  de  nids,  un 
miel,  6pais  et  brun&lre,  emmagasin^  prlncipalement  dans  les 
alveoles  marginaux. 

Rouget  (1873,  p.l97)  a  nourri  des  Polistes,  en  demi-captivit6, 
avec  des  dissolutions  de  cassonade  ou  de  sucre  raffing.  Au  commen- 
cement d*octobre,  alors  que  la  plupart  des  alveoles  ne  contenaient 
plus  de  prog^niture,  il  a  constats  que  plusieurs  d'entre  eux  etaient 
remplis  d'une  sorte  de  miel  dont  la  couleur  correspondait  h  celle 
de  la  mati^re  sucrie  donn^e  aux  Polistes. 

Marchal  (1896,  p.20),  a  repr6sent6  un  g&teau  dans  lequel  un 
certain  nombre  d'alv^oles  contiennent  du  miel. 

Dans  chacun  des  nids  que  j*ai  observes  suffisamment  longtemps, 
j*ai  vu  Temmagasinement  du  miel  et  sa  disparition  se  r^p^ter,  con- 
s^cntivement,  un  certain  nombre  de  fois.  J'ai  souvent  plac6  dans 
mes  cages  d'observation  une  mangeoire  garnie  de  miel  d'Abeilles 
conserve,  devenu  opaque  et  granuleux.  Les  Polistes  ont  16ch6  ce 
miel  avec  avidit6.  lis  ontrejet^les  parties  granuleuses,  sous  forme 
de  corpuscules  enroul6s,  moulds  dans  la  poche  prSbuccale,  et  ont 
d^pos^  des  gouttelettes  de  miel,  d*une  limpidity  parfaite,  dans  tous 
ceux  des  alveoles  qui  ne  contenaient  qu*un  oBuf  ou  qu'une  tris 
jeune  larve.  Ce  miel  6tait  toujours  d6pos6  centre  la  paroi  oppos^e 
h  celle  occup^e  par  la  prog^niture  qui,  autrement,  aurait  iik  expo- 
s6e  k  6tre  engluie. 

Pour  Siebold  (1871,  p.31),  cet  approvisionnement  de  miel  ne  pent 
^tre  assimil^  k  celui  i|ue  les  Abeilles  font  pour  se  nourrir,  elles  et 
leur  prog^nilure.  II  admet  que  la  nourritnre  des  larves  de  Polistes 
est  exclusivemeot  animate,  et  le  miel  en  question  lui  parait  n*^trQ 
qu'une  sorte  de  friaAdise. 


Digitized  by 


Google 


74  CH.   JAWET 

Les  observations  que  j'ai  faites,  k  Beauvais,  m'ont  montri  qne 
rappronsioDnement  de  miel  est  soavent  constita^  tr&s  rapidemeDt, 
par  una  belle  journ^e,  et  qu'il  disparait  ibs  que  le  mauvais  temps 
emp^cbe  les  sorties.  G*est,  pour  moi,  un  approYisionnemenl  normal 
de  reserve,  qui  sent  k  pourvoir  aux  besoins  des  mauvaises  joum^es. 

Le  miel  ne  ^e  rencontre  pas  seulement  dans  les  nids  du  Polistes 
gallicus  de  TEurope.  On  en  a  signal^  fr^quemmeut  dans  les  nids 
des  Polistes  americains.  Lepeletier  de  Saint-Fargeau  (i836,  p.482) 
rapporte  qu'Auguste  de  Saint-Hilaire  en  a  trouv6  dans  les  nids 
d*un  Poliste  du  Bresil  connu,  dans  le  pays,  sous  le  nom  de  L£ch6- 
guana  et,  qn'ayant  mangi  de  ce  miel  dont  le  goftt  est  agreable,  il 
fut  incommode  au  point  de  se  croire  empoisonn^. 

6.  Bertrand  (1893)  a  analyst  du  miel  que  M.  Diguet  a  trouv^, 
mais  en  hiver  seulement,  dans  les  alveoles  centraux  des  nids  du 
Polistes  americanns  de  la  Basse-Galifornie.  Ge  miel,  jaune  brun, 
bien  transparent,  diffire  sensiblement,  par  sa  composition,  du  miel 
de  TApis  mellifera.  En  efTet,  ce  dernier  est  form6  d'un  melange  de 
dextrose  et  de  levulose,  accompag^  d*un  peu  de  saccharose,  et 
d^vie  h  gaucfae  le  plan  de  la  lumi^re  polaris6e ;  tandis  que  le  miel 
du  Polistes  americanus  parait  forme  exclusivemenX  de  dextrose 
(43,3  pour  cent)  et  de  saccharose  (20,3  pour  cent)  sans  levulose, 
et  divie  k  droite  le  plan  de  polarisation. 

G.  Bertrand  ajoute  que  le  saccharose  du  miel  du  Polistes  s'inter- 
vertit  moins  vite  que  celui  de  la  Betterave  et  que  Ton  a,  peat-^lre, 
affaire  k  un  sucre  nouveau.  II  expliqne  la  difference  qui  existe 
entre  le  miel  d*Apis  mellifera  et  celui  du  Polistes  americanus  en 
supposant  que  le  Polistes  ^labore  le  produit  qu*il  recueille,  ou 
quil  s'adresse  k  d'autres  sources  de  sucre  que  TAbeille. 

Gomme  les  Polistes  emmagasinent,  dans  leurs  alveoles,  le  miel 
d'Abeille  que  Ton  met  a  leur  disposition,  il  serait  int^ressant  de 
comparer  la  composition  de  ce  miel  avant  son  absorption  et  apr6s 
son  d^gorgement  par  les  Polistes. 
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OBSERVATIONS  DIVERSES  SUR  LES  GU&PES 

Ennemis  des  Gudpes 

Un  certain  nombre  d'Oiseaux  mangcDt  les  larves  et  les  nymphes 
de  Guftpes. 

Un  de  mes  enfants  a  vu,  dans  la  plaine  du  Bodeli,  pr6s  d'lnter- 
laken,  un  Oiseau  de  proie,  on  pen  plus  gros  qu'iin  £pervier,  qui 
venait  de  quitter  lesol  etiaissait  tomber,  d'une  quinzaine  de  mkres 
de  hauteur,  un  gros  morceau  d'un  gateau  d*nn  nid  de  6u6pes  qu*il 
tenait  dans  ses  serres,  Ce  morceau  de  g&teau,  peu  d6t^rior^  malgrS 
sa  chute  dans  la  prairie,  avait  environ  douze  centimetres  de  dia- 
mfetre  et  ses  alveoles  ^taient  remplisde  nymphes  etde  grosses  larves. 
Att  moment  ou  il  fut  ramass^.  il  y  avait  encore,  a  sa  surface,  deux 
Gu6pes  fort  affair^es  a  lecher  la  prog^niture. 

Les  larves  et  les  nymphes  de  ce  g&teau  6taient,  sans  aucun  doute, 
destinies  k  6tre  mangles.  Les  g&leaux  remplis  de  prog6niture 
sont,  toujours,  tr^s  lourds  et  tr^s  fragiles.  C*est  probablemenl  pour 
cette  raison  que  le  morceau  en  question  s'est  bris6  et  est  tomb6, 
car  il  est  peu  probable  qu'il  ail^t^i&ch^.J'ignore  comment  TOiseau 
s'y  prend  pour  faire  une  semblable  capture. 

II  arrive  fr^quemment,  lorsqu*on  vient  revoir  un  nid  de  Gu^pes 
souterrain,  de  trouver  les  gftteaux  delruits,  et  le  couvain  d6vor6. 
Cela  doit  6tre  attribu6soit  k  desOiseauxsoit  k  depetits  Mammifires 
fouisseurs. 

Un  bon  nombre  de  reines  de  Gu^pes  meurent  pendant  Thiber- 
nation.  Dansun  grenier  j*en  ai  trouv6  une  douzaine  qui  portaient, 
sur  le  c6l^  de  la  region  dorsale  du  corselet,  une  ouverture  ellipti- 
que,  tr6s  r6guli6re,de  i,8  sur 2,3  millimetres ayaotservi  de  passage 
a  Tanimal  qui  avait  p^n^tre  dans  leur  corps.  II  est  probable  que 
ces  reines  n'ont  H&  ainsi  d6vor6es  qu'aprfes  avoir  6t6  tu6es  par  le 
froid. 

Alveoles  des  Nids 

Groupement  dea  alviolea 

Tai  etudie  pr^c^demment  (1894^,  p.4),  d'apr^s  des  observations 
faites  sur  Vespa  crabro,  le  mode  de  groupement  des  premiers 
alveoles  d*un  g&leau.  . 

Les  observations  que  j*ai  faites  depuis  montrent  que  les  choses 
se  passent,  sensiblement,  de  la  m^oAe  maniere  ches  toutes  les  Gad- 
pes  de  nos  pays. 
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Lorsque  le  nid  esl  parfaitement  libre  de  se  d^velopper  sans 
obstacle,  dans  tous  les  sens,  la  premiere  enveloppe  esl  bien  circu- 
laire.  Dans  ce  cas,  Tensemble  des  alveoles  donne,  comme  je  Tai 
expliqoc  pr^c^demment,  des  figures  sym^triques  autour  d'un 
nucleus  form6e  de  4  premiers  alveoles. 

II  est  bien  entendu  que  les  dispositions  que  j*indique  ne  se 
v^riQent  que  sur  des  nids  k  tige  de  suspension  bien  verticale,  et 
dont  les  enveloppes,  n'ayant  ^prouvi  aucune  deformation,  sont 
resides  bien  circulaires.  La  sym6lrie  cesse,  s'il  se  prisentele  moin- 
dre  obstacle,  et  les  g&teaux  prennent,  dans  ce  cas,  un  d^veloppe- 
ment  preponderant  dans  les  directions  les  plus  favorables. 

C*est  ainsi  que  la  symetrie  disparalt,  souvent  tris  rapidemeot, 
aux  environs  deBeauvais,  dans  les  nids  dePolistes  gallicus,  parce 
que  cette  espice,  qui  se  trouve,  dans  cette  region,  bien  pr6s  de  sa 
limile  septentrionale,  cherche,  pour  itablir  son  nid,  des  emplace- 
ments bien  abrit^s,  bien  exposes  et,  m^me  souvent,  chauffes  arli- 
ficiellement,  tels  que  les  angles  des  lanterneaux  d'a^ration  qui  se 
trouvent  au-dessus  des  forges,  des  fonderies  ou  des  gen^raleurs 
de  vapour.  Ces  emplacements  soot,  presque  toujours  pau  favora- 
bles k  uo  d^veloppement  rigulier  (fig.  23  et  24.). 

Au  lieu  de  consid^rer  seulement  les  stades  donnant  uoe  figure 
concentrique  k  un  nucleus  k  4  alveoles,  on  pent  considirer  les 
groupements  successifs  comme  etant  alternativement  sym^triques 
autour  d*un  nucleus  a  3  alveoles  et  d*un  nucleus  a  4  alveoles 
(fig.  28). 


Fig.  28.  —  Groupement  des  premiers  alveoles  des  Nids  de  GuSpes 
Schema  des  stades  k  3,  3,  4,  12,  14,  27  et  30  alv<^oles 

A*,  A*,  A*,  fibres  indiquant  Tordre  d'apparition  des  4  premiers  alveoles. 
B*f  C,  deuxiime  et  troisi^me  contours,  autour  d'un  nucleus  4  3  alveoles. 
B*,  C^,  deuxidme  et  troisitoe  contours,  autour  d*un   nucleus  4  4  alv^les. 

On  a  ainsi  une  s6rie  de  contours  k  trois  axes  (A',  B^,  C^)  alter- 
nant une  s6rie  de  contours  k  deux  axes  (A«,  A^,  B*,  C^).  Le  nombre 
des  alveoles  contenus  dans  le  n*  contour  a  3  axes  est  3  n^  et  celui 
des  alveoles  contenus  dans  le  n*"  contour  k  2  axes  n*en  diff^re  que 
par  I'addition  de  la  rang^e  compl^mentaire,  de  n  alveoles,  qui  se 
trouve  en  haut  des  figures  A*,  B*,  C^  et,  par  consequent,  est 
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Les  stades,  correspondants  k  ces  contours,  s*observent  constam- 
ment  sur  les  gftteaux  qui  out  pu  couserver  leur  r6gularit6. 

G*est  ainsi  que,  dans  un  nid  de  Vespa  crabro  que  j'ai  d^crit  pr6- 
c^demnie'nt  (1894^),  le  2«  contour  a  deux  axes  a  iik  r^alis^  le 
2i«  jour  (p.H,  fig.9),  et  le  3;  contour,  le  46*  jour  apris  la  fonda- 
tion  du  nid  (p.l6,  fig.l2). 

Lorsque  le  gateau  devient  un  peu  grand,  la  n6cessit6  de  lui  con- 
server  une  forme  circulaire  entralne  Tapparition  pr6coce  d'aW^oles 
appartenant  k  un  nouveau  contour  k  un  moment  ou  le  contour 
pr^c^dent  n'a  pas  encore  compl6t6  tons  ses  sommets. 

Prenons,  comme  exemple,  le  premier  g&teau  d*un  nid  de  Vespa 
crabro  d^cril  pr^c^demmenl  (1894^,  p.41,  fig.26  A). 


Fig.  29.  —  Vespa  crabro.  Nid  &  deux  gAteaux.  Le  premier  g&teau,  le  seul 
repr^sent^  sur  cette  figure,  est  form^  de  182  alveoles. 

A  Vue  de  la  face  infdrieure  du  premier  gA.teau  L*enveloppe,  parfaitement 
circulaire  et  form^e  d'un  seul  feuillet,  est  couple  au  niveau  du  dessous 
du  gftteau. 

B.  Schema  du  g&teau.  Ce  schema  indique  T^tat  de  la  prog^niture  et  mon- 
tre  la  %ure  polygonale  que  les  182  alveoles  du  g&teau,  actuellement  circu- 
laire, fourniront  sur  la  surface  du  gftteau  arriv^  au  terme  de  son  d^veloppe- 
mcnt.  Les  traits  forts  indiquent  le  contour  du  nucleus  form^  dcs  4  premiers 
alvdoles  et  deux  contours  conccntriques  k  ce  nucleus 

env  Enveloppe  du  nid. 

G.  Larve  de  grande  taille. 

M.  Larve  de  taille  moyenne. 

<B.  CEuf. 

P.  Petite  larve  r^cemment  6close. 

Peu  satisfait  dela  situation  excentr^e  que  j'avais  donn^e,  dansce 
schema,  au  nucleus  initial  k  4  alveoles,  situation  qui  me  paraissait 
en  disaccord  avec  la  forme  tr6s  rSguli^re  du  nid,  j*ai  soigneusement 
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degag6  de  lears  voisins  les  alveoles  centraux  dont  les  sommets 
6laient  compI^temeDt  caches  sous  les  couches  du  carton  avec  lequel 
les  FreloQs  avaient  6paissi  la  tige  de  suspension  primitive.  A  la 
suite  de  celte  operation,  j*ai  reconnu,  en  Tisolant  mat^rieliement, 
que  le  nucleus  yrai  da  g&teau  6tait,  non  pas  celui  que  j'ai  reprisenl^ 
dans  le  schema  que  j'ai  donn6  pr^cMemment,  mais  celui  dans 
lequel  Talveole  roarqu^  1,  sur  ce  schema,  occupe,  en  r^it^,  soil 
le  sommet,  soit  le  has  du  losange  nucl^al  a  4  alveoles,  ce  qui  lui 
donne,  pour  son  rang  d'apparition  (voir  fig.  28  A^)  au  lieu  du 
chiflTre  1,  le  chiffre  3  ou  le  chiffre  4. 

Gette  rectification  de  la  situation  du  losange  nuclei  sufflt  pour 
ramener  le  schema,  nn  peu  irregulier,  donn6  pr^cMemment  k  un 
schema  beaucoup  plus  sym6trique  (fig.29).  Le  5*  contour  limite  une 
surface  enti6rement  opercul6e  (sauf  deux  alveoles  oil  des  oeufs 
viennent  d'etre  pondus  pour  remplacer  deux  lanres  mortes). 

Le  7*  contour  Yient  d*6tre  compl6t£  par  la  construction  de 
4  alT^oIes  d'angle,  reconnaissables  a  ce  qu'ils  ne  contiennent 
encore  qu*un  oeuf.  Or,  Tapparition  de  ces  4  alveoles  de  fermeture 
du  contour  a  certainement  6t6  pr6c6d£e  de  Tapparition  d'alv^oles 
6Xt6rieurs  k  ce  7«  contour  car  nous  voyons  d6ja  12  petites  larres 
(P)  hors  de  ce  7"  contour. 

Forme  bexagonale  dea  alvioles 

La  forme  initiate  de  la  section  transversale  des  alveoles  construits 
par  les  Gu6pes  est  la  forme  circulaire. 

Geia  se  voit  bien  sur  le  premier  alytole,  qui,  bien  que  cela  soit 
un  peu  exceplionnel,  atleint  parfois  une  certaine  longueur  avant 
que  d'aulres  alveoles  ne  lui  soient  accolis.  II  n*est,  dans  ce  cas, 
jamais  polygonal,  mais  toujours  circulaire. 

Gette  forme  circulaire  se  voit  bien,  aussi,  sur  les  qualre  alveoles 
nucleaux  (1894^,  p.30,  flg.23  et  p.54,  Ug.31),  comme  d'ailleurs  sur 
les  alveoles  marginaux  (fig.29  A)  qui  apparaissent,  successive*- 
meat,  sur  le  pouriour  d'un  g4leau  en  voie  d'accroissement. 

Pour  nous  rendre  compte  de  lafagon  dontlalv^ole,  de  circulaire, 
devient  polygonal,  suivons  (tig.SO)  les  transformations  successives 
de  quatre  alveoles  A,  By  C,  D  qui  viennent  d'apparallre,  tels,  par 
exemple,  que  les  quatre  alveoles  situ^s  en  haut  des  (igures  29  A 
et  B,  qui  represenlent  an  g&teau  de  Vespa  crabro. 

Au  moment  de  leur  apparition  (fig.  A),  ces  alveoles,  fondes 
chacun  dans  Tangle  de  deux  alveoles  pr^c^demmenl  construits  et 
qui,  eux-mdmes,  ne  sont  pas  encore  polygonaux,  out  la  forme 
d'uae  petite  cupule  a  surface  spherique  (fig.  7  et  11)  dont  le  bord 
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Fig.  30.  —  Alveoles  des  nids  de  Gu6pes 

Fig.  A  4  G.  —  Transformations  successives  de  la  section  transversale  de 
deux  alveoles  (B^  C)  depuis  leur  apparition  (fig.  A,  section  en  arc  de  cercle) 
jusqu*&  leur  complet  d^veloppement  (ftg.  G,  section  hexagonale).  Les  petits 
espaces  blancs  m^nagds  dans  les  cloisons,  espaces  qui  n'existent  pas  en  r^alit^,' 
indiquent  les  points  de  soudure  des  bandes  produites  par  le  laminage  d'une. 
boulette  ou  d*une  fraction  de  boulette  de  pftte. 

Fig.  H.  —  Nid  de  Polistes  gallicus,  form^  d*un  alvdole  central,  circulaire, 
assez  long,  entour^  de  cinq  alveoles  naissants,  beaucoup  plus  courts. 

Fig.  I.  —  Le  m6me  nid,  plus  d^velopp^.  Les  bords  des  six  alveoles 
affleurent  sur  une  mdme  surface.  L*alvdole  central  est  devenu  parfaitement 
pentagonal. 
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libre  est  un  arc  de  cercle.  En  r^alit^  ces  quatre  alveoles  ne  sont 
pas  6gaux  entre  eux  :  ceux  des  extrimilis  sont  nn  pea  plus  recents 
et,  par  cons^qaent,  un  peu  plas  pelits  que  ceux  du  milieu  (fig.29  A); 
mais,  pour  simplifier  la  figure,  ce  qui  ne  modificra  en  rien  les 
explications  qui  vonl  suivre,  ils  ont  &ii  repr^sent^s  6gaux. 

G^n^ralement,  k  ce  slade,  le  bord  libre  de  Tun  quelconque  des 
4  alveoles  consid^r^s  n'alteint  pas  tout  k  fait  le  bord  libre  des 
alveoles  plus  anciens  auxquels  il  est  accol^.  II  est  alors  construit 
par  bandes  successives,  sendees  a  leurs  deux  extr^mit^s  aux  cloi- 
sons  des  deux  alveoles  qu'il  touche.  Tanl  qa*il  en  est  ainsi,  chaque 
alveole  naissant  est  construit  pour  lui-m^me  et  ind^pendamment 
de  ses  voisins. 

Mais  bientdt  (figJB),  Talv^ole  naissant  est  assez  large  pour  tou- 
cher ses  voisins,  dans  sa  rang^e,  et  assez  long  pour  afiQeurer  le 
niveau  des  alv6oles  plus  anciens  auxquels  il  est  juxtapose.  A  partir 
de  ce  moment,  la  Gu6pe  ne  construit  plus,  pour  lui-m£me,  un 
alveole  d6termin6,  mais  simplement  des  cloisons  siparatives  de 
deux  cavit^s  priexistantes.  II  en  r^sulte,  que  dans  la  rangee  qu*elles 
ferment,  les  quatre  cavit6s  alv6olaires  A,  B,  C,  D  sont  s^parees 
entre  elles  par  des  commencements  de  cloisons  a  simple  ^paisseur 
et  planes.  Ces  mdmes  cavit^s  A,  B^  C,  D  sont  ^galement  s^par^es, 
par  des  cloisons  planes,  des  cavit^s  alv^olaires  aupris  desquelles 
elles  ont  6t6  Stabiles.  On  congoit  facilement  que  ce  mode  de  cons- 
truction ne  pent  plus  conduire  k  des  cloisons  courbes  mais  seule- 
ment  k  des  cloisons  planes  et  la  direction  de  ces  cloisons  est  nette- 
ment  d^termin^e  par  la  position  de  la  Gu^pe.  En  eflfet  (Gg.G),  pour 
construire,  par  exemple,  la  cloison  mn,  la  Gu6pe  place  le  plan 
sagittal  de  son  corps  dans  le  plan  de  la  cloison  pr6existante  rs  et 
s'agrippe,  avec  ses  pattes,  a  des  cloisons  symitriques  par  rapport 
k  ce  plan,  telles  que  les  cloisons  pq  et  p*q\ 

Pendant  que  les  cloisons  s6paratives  grandissent  (fig.  G,  D),  les 
cavit^s  alv6olaires  B,  C  restent  entour^es  de  quatre  faces  planes  et 
d'une  face  circulaire.  Mais,  bientdt  (fig.E),  trois  nouveaux  alveoles 
apparaissent  contre  ceux  dont  nous  suivons  le  d^veloppement,  et 
cette  face  circulaire,  se  trouve,  k  son  tour,  dans  les  conditions 
voulues  (fig.F],  pour  passer  k  deux  surfaces  planes  qui  vienoent 
parfaire  le  contour  hexagonal  normal. 

La  Gu^pe  ne  s*astreint  pas  k  fabriquer,  avec  sa  boulette  de  p&te, 
une  bande  d*allongement  apparleaant,  tout  entifere,  k  un  alv6ole 
donn6,  mais,  au  cootraire,  elle  la  fait  passer  d'une  cloison  limilant 
un  alveole  a  une  cloison  qui  en  limite  un  autre,  et  c'est  un  veri- 
table hasard  quand  les  soudures  des  extr^miles  de  deux  bandes 
superpos6es,  soudures  qui  constituent  des  points  faibles,  viennent 
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a  comcider.  II  en  r^sulte  dans  la  construclion  des  cloisons  un 
enchevdtrement  sans  lequel  le  g&teau  serait  dipourvu  de  solidity. 
De  petits  espaces  blancs,  manages  sur  les  dgares  30  A  a  F,  repr6- 
sentent  les  soudares,  irr^guliirement  dispos^es,  des  extr^mit^s 
des  bandes  d*allongement.  Mais  ces  espaces  n*existent  pas  en 
r6alit6,  et  le  veritable  aspect  des  alveoles  est  celui  qui  est  indiqu6 
par  la  figure  30  G. 

Les  explications  ci-dessas  se  r^sument  en  ceci :  an  alveole  devient 
hexagonal  simplement  par  ce  qa'il  est  entour6  de  six  alveoles  et 
qa'il  faut,  par  consequent,  six  cloisons  pour  s^parer  les  cavites 
ainsi  juxtapos^es.  Si  cela  est  exact,  un  alveole  devra  passer  de  la 
forme  circulaire  k  la  forme  pentagonale  dans  le  cas  ou,  par  suite 
de  circonstances  sp^ciales,  il  sera  entourS  non  par  six  mais  seule- 
ment  par  cinq  alveoles. 

Or,  ce  cas  se  rencontre  chez  les  Polistes  qui  construisent,  parfois, 
des  alveoles  sym^triquement  disposes  autour  d'un  alveole  central 
unique.  J'en  ai  observe  deux  exemples.  L*alv6ole  initial  (fig.H), 
d'abord  parfaitement  circulaire  et  assez  long,  a  &\A  entour^  de  cinq 
alveoles  naissants  qui  sont  rest^s,  pendant  un  certain  temps,  nota- 
blement  moins  longs  que  lui.  D6s  qa*ils  ont  atteint  la  longueur  de 
Talv^ole  central  (fig.I),  celui-ci  est  devenu  parfaitement  penta- 
gonal. 

Ges  petits  g&teaux  pentagonaux  n*ont  pas  6t6  continues  au-dela 
du  stade  represents  par  la  ligure  30  I;  en  sorte  que  j*ignore  quelle 
aurait  pu  etre  la  forme  des  autres  alveoles ;  mais  comme,  d'une 
part,  les  pentagones  ne  peuvent  se  juxtaposer  sans  lacunes,  et  que, 
d'autre  part,  iks  qu'ils  eprouvent  la  moindre  gSne,  les  GuSpes,  et 
surtout  les  Polistes,  consiruisent  leurs  alveoles,  non  plus  par  con- 
tours autour  d*un  nucleus,  mais  par  rangSes  parallfeles  (Qg.24B), 
il  est  probable,  qu'apr6s  quelques  irrSgularitSs  comme  on  en  voit 
sur  les  g&teaux  d*Abeilles,  les  alveoles  se  seraient  trouvSs,  dans 
ces  rang6es,  r6guli6rement  entoar6s  de  six  alveoles  et  auraient  eus, 
en  consequence,  la  forme  hexagonale  habituelle. 
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Position  des  larves  dans  les  edvioles 

Les  nymphes,  d6s  qu*elles  ont  acquis  un  certain  volume,  ont  Iner 
face  ventrale  tournee  vers  I'axe  du  nid.  Gette  orientation  est  moti- 
v6e  par  la  forme  des  alveoles.  Ges  derniers  ont  leur  fond  un  peu 
plus  rapprochS  de  Taxe  du  nid  que  ne  Test  leur  orifice.  II  en  rSsulte 
une  incurvation  qui  commande  la  position  que  la  larve  devra  nSces- 
sairement  avoir  lorsqu'elle  sera  sur  le  point  d*atteindre  un  volume 
suffisant  pour  remplir  a  peu  prfes  compl6lement  son  alveole  (Bg.lO 
et  1894^  fig.  32  el  33,  p.79,  roUlion  des  larves). 
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Fonotions  de  la  glande  labiale 

Sn  examinanl,  avec  une  forte  loupe,  la  bouche  d'une  larve  sur 
luelle,  par  de  lagers  altouchements  au  moyen  d'un  piDceau,  je 
)?oque  r^missioa  d*uQe  gouUelette  de  liquide,  je  conslate  que 
le  gouttelelte  sort,  non  pas  par  la  bouche,  mais  par  roridce  de 
glande  s^ricig^ne,  oriHce  qui  est  situ^  sur  la  base  du  labium. 
Lte  goutteletle,  s'^tale  devant  la  bouche  et  ue  tarde  pas  a  dtre 
il^e.  Recueilli  sur  uue  lame  de  verre,  le  liquide  6mis  par  la 
ode  labiale  se  couccntre,  par  evaporation  sponlan6e,  en  une 
ii6re  visqueuse,  6tirable  en  longs  fils  analogues  k  ceux  que  four- 
a  cetle  glande  lorsque,  au  moment  du  lissage  du  cocon,  sa  fonc- 
n  sera  devenue  r^ellement  s^ricig^ne. 

[]lette  observation  et  celles  Taites  sur  les  images  indiquent  que  le 
)duit  de  la  glande  labiale  a  successivement  des  usages  dislincts. 
Pendant  la  vie  larvaire,  elle  produil  un  liquide  salivaire,  peut- 
e  m^me  nutritif,  qui  est  d^gorg6  chaque  fois  que  la  larve  est 
it6e.  Ce  produit  est  souvent  absorb^  par  les  images,  par  exem- 
I  par  les  ouvriferes  nouvel-6closes  ou  par  les  mdles,  qui  viennenl, 
iir  Tobtenir,  mordiller  la  tdte  de  la  larve.  Les  larves  I'^mettenl 
ssi  chaque  fois  qu'elles  resolvent,  pour  leur  nourriture,  une  bou-. 
le  form^e  d'insectes  malaxes.  Dans  ce  cas,  le  liquide  s*6lale  sur 
boulette  nutritive,  Thumecte  et  joue  le  r61e  d'un  veritable  liquide 
ivaire. 

\.n  moment  ou  la  nymphose  va  commencer,  la  glande  remplit  la 
iction  sericig^ne  bien  connue. 

Pendant  la  vie  imaginale,  le  produit  de  la  glande,  laquelle  s*est 
)fond6ment  transform6e,  sert  a  agglutiner  les  mat^riaux  de 
istruction  du  nid  et  aussi  a  humecter  les  boulettes  de  pdtee 
nentaire  form^es  d'Insectes  captures  vivants  et  imm^diatement 
)ec6s  et  broy6s. 
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